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Para estabelecer localizagoes na superficie
terrestre é necessario trata-la matematicamente.

E este um dos objetos de estudo da

GEODESIA

Ciéncia que se encarrega da determinacao
da forma e das dimensoes da Terra.




FORMA DA TERRA

GAUSS (1777-1855)

Forma do planeta
representada pela
superficie delimitada
pelo nivel médio do mar

homogéneo

(72% da su perfl’cie da Terra) Earth's Gravity Field Anomches [mtlhgclsl
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GEOIDE

Superficie de igual gravidade, formada pelo nivel
meédio dos mares em repouso, supostamente
prolongado por sob os continentes.




FORMA DA TERRA

GEOIDE

Forma irregular,
com ondulacoes
e depressoes

Earth's Gravity Field Anomclles [milligals)
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E preciso buscar um modelo mais simples para
representar a Terra—> ELIPSE



ELIPSOIDE DE REVOLUCAO

Ao girar em torno de seu eixo menor, uma ELIPSE forma um
volume achatado nos pélos: o ELIPSOIDE DE REVOLUCAO

E a figura matematica que mais se aproxima da forma do gedide.
Parametros sao simples

ELIPSE ELIPSOIDE DE REVOLUCAO

Semi-eixo menor

Ep—

Semi- eixo menor

=

i)

Semi- eixo maior

\.
Semi-eixo maior

Parametros
a = semi-eixo maior; b = semi-eixo menor; f = achatamento = (a-b)/a



A Terra Vista do Espaco: Esfera?

Image coadeny NASA JoAnson Space Center




A Terra Vista do Espaco: Esfera?

Para representacoes em escalas
muito pequenas, a diferenca
entre o raio equatorial e o raio
polar apresenta um valor
insignificante, o que permite
representar a forma a Terra, em
algumas aplicacdes, como uma
ESFERA.

Modelo Simplificado = Globo
Terrestre



Geoide vs. Elipsodide

Geodide

Superficie delimitada
pelo nivel médio dos
mares supostamente
prolongado por sob os
continentes

Elipsoide

Modelo matematico
qgue define a superficie
da Terra.

Forma da Terra

Elipsoide

Fonte: http:

Geoide

[fwww.ibge.gov,br/



Sistemas Geodeésicos

DATUM

Marco geodésico, horizontal ou vertical, usado como
ponto de origem do sistema geodésico (referéncia)

Datum Vertical ou Altimétrico: referéncia para
altitude (marco “zero” — 0 m)

Datum Horizontal ou Planimétrico: referéncia para
coordenadas planimétricas



Datum Altimeétrico ou Vertical

Origem das Altitudes
Marco “zero” do Marégrafo de Imbituba (SC)

Vincula-se ao geodide (altitude ortométrica — H)

Altitude
Elipsoidal - h

Altitude
Ortométrica - H

Superficie Terrestre

/ . . h: ALTITUDE ELIPSOIDAL
Ondulacao geoidal - N MEDICOES FEITAS COM GPS



Datum Planimétrico ou Horizontal

Referéncia para coordenadas planimétricas

Depende dos Parametros do Sistema Geodésico Adotado

- Elipsoide de Referéncia: o raio equatorial e o achatamento
elipsoidais

- Posicionamento relativo do elipsdide em relacao ao gedide

ELIPSOIDE

GEOIDE

7
A
REGIAO! .
MAPEADA, N\

~

DATUM LOCAL DATUM GLOBAL
TOPOCENTRICO GEOCENTRICO

Figura: Julio D’Alge



Sistemas Geodeésicos no Brasil

SAD-69

Sistema Geodésico Sul-Americano
1969

Datum Local, Topocéntrico

ELIPSOIDE

GEOIDE
(]
5
’ 5\\
- 4
REGIAO| \ )
MAPEADA, N\’

DATUM LOCAL
TOPOCENTRICO

SIRGAS 2000

Sistema de Referéncia Geocéntrico para as

Ameéricas
Datum Global, Geocéntrico

DATUM GLOBAL
GEOCENTRICO

Figura: Julio D’Alge



SAD 69 X SIRGAS 2000 X WGS 84

Elipsoide UGGI 67 GRS 80 UGGI 79
Semi-eixo MAIOR 6.378.160 6.378.137 6.378.137
a
Semi-eixo 6.356.774,560  6.356.752,3141 6.356.752,3142
MENOR
b
Achatamento 298,25 298,257221021  298,257223563
(a-b)/a

Na pratica SIRGAS 2000 e WGS-84 podem ser considerados iguais



Como estabelecer localizacoes
na Superficie Terrestre?

. Adotar um modelo matematico da Terra: Datum
Geodésico (SAD-69, SIRGAS 2000...)

. Adotar um sistema capaz de localizar qualquer lugar
da Terra: Sistema de Coordenadas




Sistemas de Coordenadas

Necessarios para a expressao da posicao de pontos
sobre uma superficie.

Considerando que esta superficie seja curvilinea
(elipsodide ou esfera)

Sistema Geografico de Coordenadas
(ou geodésico)

Cada ponto da superficie terrestre é localizado na
intersecao de um meridiano e paralelo e seu
posicionamento € dado por meio de valores angulares
qgue correspondem a sua latitude e longitude




Conceitos Importantes

Meridianos e
Paralelos Latitude e
' Longitude




Meridianos

Num modelo esférico, os meridianos sao semi-circulos gerados a
partir da intersecao de planos verticais que contém o eixo de rotacao
terrestre com a superficie da Terra.

Um semicirculo define um meridiano que com seu antimeridiano

formam um circulo maximo. —
180° antimeridiano

de Greenwich

O meridiano de origem, € denominado —

—
/ \
Meridiano de Greenwich, com o seu /
antimeridiano, divide a Terra em dois
hemisférios: leste e oeste.
= A leste deste meridiano, os valores
da coordenadas sao crescentes,

variando entre 0° e +180°
= A oeste, as medidas sao

decrescentes, variando entre 0° e ( 0° _
-180° Longitude  Longitude
. Oeste leste




Paralelos

Sao circulos cujo plano é perpendicular ao eixo dos polos.

O Equador é o paralelo que divide a Terra em dois
hemisférios (Norte e Sul) e é considerado o paralelo de

- (o]
origem (O ) Pélo norte 90°N Latitudes
norte

Partindo-se do Equador em

‘ LE» ,
direcao aos polos tem-se varios
planos paralelos ao Equador, ~ ' o°

cujos tamanhos vao diminuindo

até que se reduzam a pontos nos =

pSlos Norte (+90° ) e Sul (-90° ) v
e ——g

Latitudes
sul



Conceitos Importantes

Meridianos e
Paralelos Latitude e
' Longitude




Longitude e Latitude

LONGITUDE (letra grega
lambda A): E a distancia
angular entre o lugar e o
meridiano de origem,
contada sobre um plano
paralelo ao Equador.

LATITUDE (letra grega phi
®): E a distancia angular
entre o lugar e o plano do
Equador, contada sobre o
plano do meridiano que
passa no lugar.




Comprimentos dos Arcos de 1 grau

= No Equador o comprimento de 12 é de aproximadamente
111.321m (Divida 40.000 km por 36089 ...)

= A medida que se afasta para norte ou para sul o comprimento
do arco é dado em metros pela seguinte equacao:

C=111321*cos(Latitude)

Grau (92) Paralelo (m)
0 111321
30 96488
45 78848
/70 38187
90 0




Sistemas de Coordenadas Geograficas
(ou geodésicas)

Os valores de latitude e longitude de um local
determinam as coordenadas geograficas (ou
geodésicas) do mesmo.

Sistema abrangente de georreferenciamento

POREM... E quando estamos lidando com uma
superficie plana, como o mapa?



REPRESENTACAO
Terra = Globo = Mapa

Globo: Simplificacao — Figura da Terra em pequena escala

Mapa: Superficie Plana. Demanda transformacodes adicionais.



Projecoes Cartograficas

Para confeccionar um mapa, precisamos de um método segundo o qual a
cada ponto da superficie terrestre corresponda um ponto do mapa e vice
versa = SISTEMA DE PROJECOES

A projecao cartografica transforma uma posicao sobre a superficie
terrestre, identificada por latitude e longitude (f - phi, | - lambda) em
uma posicao em coordenadas cartesianas/planas (x,y)

b
[
h W0 =)
45°1 60°F sl A
Jo.0) ol x
= A=
=1 T
(f, 1) (%, y)

Projecao de Mapas



Projecoes Cartograficas

PROBLEMA BASICO
Representar uma superficie curva (a Terra) em um plano

DEFORMACOES SAO INEVITAVEIS!!!

http://profdrikageografia.blogspot.com.br/2010/12/projecoes-cartograficas.htm



Nao Existe Projecao Ideal !!!

N3ao se pode passar de uma superficie curva para uma
superficie plana sem que haja deformacoes.

Portanto: Nao Existe Projecao ldeal, mas apenas a
melhor representacao para um determinado proposito

http://profdrikageografia.blogspot.com.br/2010/12/projecoes-cartograficas.htm



Nao Existe Projecao Ideal !!!

DISTORCAO NA AREA

o
T

DISTORGAO ANGULAR

DISTORCAO LINEAR

—
¥
N
L
DISTORQAO NA FORMA




Nao Existe Projecao ldeal !!!

FSEEAS T
ot \ ‘

PROJECAO CONFORME
(conformidade): Mantém
angulos (forma), mas nao os
tamanhos

PROJECAO EQUIDISTANTE:
Mantém distancia, mas
deforma areas e angulos

PROJECAO EQUIVALENTE:
Mantém areas, mas distorce
as formas

PROJECAO AFILATICAS: N3o
conserva nenhuma das

propriedades. Busca reduzir
distorcoes de maneira geral.
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Projecoes Cartograficas - Classificacao

Quanto a Superficie
de Projecdo:

Plana ou Azimutal l I I
Cilindrica — oy ey
Conica |
Polissuperficiais
(poliédrica,
policilindrica,
policonica)
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Projecoes Cartograficas - Classificacao

Quanto ao Tipo de

Contato:
¢) cone tangente

SRR g b) cilindro tangente
1. Tangente
Plano: 1 Ponto
Cilindro/Cone: 1 Linha @
2. Secante Fonte: JONES (1997)
Plano: 1 Linha a) plano secante el ) cone secante
Cilindro/Cone:
2 Linhas

Fonte: JONES (1997)



PROJECOES PLANAS

PN

g

Polar Equatorial Obliqua

Projec¢do Azimutal Estereogrdfica
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PROJECOES CILINDRICAS

—— -]

Direta Transversal
Normal ou
Equatorial

Projecao de Mercator
(Cilindrica, Equatorial, Conforme)
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PROJECAO DE MERCATOR




Loxodromica - curva que faz sempre o mesmo angulo com o meridiano

Ortodromica - distancia mais curta entre os pontos, sobre o elipsoide
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Projeccao de Mercator: a
loxodréomica ou linha de rumo é reta
(linha a azul); parte da linha
geodésica a vermelho (ortodromica)

As mesmas loxodromica e
ortodromica numa projecgao
azimutal polar equidistante




PROJECOES CONICAS

Ay d A-

Normal Transversal Obliqua

Projecao Conica Conforme de Lambert




Sistema de Coordenadas Planas

I Eixo y ou das ordenadas
(Valores positivos)

Py

(Valores negativos) |
2 e e ; >

(0, 0) %
Eixo x ou das abscissa

<

(Valores positivos)

(Valores negativos)



Sistema UTM

Sistema de coordenadas plano-retangulares mais utilizado
é baseado na

PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

=  (Cilindrica

=  Transversa /
= Conforme

= Secante =

Cartas tematicas e topogrdficas do sistema cartografico nacional
(IBGE)



Sistema UTM

Superficie de Projecao sao 60 cilindros transversos,
cada um com uma amplitude de 6 graus em longitude
= 60 fusos

Cada fuso possui um
meridiano central, com 3
graus para cada lado




Sistema UTM

Os 60 fusos sao enumerados a partir do anti-meridiano de
Greenwich (180° W). Fuso 1 - 180°W a 174°W

UTM Zone Numbers
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Sistema UTM

= (Cada fuso possui um meridiano central, com 3 graus para cada lado.
= Origem: Cruzamento do Equador (10.000.000 ou 0) com MC

(500.000) de cada fuso.

Manckano Cantral

Convencao Internacional:
E - abscissa — no Equador

N = ordenada — no MC

FUSO UTM
ME MC ME
+
10.000.000 B Equador
m 18
| ©
¢ g
ok
— 100.000 m

— = 500.000 =P |
m

Coordenadas UTM do Ponto M

Abscissa - E = 600.000 m
Ordenada - N =9.800.000 m




Sistema UTM

Deformacgoes — Fator de Escala

320000 5001000 G&0[000
k1 k<1 k<1 ey |
EQUADOR
Zona de amphagao ko =(.999¢ Zona de amphagio
4+ —»
k=1 k=

Zona de reducao



Sistema UTM

Fusos UTM no
territorio brasileiro:
Fusos 18 a 25

Estado de Sao Paulo:
Fusos 22 e 23

Municipio de Sao
Bernardo do Campo:
Fuso 23
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Sistema UTM

4 Fusos UTM
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Sistemas de Coordenadas

Geograficas UTM
Latitude e Longitude Metros
Areas extensas Areas pequenas
(Pais, Estados) (bairros, lotes)
Independe de Zona Problema se area cruza
duas zonas UTM
Menos intuitivo Alguns algoritmos

(“Quao longe é 1 grau?”) necessitam da UTM como
unidade de medida

Cartografia oficial Trabalhos de campo




Elipsoide + Datum

WGS84 Ajuste “médio” para todo 0 mundo

Incluido em quase todos softwares e equipamentos

Corrego Alegre

l

SAD69
Jl « Melhor ajuste na Ameérica Latina
SIRGAS2000  Padrdo do IBGE

e Semelhante ao WGS84



Atencao!

a T N\

Dois conjuntos de dados 6yf‘—‘ . T LD

podem diferir no (f{‘i G L ) T
datum, sistema de =5 R R | = £
projecao cartografica e L—r TeEE R P [ ©
sistema de ):':jt R ; %é £
coordenadas. s LR R Bhr ] 2
Sl it aiser B
i pHore (1) £F] s
SAD-69 B

: SIRGAS Escala 1:2000

E fundamental conhecer estes parametros para
cada conjunto de dados!



Dicas no QGIS



Como verificar o sistema geodésico de
referéncia de uma camada?

Botao direito sobre a camada > Properties > General

800 1 Layer Properties - EQUIP_PUBL_SAUDE
General
w Layer info
‘ff Style
Layer name |EQUIP_PUBL_SAUDE ' displayed as EQUIP_PUBL_SAUDE
(abe| Labels
Layer source ments/02_Aulas/01_CartGeo/SEMANA 1B - QGIS/DADOS-SBC/Equip Saude Educacac/EQUIP_PUBL_SAUDE.shp
Data source encoding | System 4|
® w Coordinate reference system

EPSG:29193 - SADE9 / UTM zone 238 | Specify.. |
¥ | Diagrams

Create spatial index Update extents . A -
©) vewcaa ' | | O sistema de referéncia /

pode ser alterado

w || Scale dependent visibility

e fB 10 Cuidado!!!

Current Current



Importante Saber!
Transformacoes “on-the-fly”

O mecanismo de
transformacoes “on-
the-fly” realiza
reprojecoes
automaticas para fins
de visualizacao/
renderizacao.

Sao reprojecoes
dinamicas, que nao
afetam o dado original

200 Project Properties
Coordinate Reference System (CRS)
hY
P General : _
(W Enable ‘on the fiy' CRS transformation
@
: Filter
L. ldentify layers
' Recently used coordinate relerence systems
&y Default styles Coordinate Reference System Authority ID
. * Generated CRS (+proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=-25783... USER:100000
a 7. OWS sarver WGS 84 EPSG:4326
SADBE / UTW 23S EPSG 29193
Q) Macros Unknown datum based upon the GRS 1980 ellipsoid E 4019
P
Coordinate reference systems of the world Hide deprecated CRSs
Coordinate Reference System Authority ID
SADES / UTM zone 21N (deprecated) EPSG29121
SADES / UTM zone 21S EPSG:29191
SADES / UTM zone 218 (deprecated) EPSG:29181
SADES / UTM zone 22N EPSG28172
SADES / UTM zone 22N (deprecated) EPSG29122
SADE9 / UTM zone 228 EPSG29192
SADBS / UTM zone 228 (deprecated) EPSG29182
SADES / UTM zone 23S EPSG29183
CSANRS /1 ITM yana 29C (donvamated) EpCr201a1
Selected CRS: SADS9 / UTM zone 23S
+proj=utm +zone=23 +south +ellps=aust_SA +lowgs84=-57,1,-41,0,0,0,0 +units=m +no_defs
Help Apply Cancel b OK |




Reprojetando e Convertendo
Dados Vetoriais e Matriciais

Para reprojetar ou converter para outro formato:
Salvar a camada com o novo sistema de referéncia/formato
Botdo direito sobre a camada > Save as...

O 0 Savevector layer as.. anno Sawe raster layer as...

Format ESRI Shapefile C Output mede (=) Raw data Rendered image

Save as Browse Format | GTiff » Create VAT

Encoding System g Browss..
Layer CRS s

CRS CRS [ Selected (WGS &4, EPSG4326 :] [ Chan
WGS 84 Browse st - J ) Cnk

Symbology export = No symbology . w Extent (current: lyer)

Scale 1:50000 MNorth |-23 6794320984 74667

OGR creation options
o Wes! -46 5BEOS245989TD East |-46.57512506214684

South |-23.690621419982406

Data source
Layer autant Map view axant
Layer w Resolution (current: kayer)
(#) Hovizontal | 2.20001e-08 Verical 2.08579e-06 || Layer resolution
Skip attribute creation Columns 47283 5418 B

Add saved file to map

Help Cancel ‘ - OK | Cancal oK



Resumo da Aula

Terra Real Terra cartografica
Geoide
- Datum planimétrico |
Projecdes cartograficas
(propriedades)
——» Processos Terra plana num SIG

Imagens
Mapas .
Tabelas —p .
Metadados

Nos!!!

Coordenadas de projecao

‘ Fonte: Julio D’Alge




Padrao de Sistemas de Coordenadas EPSG

= EPSG - European Petroleum Survey Group.

= QOrganizacao que publica um banco de dados de informacdes do sistema de
coordenadas, além de alguns documentos de 6tima qualidade relacionados
a projecoes de mapas e data.

http://www.epsq.ora/

Ga|l/WHe|ls/w|ce|bc|Dr|wr|cd|@c«|@«|/c|Hp|lwrv@d|DH|[Ga|@r|mp|/c|Bo|fo|Ds|ce|@s e lMx Mo| + = x
€ > C 0 (@ Nsoseguo W % 0
I o International Regist Logi Search
Association
of Oil&Gas
Producers
Geomatics home EPSG home EPSG Dataset v Guidance notes Terms of use
Guidance notes
Guidance notes EPSG Dataset supporting documentation

Using the EPSG geodetic parameter dataset

Guidance Note 7-1 (version 8, August 2012) This document gives detailed information about
the Dataset contents and its maintenance. It includes annexes covering Data Naming
Conventions and Rules for Deprecation.

Coordinate Conversions and Transformations including
Formulas

Guidance Note 7-2 (version 55, October 2018) This document provides the formulas for
executing coordinate conversions and coordinate transformations using the coordinate

operation methods supported in the EPSG dataset. Geodetic parameters in the Dataset are
consistent with these formulas.

EPSG Geodetic Parameter Registry — Developer Guide

Guidance Note 7-3 (version 3.2, September 2016) This document is primarily intended to
assist computer application developers in using the EPSG geodetic parameter registry service
interface to extract data from the registry. The Registry GML schema files are available here.

EPSG Geodetic Parameter Relational Database — Developers
Guide

Guidance Note 7-4 (version 4. April 2009) This document is intended to assist computer -


http://www.epsg.org/

Descricao de Sistemas de
coordenadas, projecoes e Data
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Home | Upload Your Own | List user-contributed references | List all references | || search |
Find your references in any number of formats! Recent Uploads
* See Existing EPSG Codes: 4326, 2805 * SR-ORG:9221:
* Upload your own Projection as WKT, proj4, etc. Pakistanil
* Browse a list: * SR-ORG:9220:
o 4362 EPSG references BINHTHUAN
o 447 ESRI references * SR-ORG:9219: Test
o 2380 IAU2000 references Projection Arizona
o 2717 spatialreference.org references Custom
* SR-ORG:9218: a

Recently Viewed

SR-ORG:9217:
ETRS89 / SSBKP
Chos Malal 1914 / Argentina zone 2, 7239 views, 0 comments

ELD79 / UTM zone 33N, 8257 views, 0 comments

ELD79 / UTM zone 34N, 6878 views, 0 comments

ELD79 / UTM zone 35N, 6651 views, 0 comments

ELD79 / UTM zone 32N, 9110 views, 0 comments
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Parametros de projecao no QGIS — modelo de dados

() Propriedades do Projeto — SRC >

Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC)

[] sem SRC (ou projecio ndo conhedda [ ndo-terrestre)

‘ Geral :
Fitro |
E Metadados Sistemas de Referéncia de Coordenadas Usado Recentemente
Sistema de referéncia de coordenadas Autoridade de ID 2
Configuragdes de exibigdo WGS 84 / Pseudo-Mercator EP5G:3857
Sphere_Cylindrical_Equal_Area ESRI:33034
SIRGAS 2000 EPSG:4674
SADAS [ LITM 7one 235 FPSG:20123 w7
é"'-' T _ . < >
e Iransformacdes
Sistemas de Referéncia de Coordenadas Predefinidos [ ] Ocultar SRC obsoleto(s)
& Estilos Sisterna de referéncia de coordenadas Autoridade de ID &
SIRGAS 2000 EPSG:4674
B Fontes de dados i e e S v
L4 >
! ¥ o =~ ] <
g Relacdes SIRGAS 2000 A 5 : .
Propriedades Iqﬁ\\

Vanaveis 4
* Geografica (usa latitude e longitude para coordenadas)
@ * Estatico (depende de um dado que esta fivado em placa)
s Macros * Corpo celestial: Earth

* Método: Latflong {Geodetic alias)

WEKT

GEOGCRS["SIRGAS 200",

DATUM["Sistema de Referencia Gecocentrico para la
5 Mmerical 2000™,
ELLIPSOID[™GZRS 1580™,€378137,2598_257222101,

B Terreno LENGTHUNIT["metre”,1]1],
FRIMEM["Greenwich™, O,

ANGLEUNIT["degree™,0.0174532525155433]1,
C5[ellipsoidal, 2],

LETS ["geodetic latitude (Lat)"™,north,

ORDER[1],
ANGLEUNIT["degree"™,0.0174532525155433]], o -
AW TR I oy mdmem G oy ] e mand ST mam M e o

Cancelar Aplicar Ajuda




Parametros de projecao no QGIS — modelo de dados

(2} Propriedades do Projeto — SRC >

Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC)

[[] sem SREC (ou projecio ndo conhecida f ndo-terrestre)

Filtro | O

Sistemas de Referéncia de Coordenadas Usado Recentemente

Sisterna de referéncia de coordenadas Autoridade de 1D 2
WG5S 84 / Pseudo-Mercator EP5G:3857
Sphere_Cylindrical_Equal_Area ESRI1:33034
SIRGAS 2000 EPSG:4674
SANGS / LITM 7one 235 FPSGR:29183 R
ii'.‘i Transformacie < o
g Iransformacdes
Sistemas de Referéncia de Coordenadas Predefinidos [ Ocultar SRC obsoleto(s)
& FEstilos Sistema de referéncia de coordenadas Autoridade de ID 2
SIRGAS 2000 EPSG:4674
B8 Fontes de dados i e o e v
< >
EE RelacBes INCLEUNIT ["degree”, 0.017453252515543311, " = 3

C5[ellipsoidal, 21,
REIS["geocdetic latitude (Lat)"™,north,

Varnaveis ORDER[L],
AMELEUNIT ["degree™, 0_0174532925159433]],
@ LTS ["geodetic longitude (Lon)™,east,
Macros ORDER[2],
ANCLEUNIT["degree™,0.01745325251595433]1, o
USRGE[
SCOPE["Horizontal component of 3D system."],
LRER["Latin Zmerica -
a' Temporal Central America and South America -
b onshore and offshore. Bra=il -
onshore and offshore.™],
‘ Terreno BBOX[-55.87,-122.1%9,32_72,-25._22]11,

ID["EPSGE"™, 487411

Proj4
t+proj=longlat +ellps=GR520 +towgsZ4=0,0,0,0,0,0,0
+no_defs

Extensdo
-122,19, -59,87, -25.28, 32.72 W

Cancelar Aplicar Ajuda




Sites para visualizacao de projecoes

https://projectionwizard.org/#

PROJECTION WIZARD D

Distortion Property

® Equal-area

O Equidistant
O Compromise

Geographic Extent
North: (85°10"15" N
South: [71°38'01"S
East: [189°50'37"E
West:  |170°09' 23" W

© 2020 Bojan Savric
Maps created witn Leafler and D3. Tiles: © Ezn.

Equal-area world map projections with poles represented as points VAT e -

Mollweide 2r0) wkT
Hammer (or Hammer-Aitoff) proj wxT

Equal-area world map projections with poles represented as lines

Equal Earth proj wkt

Eckert IV proj wkT

Wagner IV (or Putnins P2") proj wkT
Wagner VIl (or Hammer-Wagner) pro| wxr

Central meridian: 10° E R e 4 <

Equal Earth


https://projectionwizard.org/

Sites para visualizacao de projecoes

Comparacao entre distorcoes
https://map-projections.net/compare.php

e

L4 ﬁw 2 Compare Map Projections
' ‘

Start Blog »Compare ~ SingleView Articles~ Links About ~

P
linfo] Viewing options: (] South up [J Flat oceans

My Projection Collection:
Compare Projections

~ Projection Selection

Select two projections: Or:
Projection No. 1: — Selection by thumbnail
[Azimuthal equal-area (equat.) v —s Select from list

Projection No. 2:

[Robinson v |

Mode: [Infol
® Simple
) Expert



https://map-projections.net/compare.php

Sites para visualizacao de projecoes

Tamanho real:

https://thetruesize.com/#?borders=1~IMTczMTQ
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Sites para visualizacao de projecoes

Descricao projecoes
https://map-projections.net/singleview.php

l:?; Tidia 4 : Gateway : Bem-Vindo X 33 Login - Dropbox X G loxodrdmica - Pesquisa Google X ugn Projecoes Cartograficas X e A4 Projection: Compare Map Pro X + - X

¢ C () & https//map-projections.net/single-view/index.php?image=a4-projection

& Compare Map Projections ieutechiACaglio

A4 Projection

A4 Projection (&) Tobias Jung

00008

finfo] ~ Viewing options: ¥ South up Flat oceans Apply
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