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Roteiro da Atividade pratica

* Interface de visualizacao de Imagens do QGIS

 Explorar as resolucdes espaciais e espectrais
das bandas do Sensor OLI (Landsat 8)

* Fazer Stack de bandas
* Ajustar o contraste
* Desligar o NoData das cenas

e Composicoes coloridas



Roteiro da Atividade pratica

Trabalharemos com a imagem:

 19/07/2014 - Landsat 8, sensor OLI (Operational Land
Imager)

1. Descompacte o arquivo Exercicio QGIS_SR.zip
(disponivel no Moodle da disciplina) para uma pasta no
seu computador

2. Entre no software QGIS

3. Abra todos os arquivos .tif desta pasta.



(& Projeto sem titulo — QGIS
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Ligue a barra de Ferramentas de Gerenciamento de Camadas:

1. Va no menu Exibir--> Barra de Ferramentas—> Gerenciar camadas
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Veja a barra de ferramentas ligada no canto esquerdo da Tela
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Abra todos os arquivos da cena LC82190762014039LGNOO
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Abrindo as imagens no QGIS
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Abrindo as imagens no QGIS
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Abrindo as imagens no QGIS escoiha a extensso Geotif

E.’,! Abrir conjunto(s) de dados raster GDAL suportados b
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documents = | C82100762014032 21-Mov-23..  TIF File 115,135 KB
images = LC82100762014029L.. N2 1-Nov-23...  TIF File 115,135 KB
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Abrindo as imagens no QGIS

Adicione os arquivos(todas as bandas Até a BQA_Pixel)
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1. Percebam que cada banda é um arquivo Tif em separado
2. Cologue a banda que termina com o sufixo BQA no topo da lista de camadas

3. Estaimagem é um pouco estranha, vamos melhorar a visualizacao desta banda
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T o

Percebam que cada banda é um arquivo Tif em separado
Coloque a banda que termina com o sufixo BQA no topo da lista de camadas
Esta imagem é um pouco estranha, vamos melhorar a visualizacao desta banda

Clique com o Botao direito na Banda BQA e em seguida em Propriedades...
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1.

Clique com o Botao direito na Banda BQA e em seguida em
Propriedades...

Vocé vera o quadro de dialogos abaixo. Modificaremos na opcao
SIMBOLOGIA, o contraste da imagem.

* MIN =20344 e MAX = 20652
Va em melhorar contraste e escolha a opcao Estender para MinMax
Clique em aplicar e em seguida em ok
) Propriedades da camada — LC82190762014039LGMN00_BQA — Simbologia pd

¥ Renderirzacdo da banda

Tipo de renderizacdo  Banda simples cnza e
Banda cinza Banda 1 (Gray) e
Gradiente de cores  Preto para branco o

Min |2EI34-4 | Max |2I:Il552 |

& >Simbologia
Melhorar

o contraste Estender para MinMax -
L. Transparéncia




1. A imagem melhorou, conseguimos até concluir que se trata de uma
cena com a mancha urbana da RMSP

2. Vamos comparar com outra imagem de outra banda. Arraste a
imagem da Banda 4 para debaixo da banda BQA

3. Em seguida desligue a imagem BQA




1. Veja que esta imagem da banda 4 € um pouco mais nitida, alias esta
banda corresponde a qual intervalo do espectro?

2. Dé um zoom mais proximo na mancha urbana e em seguida no
litoral e compare as duas imagens.

Camadas &5 X
o 8% Y -®AD

- 1C82190762014039LGNOO BQA \
= LC82190762014039LGNO0_B4
=" 1C82190762014039LGN00_B11
= LC82190762014039LGNO0_B10
=" 1C82190762014039LGNO0_B9
= LC82190762014039LGNO0_BS
=" 1C82190762014039LGNO0_B7
= LC82190762014039LGNO0_B6
=" 1C82190762014039LGNO0_B5
= LC82190762014039LGNO0_B3
=" 1C82190762014039LGNO0_B2
= LC82190762014039LGNO0_B1

NHRKRKRARNEKRERRD




 Banda 4 — Regiao do encontro das Marginais Tieté e Pinheiros

-

Coordenada | 320417 -2617203 % Escala 1:150000 ~ “ Lupa | 100% S Rotacdo (0,0° | V| Renderizar @EPSG:32623 Q



Banda BQA — Regiao do encontro das Marginais Tieté e Pinheiros




* Banda 4 — Regiao da Baixada Santista

Coordenada | 356422 -2638999 % Escala | 1:150000 |~ | @@ Lupa| 100% + | Rotagdo |0,0° 2| |V Renderizar % EPSG:32623 R




 Banda BQA — Regiao da Baixada Santista

=» Vejam como as nuvens se destacam na banda BQA

Coordenada | 357692 -2643444 |  Escala| :150000 |~ | @ Lupa| 100% %| Rotaciio |0,0° %| |V Renderizar  @EPsEizaszs @




e Banda BQA — Regiao da Baixada Santista

A banda BQA é uma Quality Assessment Band. Para cada
pixel, ha informacdoes de cobertura de nuvem, neve,
sombreamento, s6 que € necessario processamento
especifico para isso. Vamos fechar esta banda




Banda BQA — Regidao da Baixada Santista.

A banda BQA é uma Quality Assessment Band. Para cada pixel, ha informacdes de cobertura de
nuvem, neve, sombreamento, sé que é necessario processamento especifico para isso. Vamos fechar
esta banda.
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1. Vamos explorar agora a banda 8, coloque abaixo da banda 4 na pilha de camadas

2. Desligue a banda 4, ajuste o contraste da banda 8 também, em propriedades da
imagem—> Simbologia. Utilize a opcdo de Melhorar contraste = Estender para
MiniMax

3. Em “Confirguracdes de Valor Min / Max”, selecione a opcao “Cumulativa — Corte
de contagem, entre 1 e 99%”

4. Veja que neste nivel de zoom a diferenca entre as duas imagens é basicamente o

contraste
Q) Propriedades da camada — LC22190762014039LGNO0_BE — Simbelogia x
Q, ¥ Renderizacao da banda
Tipo de renderizacdo | Banda simples cinza g
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Dé um zoom na regiao de encontro das Marginais e compare as imagens das bandas 4 e 8

BANDA 4

Coordenada | 319704 -2602060 % Escala | 1:20000 |~ | g Lupa| 100% ~ | Rotagdo |0,0° $| V|Renderizar #EPSG:32623 @D
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1.

Dé um zoom na regiao de encontro das Marginais e compare as imagens das bandas 4 e 8

BANDA 4 BANDA 8

Qual a diferenca
entre as duas?



1. Vamos ver a diferenca em propriedades da imagem

2. Primeiro da banda 4, clique com o botao direito sobre a camada da
banda 4 e em seguida em PROPRIEDADES
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1. V4 na opcdo INFORMACOES no menu a esquerda do quadro de didlogos
2. Role a barra de rolagem para baixo até chegar na informacao de tamanho do pixel

3. Veja que para a banda 4 o tamanho do pixel é 30, no caso 30m

Q Propriedades da camada — LC821907620140308LGMN00_B4 — Informagao

Descricdo do ChUsers\Claudio\OneDrive\DOCUMENTOS\@TRABALHOV@UFABC\disciplinas\sensoriamento
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Compressao
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1. Repita a operacao para a banda 8, veja que o tamanho do pixel é de 15m.

2. Aimagem da banda 8 corresponde a qual banda OLI entao?
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Agora que sabemos que as duas imagens possuem RESOLUCOES ESPACIAIS DISTINTAS e
que a banda 8 é uma banda PANCROMATICA. Vamos investigar a banda 9. Coloque a

banda 9 logo abaixo da banda 8, desligue as bandas 4 e 8 e, em seguida ajuste o contraste
da banda 9.

Mais uma imagem estranha, que além de tudo esta sem contraste algum

Teremos que fazer um ajuste mais fino do contraste
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Ajuste linear de histograma

Histogram of low contrast image
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Vamos

modificar o
contraste, va

em

propriedades
da imagem
novamente e
no menu a
esquerda
cligue em
Histograma

Clique em
Calcular
Histigrama

(I; Informagao
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Esta dificil de
ver o
histograma
da imagem,
veja que seu
cursor € uma
lupa de zoom

Dé um Zoom
na parte do
grafico onde
se concentra
0S
histograma
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Defina os valores de minimo e maximo do histograma

Definindo o
MINIMO:

1.

Clique na
maozinha do
lado direito do
valor de minimo

Clique no
comeco do
histograma onde
comegam 0s
valores
diferentes de
zero, para
definir o novo
valor minimo

(2} Propriedades da camada — LC82190762014039LGMN00_BY — Histograma x
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Valor MINIMO

(2} Propriedades da camada — LC82190762014039L GNOD_BY — Histograma
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Defina os valores de minimo e maximo do histograma

Definindo o

MAXIMO:

(2 Propriedades da camada — LC82160762014039L GNO0_BS — Histegrama *
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Valor MAXIMO

() Propriedades da camada — LCA2190762014039LGNO0_BS — Histograma
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= ApOs aplicar o contraste a
imagem ficara assim:

Camadas = X

o« [l ® T o - A O
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LC82190762014039LGN00_B1
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= N30, ainda esta estranhal

Camadas = X

o [l ® V.-~ B O
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1. Ela é estranha mesmo

2. Dé um zoom na mancha branca assinalada pela seta abaixo
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1. Ela é estranha mesmo
2. Dé um zoom na mancha branca assinalada pela seta abaixo

3. Compare com as imagens das bandas 4 e 8

BANDA 9
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1. Ela é estranha mesmo
2. Dé um zoom na mancha branca assinalada pela seta abaixo

3. Compare com as imagens das bandas 4 e 8

BANDA 4
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1. Ela é estranha mesmo
2. Dé um zoom na mancha branca assinalada pela seta abaixo

3. Compare com as imagens das bandas 4 e 8

BANDA 8
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BANDA 4
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Banda 9 — Cirrus Band

A banda cirrus (Band 9: 1,36-1,39 um) permite uma melhor deteccao de
contaminacdo nuvens cirrus (alta altitude, frias e finas).

Esta banda tenta detectar a luz, que é refletida pelas nuvens de alta
altitude, mas é absorvida pelo vapor de agua mais perto do solo.

Nesta banda, as nuvens cirros aparecerao brilhantes enquanto a maioria das
superficies terrestres parecerao escuras em atmosferas que contém vapor
de agua. Se a atmosfera estiver relativamente seca, corre-se o risco de ter
algumas das superficies terrestres brilhantes

Nuvens de alta altitude, como os topos de tempestades aparecerao
brilhantes também.

O uso desta banda requer uma interpretacao cuidadosa para reconhecer as
nuvens cirrus.

Esta banda nao deve ser usada em conjunto com outras bandas
multiespectrais; seu Unico objetivo € a mostrar a contaminacao de nuvens
das nuvens cirrus dificeis de detectar.
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* Nao vamos utilizar a Banda 9, Feche esta banda também

* Vamos observar agora a banda 10. Cologue a banda 10 abaixo da banda 8. Desligue as
bandas 8 e 4 e em seguida ajuste o contraste da banda 10, pela ferramenta de histograma
das propriedades da imagem até que ela figue com a aparéncia abaixo (como fizemos com
o histograma da banda 9).

e Dé um zoom mais proximo na mancha urbana e em seguida no litoral e compare com a
imagem da banda 4
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* Banda 4 — Regiao do encontro das Marginais Tieté e Pinheiros

! .

Coordenada | 314251 -2610279 % Escala | 1:75000 @ Llupa| 100% '+| Rotacdo |0,0° +| V| Renderizar #EPsG:32623 @




* Banda 10 — Regiao do encontro das Marginais Tieté e Pinheiros

L A

Coordenada | 313894 -2596785 |% Esala[usooo v | @ Lupa 100% I Rotagio 100 l V| Renderizar QEPSG 32623 Q




* Banda 4 — Regiao da Baixada Santista

-

Coordenada | 357540 -2658204 % Escala | 1:75000 | ¥ | g Lupa| 100% < | Rotacdo |0,0° +| V| Renderizar ¥ EPSG:32623 @



 Banda 10 — Regiao da Baixada Santista

¢
=Y

N\




BANDA 4 BANDA 10

Coordenada | 357540 -2658204 |95 Escala|1:75000 | v | @ Lupa|100% 2| Rotagso [0,0° 2| V|Renderizar @epsGizzezs @ Coordenada | 361985 2658224 | Escala|1:75000 |~ | @ Lupa|100% 2/ Rotaggo |0,0° 2|V Renderizar  @EPsGiszezs @

Qual a diferenca
entre as duas?



BANDA 4 BANDA 10

Coordenada | 357540 -2658204 |95 Escala|1:75000 | v | @ Lupa|100% 2| Rotagso [0,0° 2| V|Renderizar @epsGizzezs @ Coordenada | 361985 2658224 | Escala|1:75000 |~ | @ Lupa|100% 2/ Rotaggo |0,0° 2|V Renderizar  @EPsGiszezs @

Resolucao espacial,
e claro!
Vamos Verificar!



1. Vamos ver a diferenca em propriedades da imagem

2. Primeiro da banda 4, cligue com o botao direito sobre a camada da
banda 4 e em seguida em PROPRIEDADES
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1. Va4 na opcdo INFORMACOES no menu a esquerda do quadro de didlogos
2. Role a barra de rolagem para baixo até chegar na informacao de tamanho do Pixel

3. Veja que para a banda 4 o tamanho do pixel € 30, no caso 30m

Q Propriedades da camada — LC82190762014039LGMNO0_B4 — Informagdo

Descri¢o do ChUsers\Claudio\OneDrive\DOCUMENTOS\@TRABALHOV@UFABC \disciplinas\sensoriamento
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1. Repita a operacio para a banda 10, veja que o tamanho do pixel TAMBEM E 30M!!!!

COMOOOO! Se aimagem da banda 10 tem menos detalhes?

() Propriedades da camada — LCB2190762014039LGN00_B10 — Informagio
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Landsat 8-9 Operational Land Imager (OLI) and Thermal Infrared Sensor (TIRS)

Bands Wa_velength Resolution
(micrometers) (meters)

Band 1 - Coastal aerosol 0.43-0.45 30

Band 2 - Blue 0.45-0.51 30

Band 3 - Green 0.53-0.59 30

Band 4 - Red 0.64-0.67 30

Band 5 - Near Infrared (NIR) 0.85-0.88 30

Band 6 - SWIR 1 1.57-1.65 30

Band 7 - SWIR 2 2.11-2.29 30

Band 8 - Panchromatic 0.50-0.68 15

Band 9 - Cirrus 1.36-1.38 30 |\

Band 10 - Thermal Infrared (TIRS) 1 10.6-11.19 100 >

Band 11 - Thermal Infrared (TIRS) 2 11.50-12.51 100 V

Landsat 8> 12 bits = 4096 niveis de cinza
Landsat 9> 14 bits = 16.384 niveis de cinza



1.

A banda 10 é uma banda de temperatura, que originalmente tem resolucao de
100m. O que vimos de informacao da banda nao é a resolucao espacial dela e sim
o tamanho do pixel para o qual a imagem foi reamostrada para que os pixels de 30
e 15m tivessem um registro perfeito entre eles

() Propriedades da camada — LC82150762014038LGN00_B10 — Informacgéo
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Licao aprendida em Sensoriamento
Remoto

Tamanho de pixel nao é igual a
resolucao espacial do sensor, estes
parametros podem ser ou nao iguais!



* Nao vamos utilizar a Banda 10 e nem 11, que também é uma banda termal
e Se quiser pode explorar um pouco a visualizacao da banda 11

* Feche as bandas 10, 11 e também a 8 (a banda pancromatica), certifique-se que esta
apenas com as camadas das bandas de 1 a 7 abertas no QGIS. Estas camadas sao as
camadas espectrais dos espectros visivel e do infravermelho que usaremos para fazer
composicoes coloridas.
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Landsat 8-9 Operational Land Imager (OLI) and Thermal Infrared Sensor (TIRS)

Bands Wa_velength Resolution
(micrometers) (meters)

Band 1 - Coastal aerosol 0.43-0.45 30

Band 2 - Blue 0.45-0.51 30

Band 3 - Green 0.53-0.59 30

Band 4 - Red 0.64-0.67 30

Band 5 - Near Infrared (NIR) 0.85-0.88 30

Band 6 - SWIR 1 1.57-1.65 30

Band 7 - SWIR 2 2.11-2.29 30

Band 8 - Panchromatic 0.50-0.68 15

Band 9 - Cirrus 1.36-1.38 30

Band 10 - Thermal Infrared 10.6-11.19 100

(TIRS) 1

Band 11 - Thermal Infrared 11.50-12.51 100

(TIRS) 2

Landsat 8> 12 bits = 4096 niveis de cinza
Landsat 8> 14 bits = 16.384 niveis de cinza




* Vamos fazer uma composicao colorida cor verdadeira

* Nao conseguimos fazer isso, com as bandas dispersas em arquivos
distintos precisamos primeiro junta-las em um unico arquivo de
imagem. No QGIS esta operacao é chamada de “Construir Raster
Virtual”

* Va ao menu Raster, opcao Miscelanea, Construir Raster Virtual

m Banco de Dades Web Malha 5CP  Processamento  Ajuda
"'E-; Calculadora Raster...

Alinhar Imagens (Rasters)...

Georreferenciador...

Analise b

Projecoes b

<5 Construir raster virtual..



* Escolha as Camadas de entrada em Input Layers

W Construir raster virtual

Parametros Log

Input layers



1. Selecione todas as camadas

2. Certifique-se que as bandas estao em ordem crescente.
Caso nao estejam, basta arrasta-las e coloca-las na ordem correta.

3. Cligue em ok

l'..'.,:',! Construir raster virtual

Parametros L

-ﬂ Input layers
LCE2190762014039LGMO0_B1 [EP5G:32643] Selecionar todos
LC82190762014039LGMNO0D_ B2 [EP5G:32643]
LCE2190762014039LGMO0_B3 [EP5G:32643] Remaover Selecao

LC82190762014039LGNO0_B4 [EPSG:32623]
LC82190762014038LGN00_BS [EPSG:32623]
LC82190762014039LGNO0_B6 [EPSG:32623] 3 Adidionar Arquivo(s)...

LC32190762014039LGMNO0D_BY [EP5G:32623]
\ Adicionar Diretorio. ..

QK

Alternar Selecdo

SIS SIS IS A S




1.Marque a opcao: “Place each input file into a
separe-te band” (Coloque cada arquivo de
entrada em uma banda separada)

2.Execute o comando

o Construir raster virtual >
Parametros Log
Input layers
Fesolution
Avera b

+'| Place each input file into a separate band




O arquivo gerado € apenas um arguivo temporario de visualizacao.

Quando fecharmos o QGIS, este arquivo nao sera salvo. Para gerarmos um

arquivo de imagem permanente precisamos utilizar a ferramenta de

exportacao

1. No gerenciador de camadas cligue com o botao direito em cima do
arquivo virtual

Camadas 5 X
¢ B%T - -®ALD
v [V] i Virtual

. Banda 1 - Aproximar para camada(s)

Banda :Z oo Mostrar na vista geral

. Banda : Copiar camada
[] & LCc821¢ Renomear Camada
[] = ¥ Zoom para Resolugdo Nativa (100%)
L] - Estender Usando a Extensdo Atual
[] #® Lcs.
[] ™ 1cg219 L Duplicar Camada
[] ¥ Lcs21s L Remover Camada...
[] 8 Lcs2

Mover para _inferior

..

Exportar L Salvar Como...

Modificar a origem da fonte de dados

Visibilidade baseada na escala

SRC da camada ’



O arquivo gerado é apenas um arquivo temporario de visualizacao. Quando fecharmos o
QGIS, este arquivo nao sera salvo. Para gerarmos um arquivo de imagem permanente
precisamos utilizar a ferramenta de exportacao

1. No gerenciador de camadas cliqgue com o botao direito em cima do arquivo virtual
2. Depois em Exportar e em seguida em Salvar Como...

Camadas 5 X
Bl o -AL

. Banda 1 " Aproximar para camada(s)
Banda Z oo Mostrar na vista geral
- Banda : Copiar camada

» LC821! Renomear Camada

Zoom para Resclugdo Nativa (100%)

Estender Usando a Extensdo Atual

>1g ! Duplicar Camada

Remover Camada...

OOoOdoodn

Mover para _inferior

Modificar a origem da fonte de dados

Visibilidade baseada na escala

SRC da camada 4

Exportar » Salvar Como...



1. Certifiqgue-se que o formato de arquivo é Geotif

2. Em nome de arquivo defina o nome como

Stack landsat8 e salve na sua pasta de ¢

dC

os do

exercicio

W Salvar Camada Raster como..,

Modo de saida (@) Dados bru () Imagem renderizada

Formato GeoTIFF o

2

Criar \@.T

Mome do arguive |C:\ufabcl\sr\Stack _landsatg. tif




Deixe apenas a Camada recém criada no gerenciador
de camadas e remova as demais, ouse seja, remova a
camada virtual e as bandas em arquivos separados

Camadas 5 X
& % -

v " Stack landsat8

- Banda 1 (Gray)




Antes de fazer a composicao colorida, Vamos desligar o No Data, a parte preta ao redor
da imagem

1. Va nas propriedades da imagem, menu transparéncia
2. No campo “Sem valor de dados adicionais”, digite 0, aperte Apply e em seguida ok

(2} Propriedades da camada — Stack_landsat® — Transparéncia b4
¥ Opacidade Global

{‘i‘ Informacgao
Jﬁ"_‘- fonte
B Simbolog B [100,0 % SR ES

| Transparéncia
1

m Histograma

o o4 e ¥ Sem valor de dados
4  Renderizacdo

0‘ Ternporal

- Sem valores de dados  ndo definido
BB Pirimides

- I Elevagio

B Sem valor de dados adicionais “
Metadados




Antes de fazer a composicao colorida, Vamos desligar o No Data, a parte
preta ao redor da imagem

1. Va nas propriedades da imagem, menu transparéncia

2. No campo “Sem valor de dados adicionais”, digite 0, aperte Apply e em
seguida ok

Camadas 5 X
< L@ R 4 AF S
v [ %" Stack landsat8

- Banda 1 (Gray)
. Banda 2

. Banda 3




Vamos fazer
composicoes
coloridas

Em
“Renderizaca
o da Banda”,
faca uma
composicao
colorida cor
verdadeira

R4, G3, B2

0 Propriedades da camada — Stack_landsat8 — Simboelogia

Q ¥ Renderizacao da banda

r'i'i Inf . Tipo de renderizacdo MulﬁWlnrida
nformagdo

Banda vermelha Banda 4

-

A fonte Min 8906 /
v : Banda Verde Banda 3
.::,/ Simbeologia
Min (8050

»

l'.E Transparéncia Banda Azul Banda 2

n Histograma Min | 7370

——
0 . . contraste Estender para MinMax
Fenderzagao

)



= Resultado composicao 432




Vamos criar outras composicoes coloridas e visualiza-las .

1. dupligue o layer trés vezes e renome cada um deles para os
nomes abaixo:

= Stack 432
= Stack 543
= Stack 654
= Stack 564

Camadas E b4
o & T -~ L

v [7] %" Stack landsat8 - _ '
e T T T L Aproximar para camadal(s)
. Banda 4

Mostrar na vista geral
Banda 3 . - J

. Banda 2 Copiar camada
Renomear Camada

M Zoom para Resolugdo Mativa (100%

Estender Usando a Extensao Atual

E‘ Duplicar Camada



Vamos criar outras composicoes coloridas e visualiza-las em janelas
distintas.

1. dupligue o layer trés vezes e renome cada um deles para os
nomes abaixo:

= Stack 432 po— —
= Stack 543 |« & T .~ »
. Stack_654 | ¥ swdaz
- =" Stack_543
= Stack 564 %" Stack 654
B % Stack 564




Antes de Mudarmos a composicao de cada uma das camadas, perceba que as
camadas copiadas estao com o No_Data ligado.

1. Va nas propriedades da imagem, menu transparéncia;

2. No campo “Sem valor de dados adicionais”, digite 0, aperte Apply e em seguida
ok.

Repita a operacao para cada uma das imagens.

@ Propriedades da carnada — Stack_364 — Transparéncia >

. v Opacidade Global

q Informacgdo

Jﬁf- fonte

1"‘; Simbologia Il-‘l[:'[:"[:I o - | @

| Transparéncia
1

ﬂ Histograma

w Sem valor de dados

Sem valores de dados  ndo definido

=I Elevacic
= Sem valor de dados adiciona
Metadados




Faca as composicdes correspondentes aos nomes dos layers

= 543




Faca as composicdes correspondentes aos nomes dos layers

= 654




Faca as composicdes correspondentes aos nomes dos layers

= 564




Criacao de temas de visualizacao
 Com a camada Stack 423 selecionada, escolha o botao
“Gerenciar temas de mapas” e escolha a fungao
“Adicionar tema”
o [ @ T - -6 fF 4

@ Mostrar Todas as Camadas

1
| |
' Ocultar Todas as Camadas
| |
i@ Mostrar camadas selecionadas
i

Esconder camadas selecionadas
F’ Alternar Camadas Selecionadas
Alternar Camadas Independentermente Selecionadas

Ocultar camadas ndo selecionadas

Substituir Tema
Renomear Tema Atual...

Adicionar Tema....




Criacao de temas de visualizacao
* Nomeie o tema como 432

e Temas do Mapa >

Mome do novo tema

432

QK Cancelar Ajuda




= VVamos agora criar as vistas.
= VVa no menu exibir, opcao Nova visualizagéo do mapa

W Fer— OGI5

Projeto  Editar = Exibir  Camada Configuragoes

D Mova visualizagdo de mapa



= VVamos agora criar as vistas

= Va no menu exibir, opcao Nova visualiza¢do do mapa

= Um novo mapa sera criado, chamado mapa 1, vamos renomear a
vista e configurar o tema a ser exibido e fazer a ligacao da
visualizacao com a janela principal

Camadas 5 b
¢ A®mTE-BAD
[J & Stack 432
[J & Stack 543

[] & Stack 654
" Stack 564




= Configurar o tema a ser exibido

Mapa 1

> S A @ N

(nenhum)




Fazer a ligacao com a tabela principal

1:1691940 V

-, Rotagdo 00" =

Ampliagdo 100% =
. ;. Sincronizar escala

¥ Fator de escala 1,00 =

Mostrar Anotagoes

Mostrar Posicdo do Cursor
Mostrar Extensdao Menu de Telas
Maostrar Rotulos

Mudar 5RC do Mapa (EP5G:32623)...

Eenomear vista...




= Dé um zoom na vista principal e veja que o mapa 1, acompanha o

mesmo zoom




Posicione o mapa na area de visualizacao e observe que vocé pode mudar o tema da
vista.

T olied-8-m-0 so-PMm-

BERRYOPL LB OPD A LEE <] &
BEV. A4 ® ~# T %4 FE % B Q@R 2P H + w3
bkl scee [POEEE A A OEEE [ [ Ehow =M »
x BB . TR :
Va Navegador & & 3 4 ‘7
Q2T7T®HO

=,
% : Favoritos i

3] Inicio
# -
Y o R
: @ GeoPackage
(;1 i /7 Spatialite
WY @ PostGls
| P mssaL
LR 4 @ Oracle
Vo~ B os2

@ WMS/WMTS

@ XVZ Tiles

@ wes mapa_432

@ wrs v - <

Ordem de camada Navegador
g X

Camadas

« @@ TE-BAL

KOoono
L

landsat8 stack 564

Coordenada | 345976,2625203 | Escala[1:194933 v| (@ Lupa[100% 2] Rotacgo [0,0° 1| M Renderizar @ epscizezs @ B

A Type to locate {Ctrl+K)




Visualize as composicoes.

Camadas E X
< @ @, TL Al 5§ 0l

> [] @ Stack 432
> " Stack_543
) = Stack_654
) " Stack 564




Agora vamos para uma coordenada especifica

Instale o complemento lat long tools

(2} Complementos | Tudo (466) >

8 e E
L]

5o Lat Lon Tools

o]

BB instalados Lat Lon Tools

T Nao instalado Tools to capture and zoom to coordinates using decimal, DMS, WKT, Ge

: Codes formats. Provides external map support, point digitizing tools, ar

‘* Invlido

’ Lat Lon Tools makes it easy to capture, zoom to coordinates, and interact with other on-line

¢ Install from ZIP UTM, and Plus Codes support to QGIS. When working with Google Earth, Google Maps or othe
specified in the order of 'Latitude, Longitude'. By default Lat Lon Tools uses the standard Goo

ﬁ- Opgiies use virtually any projection and coordinate format for input and output. The plugin has the fo
1) Capture coordinates to the clipboard {in any projection) when the user clicks on the map.
Codes.

2} Capture the bounding box of the canvas.

3) Zoom to and highlight a point on the map using coordinates from any projection, including
format the coordinates in decimal, DMS, WKT POINT, or GeolSON notation.

4 Digitizing service to add points to a layer. It supports all the "Zoom to" input formats.

5} Launch and display an external map based on the coordinate clicked on. Supported maps it
MapQuest, Mapillary, and Google Earth.

6) Use a list of points for rapid zooming created from a file, direct input, or captured from the

locations.

71 MGRS conversion routines that converts a layer with an MGRS field into a point layer, and v
< >
Upgrade All Uninstall Plugin Reinstalar complemento




Menu Complementos -> Lat Lon Tools -> Zoom To Coordinate

Na tela abrira a interface das coordenadas

Complementos Vetor Raster Banco deDadeos Web Malha Processamento

) %% Gerenciar e Instalar Complementos... Tﬂ .@ E @ﬁ ;
@ Terminal Pytheon Ctri+Alt+P |
autoSaver P ;:l::é
¢ Lat Lon Tools b ' Copy/Display Coordinate

#  Show in External Map
' j_? Zoom To Coordinate




Na tela abrira a interface das coordenadas, entre com as coordenadas:

-23.68635352, -46.48741002

Vocé utilizara este recurso no exercicio de interpretacao! Bom Exercicio!

V; Nave?ador F X
" QSTHO
% ' Favoritos A
> [ Project Home
o) e
2 [&] Inicio
3
@ > O A
2 @ GeoPackage
@ A , Spatialite
@ @ postGls
@~ P wmssal |
Ve
J Ordem de camada Navegador
Favoritos Espaciais g x
PIT <
Nome Projeto xMin yMin
Novo faverito composigdes.qgz 225261,750000 -2680931,1¢
ponto 1 226769,250000  -2696308,07
ponto D composigdes.qgz -46,722121 -23,610569
ponto2 348303,545188  -2605094,9¢
< >
Camadas g X
AR TE-BADL
2" landsat8_stack_432
o
o
Om
Zoom to Lat Lon g X
Enter 'Latitude, Longitude' }!‘ L x|

|23° 34'51.01"S, 46°41'48.22" W

| Q Type tolocate (Ctrl+K)

o ey & o o 543

Coordenada: | 46°42'58.22872W,23°36'37.46954'S | ¥ Escala| 1:24826 | (@ Lupa[100% 2] Rotacgo [0,0° 12| 2 Render




Exercicio de Interpretacao de Imagens

Observe os pontos cujas coordenadas sao apresentadas abaixo:
= Ponto 1:-23.78757697, -46.42536251
= Ponto 2:-23.77291339, -46.53165414
= Ponto 3:-22.97208627, -47.32190717

O gue sao esses pontos? Que elementos de fotointerpretacao vocé utilizou para
identifica-los? Descreva como as distintas composicoes coloridas revelam
diferentes informacdes sobre os alvos.

Responda:

= Qual a melhor composicao para ver diferencas de composicao na agua?
= Qual a melhor composicao para distinguir vegetacao de area construida?
= Qual a melhor composicao para ver diferencas de tipos de vegetacao?

= Qual a melhor composicao para observar diferencas em porcentagem de solo
exposto?



Interpretacao de
Imagens de Satélite

Elementos Basicos Primario

Secundario

Tamanho Forma Texture Grau de

complexidade

Arranjo espacial
dos tons/cores
Terciario

Padrao Elevacao Sombra

) Superior
Local Associacao

Estes, J.E., Hajic, E.J. and Tinney, L.R., 1983. Fundamentals of image analysis: Analysis of visible
and thermal infrared data. Manual of remote sensing, 1, pp.987-1124.



Ponto 1:-23.78757697, -46.42536251




Ponto 2:-23.77291339, -46.53165414
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X
e
4
O &
1 g
- 2
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Ponto 2:-23.77291339, -46.53165414

, -46.53165414

B
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i
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e - et e \ ..\ N\. “‘.-’ ~"
o 3 TN R R ,
- gy T GQlee Earth
e 7
._ﬂ\;ﬁ P s b

L
Imagery Date: 8/8/2019 1'23°46'16.38" S 46°31 158.17" W elev 2478ft : eye alt 9798 ft O
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Ponto 3:-22.97208627,-47.32190717

l—22.97208627, -47.32190717

S Google Earth

% 2003 o 0 Imagery Date: 6/8/2018  22°58'23.48"S 47°19'06.04"W elev 1927ft eyealt 3322ft







Qual a melhor composicao para ver diferengas de
composicao na agua’?

Qual a melhor composicao para distinguir
vegetacao de area construida?

Qual a melhor composicao para ver diferencas de
tipos de vegetacao?

Qual a melhor composicao para observar diferengas
em porcentagem de solo exposto?



% refletancia

50

grama

Assinatura Espectral

.= Concreto

_ solo arenoso

---------- asfalto

0,9
visivel infravermelho



Qual a melhor composicao para ver diferengas de composi¢ao na agua?




Qual a melhor composicao para distinguir vegetacao de area construida®




Qual a melhor composicao para ver diferengas de tipos de vegetacao?




Qual a melhor composicao para ver diferengas em porcentagem de solo exposto?




The 8 spectral bands of WorldView-2
Pan | |

Coastal ]

Pan-Sharpening = P

Yellow

Red =R

(Fusao de bandas) :

NIR2

350 450 550 650 750 B850 950 1050
Wavelength (nm)

c) Sintética

b) MUItiespectraI

Fonte: Fusdo imagem Worldview. http://i.ytimg.com/vi/UM8WhUEHvzo/hgdefault.jpg



Pan-Sharpening

 Adicione novamente a banda 8 (Pancromatica)
» Caixa de Ferramentas -> Pansharpening

Camxa de Ferramentas de Processamento E >

':-:'Eﬂ L] ’

™ - -

pansharpening
v = GDAL
b Mls.celanea de Faster




Pan-Sharpening

« Conjuntos de dados espectrais -> Stack_432
« Conjunto de dados pancromaticos -> Banda 8

» Escolha a pasta e 0 nome do arquivo
e Panszharpening X

Parametros Log

Conjunto de dados espectrais

" Stacdk_432 [EPSG:32623] w |l -..

Conjunto de dados pancromaticos

o LC82190762014039LGN00_BS [EPSG:32623] w |l ...

b Parametros avancados

Saida
C: fufabcfsr fpansharpening. tif B




Pan-Sharpening
 Propriedades — Simbologia
 Escolha as bandas 4-3-2

» Configuracoes de Valor Min / Max:
= Cumulativa — Corte de Contagem: 0,5a 99,5

0 Propriedades da camada — pansharpening — Simbelogia

¥ Renderizacdo da banda

Tipa de renderizacdo | Multibanda colorida e

Min |D Max 13285

.{:{ Simbeologia

Min |0 Max (12300
u Histograma Min |0 Max |12113

Melhaorar
confraste

w Configuracoes de Valor Min / Max

y Estender para MinMax
4 Renderizacio

0 Temporal

‘ Pirdmides l:::l Usuario definida

0,5 | - 99,5

1 I Elevacdo
e g






F -

-

Banda 8 (Pancromatica)







Indices Espectrais

= CombinacoOes de bandas para aplicacoes
especificas

= NDVI - Normalised Difference Vegetation Index
Mede a intensidade de biomassa e agua na vegetacao

(Infravermelho proximo - Vermelho)

(Infravermelho proximo + Vermelho)

Rouse, J.W. Jr., R.H. Haas, D.W. Deering, J.A. Schell, and J.C. Harlan,1974. Monitoring the Vernal Advancement
and Retrogradation (GreenWave Effect) of Natural Vegetation, NASA/GSFC Type lll, Greenbelt, MD., 371p.



NDVI - Normalized Difference Vegetation Index

Adicione as bandas 4 (Vermelho) e 5
(Infravermelho Préximo)
- Menu “Raster” -> Calculadora Raster

Raster Banco de Dados

:'-!_" Calculadora Raster...



L) Calculadora raster

Bandas raster Camada resultado

N DVI LC22190762014039LGNOD_B4@ 1 [ ] Criar matriz em tempo real em vez de gravar camada no disco

LC82190762014039LGMN00_B5@1 Camada de saida |C:'|,|_|fal:n:'|5r'|.ndvi
LC32190762014039LGMN0O0_B2@1

........

........

Stack_432@1 Formato de saida | GeoTIFF v

Stack_432@2 Extensdo Espacial

Stack_432@3

Stack_432@4 IUsar a extensdo da camada seledonada
( Banda 5 - :ECE‘EEE Xmin (23248500000 |5 Xmax (46111500000 |3

ack_

Stack_432@7 ¥min |-2673015,00000 3] Y max |-2441085,00000 3
Banda 4 ) / pansharpening@1

pansharpening @2 Resolugio

(Baﬁda 5 + pansharpening@3 Colunas m Linhas m

pansharpening @4

pansharpening@3
Banda 4 ) pansharpening@6 SRCdesaida | EPSG:32623-WGS84/UTMzo v A\ |
pansharpening@7 Adicionar resultado ao projeto

w Operadores

+ = ( min IF cos acos

Escolha a : , ) e -

pasta e 0O < > = abs OR tan atan
<= = 1= ~ sart log 10 In

nome do
Calculadora de expressio raster

a— Y qu lvo de ("LC821590762014039LGN00_BSE1™ - "LCS2190762014039LGN00_B4RL") /

, d ("LC22190762014039LGN00_B5E1™ + "LCS2190762014035LGHN00_B4RL1™)




o ndvi
Banda 1 (Gray)
1

I'1



Outros indices espectrais

 Degradacao da vegetacao por queimadas

e Clorofila na agua

e (Caracteristicas dos solos



Instalar o complemento
Temporal / Spectral Profile Tool

Q Complementos | Tudeo (1872)

% Tudo
| & |
l"': Instalados

" N3o instalade

Invalido

Instalar a partir do

| 2, spectral

. Chandrayaan-2 IIRS

. EarthDaily

% EnMAP-Box 3

5 Near Shore Bathymetry Estimator
% RasterTimeseriesManager

& RAVI

1 Semi-Automatic Classification Plugin
% Sentera 06X Post Processing

1 Spectral data loader

&=

% VDIP

*
a |
Temporal/Spectral Profile Tool |~

Plots profile from raster bands. Based on Profile Tool.

A QGIS plugin for interactive plotting of temporal or spectral information stored in multi-
band rasters. Based on Profile tool plugin.

After installation and activation the plugin can be accessed either from main menu {under
Plugins = Profile Tool = Temporal/Spectral Profile) or from an icon on the taskbar.

This plugin was initially developed under the TIGER-MNET project (www.tiger-net.org) funded
by the European Space Agency (ESA) and currently is part of GlobWetland Africa Toolbox
(http://globwetland-africa.org) also funded by ESA. Copyright (C) 2020 DHI-GRAS A/S
(http://www.dhi-gras.com).

The plugin contains Python nc-time-axis package. See https://github.com/SciTools/nc-
time-axis for license and details.

1 60 voto(s) de classificagdo, 90813 baixados

Marcadores raster, profile, spectral, timeseries
Mais informacdes pagina inicial rastreador de problemas repositdrio do
codigo
Autor Radoslaw Guzinski

Versdao disponivel (estavel) 2.1.3 updated at 12/09/2023 10:35 E. South America
Standard Time

Atualizar Tudo Instalar Complemento

Fechar Ajuda




» Selecione a camada com as bandas empilhadas
* Acesse 0 menu “Complementos”->
“Profile tool” -> “Temporal/Spectral Profile”

Editar Exibir Camada Configuracoes Complementos Vetor Raster Bancodedados Malha Processamento Ajuda

BT

., v

Camadas

:;J.l '!v —‘—; A Jl ‘1} | ,,

classificacao
imm

Banda 1 (Gray)
Banda 2

. Banda 3

Gerendiar e Instalar Complementos... [I 0 () R
SRyt d 2.

#_ Terminal Python Ctrl+Alt+P

E p GRASS 4

Profile Tool » [f\f Temporal/Spectral Profile
' 0 About
......................... o ' 3 ‘ v
L 4




Cligue em diferentes partes da imagem
raster para visualizar a assinatura espectral
do pixel

v [V] = stack landsat8

- Banda 5

. Banda 4

. Banda 3

‘Temporal/Spectral Profile Tool g X

Profile Table Settings

0 / \
0 :\\ \
B T a i) \ minimum

LAY DAL AL I LA LE L AL L BNLELIL A 6213,00 =
1 2 e A R A

7 [ Auto scale < >

') & "% ‘*’ Q E » |PDF VH Save as ’Selection Point v |

‘ Add Layer l l Remove Layer

Navegador Camadas



Classificacao de Imagens

= Abra o arquivo “classificacao.gpkg”

(.} Gerenciador de Fonte de Dados | GeoPackage

Conexoes

1/
P Malha

dassificacan. gpkog@C: fufabc/sr/dassificacao.apkg

" Nuvem de Pont

+ Texto delimitado .

o
ﬁﬁ GeoPackage Tabela Tipo Coluna de geometri SQL




Tabela de atributos

o classificacac — Total de feigdes: 132, Filtr...

[

y " & I
fid classe classe 1d

30 30 agua 2

51 31 agropecuarco 1

32 32 agua 2

53 33 agropecuario l

54 3 agropecuario l



(-} Propriedades da camada — classificacac — Simbelegia

ﬂﬂ Eotulos
m Mascaras

Simbologia ->
Categorizado ->
Classificar

Ng Visualizagio 3D

w :
iagramas

E Campos

Formulario de
Atnbutos

E Categorizado

Valor abc classe

Simbolo

Gradiente de cores

S

Simbolo Valor Legenda

NLUYEM

. AUVERT
urbano

. todos o5 outros

Bl | | = | | Exduir Tudo

b Renderizacao da camada

urbano

Estio



classificacao

SO IS SIS

agropecuario

agua

floresta

NUYEM

urbano




Em “Selection”, escolha a opcao “Select Polygon”

Temporal /Spectral Profile Tool

Profile Table Settings

15394,00 -
] maximum
ﬂ_
ﬂ_
rrinimum
|||||||||||||||||||||||||||| 1021900 :

1 2 2 A 5 A 7 Auto scale

'ﬁ é .*. Q E *  PDF e Save as Selection § Selected Polygon ~



Selecione a camada “Classificacdo” no painel de camadas

Marqgue a ferramenta de selecao e selecione um poligono na imagem, para exibir

sua assinatura espectral

LI"’

Camadas

& X

v agropecuario
. agua
. floresta
|:| nuvem
B a0
[]
V. " Stack_landsat8
. Banda 5
. Banda 4
- Banda 3

B I
g
Temporal/Spectral Profile Tool
Profile Table Settings
10508,00 k] |
maximum
0 | » _ » _ minimum
IIIII]ITITITITI[ITIT]TITI]ITII] |5713,oo =
1 & ? A R R 7 [“] auto scale
-.— ¢
ﬁ Q*. Q < » | PDF v Save as Selection | Selected Polygon v




Classificacao supervisionada

Area
conhecida
de floresta

Area
conhecida
de agua

Area

conhecidade _—

pastagem

O computador entao cria...

Imagem multiespectral

Assinatura
espectral média

Floresta

Agua

Pasta
gem

Verma, Vandana (2014). Digital Image Processing. Axis Institute of Technology and Management.




Classificacao supervisionada

Imagem Resultado
multiespectral (imagem classificada)

’.2

Assinatura
espectral média

Floresta

Desco

nhe Assinatura espectral do
. ‘\ , . ,

cido proximo pixel a ser

AN , classificado

Verma, Vandana (2014). Digital Image Processing. Axis Institute of Technology and Management.




= [nstalar o complemento de classificacao

Q Complementos | Tudo (1565)

| 1, dzetsaka

i dzetsaka: Classification tool

dzetsaka : . :
N

Classification tool

Fast and Easy Classification plugin for Qgis

Plugin for semi-automatic classification with Gaussian
Mixture Model, Random Forest®, and SVM¥* classifiers.
Very easy and fast to use.

*¥ou need to install scitkit-learn library to use these

algorithms.

For more information on this tool check our github :
https://github.com/nkarasiak/dzetsaka/ v
< >
Atualizar Tudo Instalar Complemento

Fechar Ajuda




Menu Complementos -> dzetsaka -> classification dock

Complementos Vetor Raster Banco deDados Web Malha Processamento

Gerenciar e Instalar Complementos.., [U (1 P 1.1 E
-_H_____u . i b .
#_  Terminal Python Ctri+Alt+P | I
autoSaver 4 ﬁ Y
dzetsaka 4 'ﬁ‘ welcome message

GRASS v @, classification dock



dzetsaka : classification tool 5 X

> —

—
_—

b—
[

Guillaume Feulllet. PAG

Load model

" | |dasse id Model

C: fufabc/sr/dassificado. tif D

Perform the dassification o




(-} Propriedades da camada — classificado — Simbologia

- ¥ Renderizacdo da banda
q Informacao P renderiza:ﬁn
P . d d Banda Banda 1 (Gray)
- _
roprle a es ﬂ' fonte Gradiente de cores
SlmbOIOgla -> Ll Transparéncia 1 1
Paletizado/ Listograms 2 2
\,Ialores “f’# Renderizagdo 3 3
Unlcos -> 0 Temporal
CI .f. 4 4
aSSI Icar ‘ Pirdmides
l=I Elevacdo

m Metadados
. - —



Banda 1 (Gray])
Agua
3 Floresta

. 1 Agropecuario

B :

< o classificado
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