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Análise Espacial

Ponto crucial de um SIG!!!

Inclui transformações, manipulações e 
métodos que podem ser aplicados aos dados 
geográficos para adicionar valor a eles, apoiar 

decisões e revelar padrões e anomalias que 
não são óbvios à primeira vista



Análise Espacial

▪ É o processo pelo qual transformamos dados 
brutos em informação útil na busca pela 
descoberta científica ou por uma tomada de 
decisão mais eficiente. 

▪ Abrange um conjunto de métodos cujos resultados 
mudam quando muda a localização dos objetos em 
análise. 



Análises Baseadas na Localização

▪ Comparação entre diferentes propriedades do 
mesmo lugar

1. Análise de Tabelas de Atributos: compara o 
conteúdo de uma ou mais colunas da tabela

▪ Estatísticas

▪ Gráficos de dispersão

▪ Análises de regressão/ regressão espacial (tema para o 
curso de métodos e técnicas de análise da informação!)



Importar os dados sobre empreendimentos residenciais 
lançados entre 1985 e 2013 

(LanRes_85_13_RMSP_CEM_SIRGAS2000_UTM23S)



Estatísticas
Vetor > Analisar > Estatísticas básicas para campos



Estatísticas

Verificar estatísticas 
básicas da variável 
“preço atualizado 
do m2 da área útil” 
(pc_au_atu)

Vetor > Analisar > Estatísticas básicas para campos



Estatísticas

Os resultados são gerados em um arquivo .html. Para visualizar, 
clique no link.



Estatísticas



Estatísticas

Tabela de atributos da camada (tabela) gerada



Estatísticas por Categorias
Caixa de Ferramentas de Processamento > 

Estatísticas por Categoria

Quantos empreendimentos residenciais por distrito? (COUNT)

Qual a média do preço por m2 destes empreendimentos em cada 
distrito? (AVERAGE)



Estatísticas por Categorias
Caixa de Ferramentas de Processamento > 

Estatísticas por Categoria



Estatísticas por Categorias



Gráficos de Dispersão
(Scatter plot)



Gráficos de Dispersão (Scatter plot)
Caixa de ferramentas de processamento > 

Gráfico de dispersão da camada vetorial



Gráficos de Dispersão
(Scatter plot)



Análise de Regressão

Ferramenta estatística que utiliza a relação entre duas ou 
mais variáveis tal que uma variável possa ser explicada 
(variável resposta/ dependente) pela outra ou outras 
(variáveis indicadoras/ preditoras/ explicativas/ 
independentes). 

                                     Y = aX + b

▪ Criminalidade (+) X Renda (-), Investimentos (-)

▪ Longevidade (+) X Escolaridade (+), Renda (+)

▪ ...

 NETER J. et al. Applied Linear Statistical Models. Boston, MA: McGraw-Hill, 1996. 

Tema para o curso de 
métodos e técnicas de 
análise da informação!



Junção Espacial

1. Operação ponto em polígono
Compara as propriedades dos pontos com as das áreas onde 
estão contidos

2. Sobreposição de feições/áreas
Permite determinar se duas áreas se sobrepõe, determinar a 
área de sobreposição e definir a área formada pela 
sobreposição



Operação Ponto em Polígono

Compara as propriedades dos pontos com as das 
áreas onde estão contidos

Quantas ocorrências (de deslizamento/ criminalidade, etc.) em 
cada bairro?

Dinâmica Imobiliária: 

Quantos lançamentos imobiliários (ponto) em cada município 
da RMSP? 



Operação Ponto em Polígono
Importar o 

shapefile 
“MUNICIPIOS_RMSP_SIRGAS2000”



Operação Ponto em Polígono

Vetor > Analisar > Contagem de Pontos em Polígonos





Operação Ponto em Polígono

Novo Layer terá uma coluna com a contagem dos pontos por polígono



Operação Ponto em Polígono

Novo Layer terá uma coluna com a contagem dos pontos por polígono



▪ Caixa de Ferramentas de Processamento -> 
v.vect.stats (GRASS)

Operação Ponto em Polígono



Operação 
Ponto em 
Polígono



Operação Ponto em Polígono



Operação Ponto em Polígono



Sobreposição de Feições

Permite determinar se duas áreas se sobrepõem, 
determinar a área de sobreposição e definir a área 
formada pela sobreposição

Quais são as áreas de alta altitude e alta declividade? 

Qual a interseção entre áreas construídas/desmatadas e áreas de 
preservação? Qual a dimensão desta área conflituosa? 

Pode envolver dados vetoriais ou matriciais, mas assume uma 
perspectiva diferente em cada caso. Para dados matriciais, 
envolve análises célula-a-célula. 



Dados Matriciais
▪ Operações de sobreposição são mais simples

▪ Atributos de diferentes matrizes poder ser 
rapidamente combinados

“Calculadora Raster”



Calculadora Raster: Exemplo de Aplicação

Produtos gerados na aula de
 Modelagem Numérica de Terreno (MNT)



Calculadora Raster: Exemplo de Aplicação

Importar arquivos: 

MDE_SBC_SIRGAS2000_UTM23S &                  Declividade_SBC

Valores de altitude (em metros) Valores de declividade (em porcentagem)



Calculadora 
Raster: 
Álgebra de 
mapas & 
Reclassificação

Encontrar 
áreas com: 

Elevação > 780   

AND

Declividade > 
20%



Calculadora Raster: 
Álgebra de mapas & Reclassificação

Encontrar áreas com 
(elevação > 780 m)       E       

(declividade > 20%)

Células 

dentro deste critério = 1, 

fora do critério = 0



Calculadora Raster: 
Álgebra de mapas 
& Reclassificação

RECLASSIFICAÇÃO

DECLIVIDADE =< 30% → 01

Demais valores = 0 (zero)





Calculadora Raster: 
Álgebra de mapas & Reclassificação

Caixa de Ferramentas de Processamento -> 

Reclassificar por tabela



Calculadora 
Raster: 
Álgebra de 
mapas & 
Reclassificação



Calculadora Raster: 
Álgebra de mapas & Reclassificação

Classe

0 a 5 graus   =      1

5 a 30 graus =      2

> 30 graus    =      3



Calculadora Raster: 
Álgebra de mapas & Reclassificação



Calculadora Raster: 
Álgebra de mapas & Reclassificação



Dados Vetoriais: 
Operações Geográficas

✓ Agregação

✓ Soma

✓ Intersecção

✓ Diferença

✓ Atribuir Dado por Localização

✓ Criação de Buffers



Operações Geográficas

Agregação (Dissolve)

Elimina divisões indesejadas através dos valores de 
atributos.

Exemplo: A partir da malha censitária original do ABC, 
crie uma malha de bairros. 



Operações Geográficas

Agregação (Dissolve)
Gerar um mapa dos bairros de Santo André, São Bernardo do 
Campo e São Caetano a partir dos setores censitários desses 
municípios. 

Para tanto, agregaremos os polígonos dos setores censitários 
tendo como referência a variável “Código dos bairros” (COD_BA)

É importante utilizer a informação do código do bairro, e não o 
nome do bairro, dada a existência de bairros diferentes com o 
mesmo nome (por exemplo, “Centro”). 



Operações Geográficas
Agregação (Dissolve)
Importar o shapefile “ABC_SETORES_CEM_WGS84_UTM23S”

Setores Censitários: 
SA, SBC, SCS



Operações Geográficas

Agregação (Dissolve)
Vetor > Geoprocessamento> Dissolver



Operações Geográficas
Agregação (Dissolve)



Operações Geográficas
Agregação (Dissolve)
Importar o shapefile “ABC_SETORES_CEM_WGS84_UTM23S”

Vector > Geoprocessing Tools > Dissolve

Setores Censitários: SA, SBC, SCS Bairros: SA, SBC, SCS



Operações Geográficas

Soma (Union)

Combina layers diferentes

Vetor > 

Geoprocessamento > 

União



Operações Geográficas

Soma (Union)
Importar shapefiles “MUNICIPIO_SP” e “ABC_MUNICIPIOS_WGS84_UTM23S” 

Unir: Municípios ABC + Município São Paulo



Operações Geográficas
Soma (Union)                Municípios ABC + Município SP



Operações Geográficas
Soma (Union)

Municípios ABC + Município SP



Operações Geográficas

Interseção (Intersect) & Cortar (Clip)

Diferença entre os dois: 

Atributos dos resultados. 

Clip → Somente os atributos das feições de entrada estarão no 
arquivo de saída

Interseção → Atributos de todas as feições estarão no arquivo de 
saída. 



Operações Geográficas

Recortar (Clip)

Corta um layer tendo como base a geometria 
de outro layer. 

Vetor > Geoprocessamento > Recortar

Exemplo: 

Utilizar os limites da 

região do ABC para 

recortar os 

lançamentos 

Imobiliários do ABC



Operações Geográficas
Cortar (Clip)



Operações Geográficas
Recortar (Clip)

Tabela: 
Somente atributos dos empreendimentos imobiliários



Operações Geográficas

Interseção (Intersect)





Operações Geográficas
Interseção (Intersection)

Tabela: 
Inclui atributos 
das duas camadas



Operações Geográficas

Diferença (Difference)

É o oposto da interseção. 

Enquanto a interseção cria um novo layer a partir de 
uma máscara, a diferença elimina uma área específica a 
partir da máscara (área de diferença) e mantém os 
atributos do layer original. 



Operações Geográficas

Diferença (Difference)

Ex.: Criar um shapefile dos empreendimentos residenciais 
da RMSP, exceto os empreendimentos residenciais do 
ABC (excluir empreendimentos do ABC)

Vetor > Geoprocessamento > Diferença



Operações Geográficas

Diferença (Difference)



Operações Geográficas

Diferença (Difference)



Atribuir Dados por Localização
Exemplo: 

Gostaria de saber o preço médio dos lançamentos 
imobiliários por município (e outras informações 
municipais).

Vetor > Gerenciar dados > Associar atributos por localização



Atribuir 
Dados por 

Localização



Atribuir Dados por Localização
Layer com informações dos pontos e dos municípios



Atribuir Dados por Localização
Layer com informações dos pontos e dos municípios



Atribuir Dados por Localização

Caixa de Ferramentas de Processamento -> 

Amostrar valores do raster



Atribuir Dados por Localização



Atribuir Dados por Localização



Atribuir Dados por Localização



Estatística Zonal
Caixa de Ferramentas de Processamento -> 

Estatísticas Zonais



Estatística Zonal



Estatística Zonal



Estatística Zonal



Conversão de vetor para raster



▪ Entrada: 
ABC_Municipios

▪ Campo: 
DENS_DEMO

▪ Unidades de tamanho 
de saída:
Unidades 
Georreferenciadas

▪ Resolução 
(horizontal e vertical):
30 metros

▪ Escolher pasta e 
nome para gravar





Conversão de raster para vetor
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