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SRTM - Earth Explorer USGS

1. Importar MDE de S3o paulo “s24 wo047 1arc_v3.tif”
(raster) no QGIS & LimiteMunicipal SBC
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Recorte SBC - Cortar

Raster>Extrair>Recortar raster pela camada de mascara...

Raster Bancodedados Web MMOGIS Processar  Ajuda

¥ Calculadora Raster... E v e L =Ty L .
" — e Fe. | g . . HFM |
Alinhar Rasters... — RV G| A R I ‘
Analise 4
Projecoes 4
_ . -4
Miscelanea 4 €
Extrair P 8 Recortar raster pela extensdo... |
Converter b " Recortar raster pela camada de mascara..,
l\/:
Viv
)P,
X.

Coordinate  -47.015,-23.663 | {5 Scale 1:408,081 B4 & | Magnifier 100% ~ Rotation 0.0 2| 3 Render ) EPSG:4326 (OTF) @



Recorte SBC - Cortar - mascara

L) Recortar raster pela camada de mascara

Parametros

Log

Camada de entrada

" =04 w047 larc_v3 [EPSG:4326]

Camada mascara

! LimiteMunicipal_SBC_Sirgas2000 [EPSG:4674]

(...)

Recortado (mascara)

C: fufabcfatividade_pratica/SRTM_SBC. tif

Avancado

Executar processo em Lote, ..

Executar

0%

Fechar

Cancelar

Ajuda



Recorte SBC - Acertar contraste

| =" SRTM SBC
Banda 1 (Gray)

936

I216

O B LimiteMunicipal_SBC_Sirgas2000
v [ ¥ s24 w047 _1arc v3
Banda 1 (Gray)
1.429




Recorte SBC - Acertar contraste

» Clique com o botao direito na camada recortada e
selecione “Propriedades™

« Simbologia -> Configuracoes de Valor Min / Max ->
Média +/- Desvio Padrao

@ Propriedades da camada — SRTM_SBC — Simbelogia

¥ Renderizacdo da banda

Tipo de renderizacdo | Banda simples dnza o
Banda dnza Banda 1 (Gray)

Gradiente de cores | Preto para branco

Min |674,222 | Méx |s56,138

-(‘( Simbologia

Melhorar

contraste Estender para MinMax

u Transparéncia .
S w Configuragies de Valor Min / Max

- Histograma D Usuario definido

Cumulativa -
O 2,0 2l - |9s,0
{ Renderizagdo Corte de contagem | |
() Min f max
& o Média +/-
® desvio padrao = |2,EII:I




Antes de comecarmos vamos checar
projecao cartografica?

EPSG:4326 - WGS 84 - Geografico

q Informagao

& Propriedades da camada — SRTM_5BC — fonte

Mome da camada |SRTM_SEC

w Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC)

EF5G:4320 - WGES 84

A alteracao desta opcdo nao modifica a fonte de



Coordinate:

Converter o DEM para um
SISTEMA PROJETADO DE COORDENADAS

“46.7459,-23.9745

= O dado original esta em
coordenadas geograficas,
as distancias sao em
“angulos”

= Precisaremos do dado
projetado para fazer

alguns calculos, entre eles
o de declividade.



Converter o DEM para um

SISTEMA PROJETADO DE COORDENADAS

- CLICAR COM O BOTAO DIREITO E SELECIONAR:
EXPORTAR-> SALVAR COMO...

Camadas

& X

o e T~ L

v [ SRIM ¢

o

856,138 o

I jji
674,222

(1 [l Limiter
[] B s24 wo IL‘_]

Aproximar para camadals)

Mostrar na vista geral

Copiar camada

Renomear Carnada

Zoom para Resolugdo Mativa (100%)
Estender Usando a Extensdo Atual

Duplicar Camada

Remover Camada...
Mowver para inferior
Modificar a origem da fonte de dados

Visihilidade baseada na escala

SRC da camada

Exportar

Salvar Como...



Converter o DEM para um

SISTEMA PROJETADO DE COORDENADAS

- CLICAR COM O BOTAO DIREITO E SELECIONAR:
EXPORTAR-> SALVAR COMO...

L Salvar Camada Raster como... e

Modo de saida (@) Dados brutos () Imagem renderizada

Formato GeoTIFF ~ | [ ] Criar vRT

Mome do arguivo |fia e Geoprocessamentol2013%AulastAULAT - MMNT\dados_saida\SRTM_SBC _LTM, tif

Mome da camada

SR.C EP5G:4326 - WGS 84 w | [



Converter o DEM para um
SISTEMA PROJETADO DE COORDENADAS
EPSG 31983 — SIRGAS 2000/ UTM ZONE 23S

G Seletor de sisterna de coordenadas de referéncia (SRC) >

DEf na o sistema de coordenadas de I'E‘fél'éf‘[ d dessa Camada:
Esta camada ndo parece ter alguma projecdo especificada. Por padrdo, esta camada tera sua projecdo especificada
como sendo igual @ do projeto, mas vocé pode mudar isso selecionando uma projecao diferente abaixo,

Fitra | . utm a |

SRC recentemente usado(s)

Sistema de Referénda de Coordenadas Autoridade de ID
£ >
Sistema de referéncia de coordenadas do "'world' [] Ocultar SRC obsoleto(s)
Sistema de Referénda de Coordenadas Autoridade de ID 2
SIRGAS 2000 / UTM zone 22M EPSG:314976
SIRGAS 2000 / UTM zone 225 EPSG:314982
SIRGAS 2000 / UTM zone 23M EPSG:R210
SIRGAS 2000 / UTM zone 235 EPSG:31983 o
£ >
SRC selecionado |SIRGAS 2000 / UTM zone 235
Extent: -48.00, -33.50, -42.00, 5.13 . A b + = 2
Proj4: +proj=utm +zone=23 +south +elps=GRS5&0 o
+towgs34=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs I~ -~
‘;" L [. /"

Cancel Help




Contornos (Curva de Nivel)

Raster -> Extrair -> Contorno

Raster Banco deDades Web Malha Processamente Ajuda

"'E__': Calculadora Raster... ::. 5:' ﬂ«l’: % 2 'E
Alinhar Imagens (Rasters)... '
Andlise b - T i@ T
Projecdes 4
Miscelanea 4
Extrair ¥ % Recortar raster pela extensdo..,

w

Converter ™ Recortar raster pela camada de mascara...

Q ; l ! i Contorno...




Contornos (Curva de Nivel)

Escala original de 1:50.000 -> Equidistancia vertical =20 a 30m

G‘. Extrair raster - Contorno

Parametros Log

Camada de entrada
" SRTM_SBC_UTM [EPSG:31983] w
Mumero da banda

Banda 1 (Gray) g

Equidistinda entre contornos

20, 000000 &

Mome do atributo (se ndo haver, o atributo elevacdo serd anexado) [opconal]

4|k

ELEV

Deslocamento do zero relativo para o qual interpretar os intervalos [opdonal]

4k

0,000000 €

b Parametros avancados

Contornos

C: fufabc/cartgeo/contorno.shp & || -




50.000 -> 20m

Contornos (Curva de Nivel)

G! contorno — Total...

-
-

ELEV

T

01 760,0000000000...

1 7&0,0000000000...

2 760,0000000000...

3 7e0,0000000000...

4 760,0000000000..,

3 760,0000000000...

& 7&0,0000000000...

Mostrar todos os feicoes




Verificacao dos pontos de ocorréncia de
deslizamentos

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Progessing Help

NEBRRRE [O9LL 2 APPAARENLY
REV.AM V/BRR-BTE*0E 6o = QE"
Layers

g x|

® Ocorrencias_SIRGAS2000_UTM
— Contours
4 [J] 3 SRTM_SBC_SIRGAS2000_UTM23S
B 2
929
> [
[ ] LimiteMunicipal SBC Sir
4 - A
| B

1429




Verificacao dos pontos de ocorréncia de
deslizamentos

= Abra o arquivo
Ocorrencias_SIRGAS2000_UTM.shp sobre os
arquivos atuais;

= Dé um zoom sobre alguns pontos e analise a
localizacao destes pontos.

= Percebam que s6 com a representacao matricial
do MNT em tons de cinza em grade regular e com
as curvas de nivel a interpretacao ainda é dificil.

= Vamos facilitar as coisas...



Analise de Dados do Terreno

Sombreamento: Cria um mapa de sombras
usando a luz e sombra para fornecer uma
aparéncia mais tridimensional

Relevo: Cria um mapa de relevo
sombreado com cores variando conforme
intervalos de elevacao

Declividade: Calcula o0 angulo de declive
para cada célula

Exposicao (aspecto): Gera o mapa de
orientacao de vertente comecando em
norte, em graus — sentido horario

indice de Rugosidade: Medico
quantitativa da heterogeneidade do

Orienté‘tion

: izac3 348 | 398| 438F
terreno. E calculado para cada IocaILzac;ao, RILEY. S. J. Index That
pelo resumo da alteracao da elevacao 3771 422| 450¢ Quantifies Topographic
. . Heterogenelty. Intermountain
dentro de uma janela de 3x3 pixels 299 | 436|474  Journal of sciences, v. 5, n. 1

4, p. 23-27, 1999.
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Raster
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Analise de Dados do Terreno

Banco de Dados

oo Calculadora Raster...
Alinhar Imagens (Rasters)...
Analise

Projegdes

Misceldnea

Extrair

Conwverter

Web

Malha

Processamento  Ajuda
“IH L o1 2 v [T

Orientagdo...

Preencher serndados...

Grade (Média mawel]...

Grade (Dados métricos)...

Grade (Inverso da distdncia a poténcial...
Grade (Vizinho mais proximao)...
Sormbreamento...

Preto préximo...

Proximidade (distdncia raster]...
Rugosidade...

Crivo...

Declividade...

indice de Posicic Topogréfica (TPI)...
Indice de Rugosidade do Terreno (TRI}...

b

Caixa de Ferramentas de Processamento E

¥y A,

El
»

L'

Database

Ferramentas de arquivo

Ferramentas de camada

Ferramentas raster

Geometria do vetor

GPS

Interpolar

Malha

Mosaico vetor

Plotar

Raster de anadlise do terrenc
Curvas hipsomeétricas
Declividade
Indice de Rugosidade
Orientagao

f Relevo

Sombreamento



Sombreamento

Raster | Banco de dados
| = Calculadora Raster...
Analise
Projecdes
Miscelanea
Extrair
Converter

Alinhar rasters. ..

Web Malha Processamento  Ajuda

b
b
b
b
b

N (D 29 @ B 36
Aspecto...
Fill NoData...
Grade (Media mowvel)...
Grade (Dados metricos)...
Grade (Inverso da distanda a poténca)...
Grade (Vizinho mais proximo)...

Sombreamento...



Sombreamento Angulo Vertical

Oor

Azimute

N
0

/a?mut \
W E
1




Sombreamento

E.',! Sombreamento

Parametros Log

Camada de entrada

" SRTM_SBC_UTM [EPSG:31983] v
Mamero da banda

Banda 1 (Gray) "
Fator Z (exagero vertical)

1,000000 2
Escala (razdo entre un. vert. e hariz.)

1,000000 +
Azimute de insolacio

315,000000 *
Altitude da insolacdo

45,000000 =
[ ] Computar bordas
[ ] Usar farmula de ZevennbergenThorne e ndo a de Horn
[ ] sombreamento combinado
[ ] sombreamento multidirecional

P Pardmetros avancados
Sombreamento

C: fufabc/atividade_pratica/relevo_sombreado. tif -




ombreamento




Sombreamento

. o



Segundo este modelo esta
ocorréncia esta “esquisita”

Erro na informacao da ocorréncia?
Erro no modelo digital de terreno?
Nao, nenhum dos dois.

E apenas a utilizacdo de dados na
resolucao/escala inadequada.

Abram o arquivo de curvas de nivel com
equidistancia de 5m (escala 1:10.000)



Resolucao X Escala

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help

DB RBRERY ML, R R RN
M@V AWM PV /B R-ZT<EE 60| @ e
Layers

« [ ® T & -3 &L
* Ocorrencias_ SIRGAS2000_UTM
— Contours
4 o Hillshade
B 224076
252,615
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W 2z
929
B ¥ SRTM_SBC
|:| LimiteMunicipal SBC_Sirgas2000
4 P s24 w047 larc v3
B
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Resolucao X Escala

Importe as curvas de nivel com equidisténcia de 5 metros sobre 0 modelo de alta

resolucao

Project Edit View Layer 5Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help

DEBRREX (UL, NP PALLEAD

WMV Awm Y /B R-Z T <0 B 60 @9

Layers

*  Dcorrencias_SIRGAS2000_ UTM

|_m3l'ﬂim

— Contours
4 [J] I Hillshade
B 224076
252615
4 =" SRTM_SBC_SIRGAS2000_UTM23S
W
929
B BE SRTM_SBC
|:| LimiteMunicipal_SBC_Sirgas2000
4 [ WP s24_w047_larc_v3
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Resolucao X Escala

Vamos gerar um novo sombreamento um mapa de hipsometria e um de
declividade a partir das curvas de 1:10.000, mas para isso precisamos gerar um
novo MNT.
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Como gerar um modelo digital de
terreno a partir de isolinhas?




Como gerar um modelo digital de
terreno a partir de isolinhas?

Caixa de ferramentas de processamento >
Interpolacao TIN

Camxa de Ferramentas de Processamento

% o ( N

interpolacao

v L Interpolar

o

x_ﬁ Densidade da linha
h.i Interpolagdc IDW
h.i Interpolagdc TIM




Interpolacao por triangulacao

0.0

'0.005101520253.0

" Triangulacdo

s 5 Interpolagao linear

£.3
2.0
15E
1.0
0.5

0.0 .
000510152025 3.0

http://matplotlib.org /examples/pylab examples/triinterp demo.html



http://matplotlib.org/examples/pylab_examples/triinterp_demo.html

() Interpolacio TIN >

Par&metros Log

Camada(s) de entrada
Camada vetorial '/ curvas_area_menor w
Atributo de interpolacdo | 1.2 COTA1L L

| E@V

Caixa de Ferramentas

*‘g (L)

Usar Coordenada Z para interpolacdo

L interpolacdo

Camada vetorial  Atributo Tipo

curvas_area... COTA1 Estruturas lineares o

Método de interpolacdo

Linear -

Extensdo

332099,4753,347718.2199, 73679476781, 7375600, 3648 [EP5G:31983] |R'Q "|

Tamanho do raster de saida Calcular a partir da Camada K :

- Calcul rtir do Mapa de L t .
Linhas | 76528 + | Colunas | 156188 e v
Calcular a partir dos Favoritos »
Tamanho do pixel X |III,1IIIIIIIIIIIIIII > | Tamanho do pixel ¥ |III.1IIIIIIIIIIIIIII -
E:  Usar a Extensdo Atual da Tela do Mapa .
Interpolado

Desenhar na Tela do Mapa

|C:fuhbcfaﬁvidade;raﬁcaﬂﬂDE_1EIIIII:I_5m.ﬁf

Abrir arguivo de saida depois executar o algoritmo

e I -

Triangulacdo [opcional]

v ) Interpolar
‘:',T Densidade
h.l Interpolag
h.l Interpolag

contorno
CUrvas_area_rmenor
LimiteMunicipal_5B
MDE_1_10.000_5m
Ocorrencias_SIRGAS
relevo_sombreado
=2 wldY Tarc_v3
SRTM_SBEC

|C:fuhbcfaﬁvidadnajraﬁcaft’iangulacan.shp

Abrir arguivo de saida depois executar o algoritmo




Como o processo € demorado, vamos

abrir um MNT pronto
Abra o arquivo> MDE_1_10.000_5m.tif

v QGIS 282-Wien - oEm

Project Edt Vew Layer Settngs Pugns  Vector Raster Datsbase Web Cadiocls MMQGIS Processng  Meb

B R A LA OSSPl RNDRDORISD @ - [~ g € = 8 - B %
: M >< Rl BR BdEv i ~@® 28RN E yr i@ » : 4
8 Fa H vew 82 9% ¥ o0 meerat By More 4 8 LA ‘-!: % MTM m »
Layws & x
Vo (3owvyand

X ® ocomencas_enderecol
CUTVES_area_mence
e SOMBREADO_DETALME
| $0.3933
238.841
x Limite_Muniopal_SBC
x

AN
SN S
e
3
4]

A

’ (s 746,182
a ;7,, 2305
'®) 70 contour
s = sombreado_S8C
5 {> 148.25
o 219,680
™ | arca_lmate_cruvas_prefeftura
0 MNT_sbc_REPROI
- o
\{‘ E Bonde & x
» O =
L Eie D v
\ 7 e s Msers Carcina OneDrive Document 4
v A, Users/Caroina /OneDrive DOCMEN
« 0 C: Msers Carolna OneDrive DOOUMEN
) A dodos
o7 2 CURVAS_SM
| t 2 peocode
' o ites
2 Aves_Estudo_S8C sho
‘S 4, ‘» ared mite_couvas _prefet
2 Bawros_SAC_WGS84_UTM
7 Limite_Musicoul_SEC sho
e 8 Limite_Murscipal_SBC_LAT_
“‘-"' * 8 Mursopos_Lmtrofes.sho
L T
- o MOE_1_10.000_Sm.tf 5
‘o MOE_ESP.f =
¥ s 14 ‘ - i
R Coordrate: 334044, 7357702 Sale | 149.214 v Rowstor: 0,0 2 Rpende QEscumIOT @

BT A e TN — ) - TMRETTE W AT v U T TN ATEEREEEEEEEEEYTS " wE) A L



Como o processo € demorado, vamos
abrir um MNT pronto

’f 1 ) . L

MNT_ESP

Resolucao
30m

MNT _curvas
1:10.000

Resolucao 2m




Sombreamento detalhado

Faca o sombreamento do arquivo > MDE_1_10.000_5m.tif

Raster > Analise > Sombreamento

7 5994, 2
- ."‘ ,ﬂwj v ,Jav J
S i //é{; s ¥
" /.‘/‘ .



Sombreamento
Detalhado
1:10.000




Sombreamento H
generalizado =
SRTM




Relevo (Fatiamento)

Caixa de ferramentas de processamento >
Raster de analise do terreno > Relevo

Camxa de Ferramentas de Processamento E b4

*‘EI'. SIS =

-

L relevo &3

v () Raster de analise do terreno

.;F-" Relevo

o Sombreamento




E:.'! Relevo

Par&metros Log

Camada elevacio

}- MDE_1_10.000_Sm [EP5G:319583] e
Fator £
1,000000 =
| Gerar automaticamente dasses de relevo
Cores do relevo [optional]
Limite inferior Limite superior  Cor o
=
A
v
Releva

C:jufabc/atividade _praticafrelevo_fatiamento, tif




Relevo (Fatiamento)




Relevo (Fatiamento)

%
(]




Declividade do Terreno

dh = Diferenga de altura BC (Equidistancia vertical)

dH = Distancia horizontal AC (distancia entre os pontos)

dh=0,8 m
dH=2,7 m

Declividade = 0,8 x 100
2,7

Declividade = 29%




Declividade: Porcentagem e Graus

Calculo

d

Declividadey, = d—z * 100

Declividade 4, = ArcTan (%)

o Conversao

A o _, (Declividadey,
= = r: Declividade;, 4y = Tan

100

dh = Diferenca de altura BC (Equidistancia vertical)

dH = Distancia horizontal AC (distancia entre os pontos) DeCthdade% — [Tan(DeCIiVidadeGraus)] & 100




Declividade: Porcentagem e Graus

Iflnnn% (24.29°)
— 500% (78.69°)
300% (71.57 °)
200% (53.43 °)

150% (56.31 °)

100% (45°)

75% (35.87 °)

Ll S0% (26.57 °)

,.--'"'----- 40% (21.80 ®)

A 30% (16.70 °)
e 20% (11.31 *)
—

e ———10% (5.71 ")
o (0°)




Declividade: Porcentagem e Graus

PERCENT OF GRADE
5 10 15 20 25 30 3_-'::'
AEENRRNEN Lij__l_i____|| NRREREN | e N
1 2 3 4 5 6 7T B 92 10 11 12 13 14 15 16 17 1& 19 20
DEGREES

Calculadoras online de conversao:

Porcentagem para Graus:
http://www.calcunation.com/calculator/slope-percent-conversion.php

Graus para Porcentagem:
http://www.calcunation.com/calculator/degrees-to-percent.php



http://www.calcunation.com/calculator/slope-percent-conversion.php
http://www.calcunation.com/calculator/degrees-to-percent.php

Mapa de Declividade do
Municipio de Florianépolis - SC

S27°2%

S2730°

Localizacao de Florianopolis

S273§'

S27%40’

Declividade (EMBRAPA, 1999)

|| Pano 0-3%)

[:] Suave Ondulado (3-8%)
B ondulado (6-20%)

- Forte Ondulado (20-45%)
Bl ontanhoso (45-75%)
- Escarpado (> 75%)

~/  Limites municipais

(o) Sede municipal

S27%45'

Escala: 1:160.000

14 ¢ 16 32 48 &4

O — T —

Projecao Geografica (Lat/Long)
Datum Horizontal: SIRGAS 2000

Classificacdo: EMBRAPA. Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, 1999




Declividade (Slope)

Raster > Andlise > Declividade Em graus !!!

(2} Declividade

Parametros Log

Camada de entrada
™" MDE_1_10.000_S5m [EPSG:31983]
Mumero da banda

Banda 1 (Gray)

Razao entre unidades verticais e horizontais

1,000000

4k

[ ] Dedividade expressa em porcentagem (ao invés de graus)
[ ] Computar bordas
[ ] Usar férmula de ZevennbergenThorne e ndo a de Horn

Pk Parametros avancados

Dedividade

C:fufabc/atividade_pratica/dedividade_graus_detalhado. tif




Em graus

" declividade detalhe

~
v
Q.
S
w
~
¢,
=
O
=
=
U
v
o




Declividade (Slope)

Camadas

<

I A AETRGF 3= g

5 X

® Ocorrencias_SIRGAS2000_UTHM

‘" dedividade graus detalhado
" relevo_fatiamento
" MDE_1_10.000_5m

61 B

Aproximar para camadal(s)

Muostrar na vista geral

Copiar camada

Renomear Camada

Zoom para Resolucio MNativa (100%G)

Estender Usando a Extensdo Atual

Carregar a tabela de atributos do raster do VAT.DBF

Duplicar Camada

Remover Camada...

Mover ao Topo

Maover para inferiar
Muodificar a origem da fonte de dados

Visibilidade baseada na escala

SRC da camada 4
Exportar 4
Estilos 4

Adidonar notas...

Propriedades...



G.! Propriedades da camada — declividade_graus_detalhado — Simbologia
P q q
| ¥ Renderizacdo da banda
q I —— Tipo de renderizacdo f§ Banda simples falsa-cor
Banda Banda 1 (Gray) L
Jﬁ fonte . .
s Min lo | Max 61,4702873
{3&7 Simbologia Pk Configuracies de Valor Min / Max
3 T .
!E ol Gradiente de cores |‘|r
Histograma Sufixo da unidade rotulada | |
Precsdo do rétulo = |
Renderizagdo
Valor <= Ratulo
| Temporal
0a3-Plano
Pirdmides
3 a8 - Suave ondulado
Elevagdo
8220 - Ondulado
Metadados
20 a 45 - Forte ondulado
Legenda
. 45 a 73 - Montanhoso
. = 753 - Escarpado
Modo |Intervalo igual ~ 6 =

Classificar If,-l}l = | ey Eﬂ

Configuracoes da Legenda...



¥ Renderizacdo da banda

Tipo de renderizacdo  Banda simples falsa-cor  ~

Banda

Min

b Configuracoes de Valor Min / Max

Interpolar
Gradiente de cores

Sufixo da unidade rotulada

Precisao do rotulo

Banda 1 (Gray) o
0 Méix 61,4702873
Método Discreto o
| -

Inverter Gradiente de Cores

Valor <=

20

45

Cor

I Blues
nat I Cividis
I Greens
0a l Greys
. Magma
33 . Mako
I 1 Rdgy
ba I Reds
. Rocket

1k




Declividade (Slope)

Camadas 5 X
ﬂ’._@%i.-f. \aF B

® Qcorrencias_SIRGAS2000_UTM
|:| contorno
» [] @ SRTM SBC
[l Curvas_ared_menor
v [ " dedlividade graus detalhado
Banda 1 (Gray)
. 0a3-Planc
3 a8 - Suave ondulado
8220 - Ondulade
20 a 45 - Forte ondulade
. 45 a 73 - Montanhoso
. = 753 - Escarpade
O B® relevo_fatiamento
O B sombreamenta_10000
O & MDE_ 1_10.000_5m
O B® s24 w047_Tarc_v3
[] B relevo sombreado
[l D LimiteMunicipal SBC_Sirgas2000

WoOoW W N




Exposicao (Aspecto - orientacao)




Exposicao (Aspecto - orientacao)

Raster > Andlise > Aspecto

Raster Bancodedados Web Malha Proces

J ==

o Calculadora Raster... 1 HILFik
Analise b e Aspecto...



Exposicao (Aspecto - orientacao)

Raster > Andlise > Aspecto
s Onentagdo

Parametros Log

Camada de entrada
2" MDE_1_10.000_Sm [EPSG:31983]
Mumero da banda
Banda 1 (Gray)
[ ] Retornar dngulo trigonométrico ao invés de azimute
[ ] Retornar 0 para o plano em vez de -2999
[ ] Computar bordas
[ ] Usar férmula de ZevennbergenThorne e ndo a de Horn

b Parametros avancados

Orientacio

C: fufabc/atividade_pratica forientacao. tif




Exposicao (Aspecto - orientacao)

Toolbox > Raster Terrain Analysis > Aspect




{f Simbologia

|‘i Transparéncia

.I Histograma

F
& Renderizagdo

W 270 WE

225 135

SW 50 SE

¥ Renderizacdo da banda

Tipo de renderizacdo § Banda simples falsa-cor

Banda Banda 1 (Gray) w
Min ] Max 360
p Configuracies de Valor Min / Max
Interpolar Linear e
Gradiente de cores
Sufixo da unidade rotulada
Predsdo do rétulo 4 +
Valor Ratulo =
0 D0OC
45 45,0000
a0 90, 0000
135 135, 0000
120 1 80,0000
------- W
Modo §f Intervalo igual Classes I -
Classificar EE | | =] |g? = Configuracdes da Legenda...




Exposicao (Aspecto - orientacao)

v :" orientacao
Banda 1 (Gray)

.360

B

> [[] # declividade_graus detalhado
> [] B relevo_fatiamento

> [ #® sombreamento_10000

> [] ¥ MDE 1._10.000 5m

> [ B s24 w047 farc v3

> [] @ relevo_sombreado

O[] LimiteMunicipal SBC_Sirgas2000




Exposicao (Aspecto - orientacao)




Preprocessamento
Removendo depressoes

http://slideplayer.com/slide/8514864/



http://slideplayer.com/slide/8514864/
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Preprocessamento
Removendo depressoes

Preencher DEM,
A=5

X

http://slideplayer.com/slide/8514864/
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Analise de Drenagem

= A vazao sempre corre da célula mais elevada para
a célula adjacente mais baixa

»
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LUCAS, M. 2016. Digital Elevation Model Based Watershed and Stream Network Delineation.
Available at: http://slideplayer.com/slide/8514864/



http://slideplayer.com/slide/8514864/

Analise de Drenagem

Analise de fluxo de cada célula  Conex&o da rede de drenagem

|

LUCAS, M. 2016. Digital Elevation Model Based Watershed and Stream Network Delineation.
Available at: http://slideplayer.com/slide/8514864/
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Analise de Drenagem

Contagem do nimero de Gerar a hidrografia a partir
células a montante de um numero de células a

rr_lonta_nte

LUCAS, M. 2016. Digital Elevation Model Based Watershed and Stream Network Delineation.
Available at: http://slideplayer.com/slide/8514864/



http://slideplayer.com/slide/8514864/

Analise de Drenagem

Gerar a hidrografia a partir Gerar a hidrografia a partir
de um numero de células a da area de drenagem

montante

LUCAS, M. 2016. Digital Elevation Model Based Watershed and Stream Network Delineation.
Available at: http://slideplayer.com/slide/8514864/



http://slideplayer.com/slide/8514864/

Analise de Drenagem

Delimitacao da Bacia
Hidrografica

N

N

LUCAS, M. 2016. Digital Elevation Model Based Watershed and Stream Network Delineation.
Available at: http://slideplayer.com/slide/8514864/
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Preenchimento de depressoes

Caixa de Ferramentas de Processamento

*‘E R - "+:.
. il
(-} Ferramentas raster
= GDAL
v {4 GRASS
¥ Raster r.*)
‘@? r.basins. fil
@ r.fill.dir




Preenchimento de depressoes

W Raster (r.*] - r.fill.dir

Parametros Log

Elevacao
=" MDE_1_10.000_5m [EPSG:31983] w
Formato direcdo aspecto de saida [opcional]

arass e

P Parametros avancados

MDE sem depressao

C: fufabc/cartgeo MDE_sem_depressoes. tif -

Abrir arguivo de saida depois executar o algoritmo

Direcdo de fluxo

C: fufabc/cartgeo/direcoes _de_fluxo. tif e

Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

Areas com problema

C: fufabc/cartgeo farea_com_problema. tif -




MDE sem depressoes

" MDE_sem_depressoes

Banda 1 (Gray)
925

740

Area com problema

" area_com_problema
Banda 1 (Gray)

A

-1



Hidrografia — Direcoes de fluxo




Q Raster (r.*) - r.stream.extract

Extrair Parametros  Log
d renagem o MDE_sem_depressoes [EP5G:31983] o

Mapa de entrada: mapa de acumulacio [opcional]

et

Mapa de entrada: mapa com depressoes reais [opconal]

>
Acumulacdo de fluxo minima para cursos d'agua

50,000000 =
Expoente Montgomery para dedividade [opcional]

0,000000 =

Excluir segmentos de fluxo menores que as celulas [opcional]

10 & =




Extrair
drenagem

P Parametros avancados

ids de fluxo dnicos (rast) [opconal]

C:fufabcfcartgeo/id_fluxo. tif

€

| Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

IDs de stream exdusivos (vect) [opcional]

C: fufabcfcartgeofexdusivo_stream.shp

€

+'| Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

Direcao de fluxo [opcional]

C: fufabcfcartgeo/direcao_fAuxo, tif

€

+'| Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo




Hidrografia
sobre MDE




Delimitacao de Bacias hidrograficas

W Raster (r.*) - rwatershed

Parametros Log

Elevacio

=" MDE_sem_depressoes [EP5G:31983]
Localizacdo de depressoes reais [opcional]
Quantidade de fluxo terrestre por célula [opcional]
Porcentagem de terra erodida, para USLE [opdonal]

Fluxo de superficie terrestre de blogueio de terreno, para USLE [opdonal]

Tamanho minimo do exterior da bada hidrografica [opconal]

13000

4k




Marcar apenas:

- Rotulo Unico para
cada bacia
hidrografica

- Segmento de fluxo

Mumero de células que drenam atraveés de cada célula [opconal]

s P P I
adlvar em arguivio teEmporario

[ ] Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

Direcao de drenagem [opcional]

Salvar em arquive temporario
Sl YOl Lo [ R LR A al il

[ ] Abrir arquive de saida depais executar o algoritme

Ratulo Unico para cada bada hidrografica [opconal]

T M I
adlvar em arguivio teEmporario

Abrir arguivo de saida depois executar o algoritmo

Segmento de fluxo [opdonal]

s P I——
adivar em arguivo emparario

Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

Meias-badas [opcional]

o T N
adlviar 2m arguivo Temparario

[ ] Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

Comprimento da dedividade e fator topografico (LS) para EUPS [opconal]

s M IE——
adlvar em art O Temparario

o LR

[ ] Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

Fator de dedividade (S) de indinacdo para USLE [opdonal]

Salvar em arquive temporario
Sl YOl Lo [ R LR A al il

[ ] Abrir arquive de saida depais executar o algoritmo

indice topografico em(a / tan(b)) [opcional]

Calamr @ SrAn s hEMEOESE
adiviar 2m arguivo Temparario

[ ] Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo



Bacias Hidrograficas Hidrografia

v




W fmde — QGIS
Projeto  Editar Exibir Camada

Movo

Visualiza§§o Move a partir do modelo
do Terreno Abrir..
em 3D Abrir dofa)

Abrnir Recente

= Mudaro Fechar
sistema de
S - Salvar
prOJ.egao do o Salvar Como...
projeto em Salvar para
= Projeto -> Reverter..
Propriedades _
Propriedades...

Opcoes de aderéncia...

Configuragoes

Ctrl+N

Ctrl+ 0

Ctrl+5
Ctrl+5Shift+5

Ctrl+5hift+P

b

TR D




Visualizacao do Terreno em 3D

= Mudar o sistema de projecao do projeto para
EPSG: 31983 SIRGAS 2000 / UTM zone 23S

(.} Propriedades do Projeto — SRC

Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC)

N I [ ] sem SRC {ou projecdo ndo conhedida [ ndo-terrestre)
%, Gera _
Filtra | “L 31983
m Metadados Sistemas de Referéncia de Coordenadas Usado Recentemente
: - Sistema de referéncia de coordenadas Autoridade de D
Configuragdes
de exibicio 5IRGAS 2000 / UTM zone 235 EP5G:31985
i i {
ﬁﬁ Transformagoes
Sistemas de Referéncia de Coordenadas Predefinidos [] Ocultar !
& [
& FEstiles Sistema de referéncia de coordenadas Autonidade de ID

b E Sistema Projetado de Coordenadas
¥  Universal Transverse Mercator (UTM)
SIRGAS 2000 7 UTM zone 235 EP5G:31983

i Fontes de dados

Relagoes



Plugin “QuickMapServices”

Disponibiliza mapas de referéncia (OpenStreetMaps,

GoogleMaps, etc.)
Complementos > Gerenciar e instalar complementos

[ ] [ ] Complementos | Tudo (254)

& o

% EasyCustomLabeling = = =
o QuickMapServices ©

1 Indicatrix mapper

¢ Quick Attribution

[

[e)
}’»: Instalados

’- Ndo instalado

e g

Collection of easy to add basemaps

»

f.l' T — Convenient list of servic_es + search fo_r findi.ng datasets and .
. QuickMultiAttributeEdit3 basemaps. Please contribute new services via http://gms.nextgis.com!
= Built by NextGIS.
.ﬁ. Opgdes #QuickosM
2 QuickPrint TUTTI 0T 456 voto(s) de classificagdo, 784112 baixados
& QuickWKT
13 Species Expl Marcadores sen | : . 2 A
i shecies Explorer opem Processar Janela Ajuda michelealmeida Q
Mais informagdes pig MetaSearch > g
Autor Nexj - qgis2web > - 2gis >
Installed version 0.1 . : 2% AutoNavi >
Available version 0.1 » QuickMapServices b Bing p s
Changelog 0.1 . [
9elea 02 ESRI >
o @ GeoQ >
< t
Q¢ 454 Geofabrik >
| {5 Google >
Upgrade Al . .
[€] Kosmosnimki.ru >
Help &> Portugal -
#® Landsat v
% MapSurfer.NET >
Web > QuickMapServices @ Mapbox >
M NIACA n



Plugin “QuickMapServices”

WEB > QuickMapServices > Settings > More services
> Get contributed pack

QuickMapServices Settings

® @
General Tiles Add\Edit\Remove Visibility More services

Attention!

Contributed services definitions are provided ‘as is' and are not validated by plugin
authors. These are proof-of-concept and for testing only. Visit https://github.com/
nextgis/guickmapservices contrib to add new services. Use at your own risk!

Get contributed pack

| Cancel Save




@ QGIS3 Projeto Editar Exibir Camada Configuragdes Complementos Vetor Raster Banco de dados m Processar Janela Ajuda

Plugin “QuickMapServices”

michelealmeida Q @ =

e o
W@V, LW

06
< 12:‘: @v T

*slides cartgeo - QGIS
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° EQUIP_PUBL_EDUCACAO_SIRG...
¢ Equip_Saude_SIRGAS2000_UT...

Basico_SBC

B
Bairros SBC WGS84 UTM23S ¢

\4
=

006

Ortofotos

V
%A
QO v ¥ Google Satellite
®R
L5

W& T * 8

Favoritos
% Project Home
[&] Inicio
3/
[ /Volumes
@ GeoPackage
/ Spatialite
@ PostGIS
P MssQL
& oB2
& WMS/WMTS
> &® XYZ Tiles
@ wces
V) WFS
@) Ows

=

vy vYyVvwyYy

Type to locate (38K)

Coordenada | -5181777,-2709734 % Escala | 1:79892

B & tua100%

MetaSearch
qgis2web
', QuickMapServices
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7% Google Hybrid

¥ Google Labels

#2¥ Google Road

Z? Google Satellite
¥ Google Terrain

7% Google Traffic
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C| Rotag
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@) Add to Search
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Visualizacao do Terreno em 3D

= Exibir -> Visualizacdes de Mapa em 3D -> Nova
vista do mapa em 3D

Exibir Camada Configuragées Complementos Vetor Raster Banco deDados Web M
Mova visualizagdac de mapa Ctrl+M E-I D U [

Visualizagdes de Mapa 30 4 Mova Vista do Mapa 3D,
{T Deslocar Mapa Gerir as Vistas de Mapas 30



Visualizacao do Terreno em 3D

. Opgf)es —>__C9r_1fi_gqrar

2N3apes Arrange AT Lictate | AQ4-INS | LJESI
Mapa 3D 1 2
ol o t B e —_
J ..f—l &) @ =»r = v @ = %
Mostrar Sombras
A > ¥

Mostrar Visdo Domica de lluminacao

Exibir Oclusdo Ambiental I\i

4 w E >4
A Vista do Mapa 2D Segue a Camera 3D 5
A Camera 3D Segue a Vista do Mapa 2D

v 2 =

Mostrar Area de Camera Visivel na Vista do Mapa 2D
[[] Mostrar informactes da camera {para depuracio)

2N Cenfigurar...



(.} Configuracdo 3D

A" Geral
ET:l Terreno
Luzes
=
P Efeitos
.'-" Camera & Skybox
“# Avancado

Terreno

Tipo MOE (Camada Raster)
Elevacdo " SRTM_SBC_UTM w

Escala vertical

Resolucdo do mosaico

Altura da borda 10, 0unidades do mapa =

Deslocamento 0,00 -

[ ] Sombreamento do terreno

ambiente | (N -

100,0 % -

Especular |"-'
100,0 %o -

Brilho Mone =

K Cancelar Ajuda




Visualizacao do Terreno em 3D

Mapa 3D 1

)

N
ww E
5

7 b |
v -

[] Mostrar informacdes da camera (para depuracdo)




Perfis

Camadas

{h'\

L T AETEGF B= g

& X

{

® Ocorrencias SIRGAS2000 UTM
|:| comntorno

 woE 000 sm
[ B SRTM SBC >~
[] curvas_ared_menor E?J
[] M declividade graus d

|:| :l" relevo_fatiamento

[] & sombreamento_ 100t Jj:f:
[] B s24 w047 Tarc v3

[] B relevo sombreado

[] LimiteMunicipal SB L]
[] ¥ Google Satellite [d

Aproximar para camadals)

Mostrar na vista geral

Copiar camada

FRenomear Carmada

Zoom para Resclugao MNativa (100%)
Estender Usando a Extensdo Atual

Duplicar Camada

Eemover Camada...

Mover ao Topo

Maowver para _inferior
Meodificar a origem da fonte de dados

YVisibilidade baseada na escala

SRC da camada
Exportar

Estilos
Adicionar notas...

Propriedades...




Perfis

E..'! Layer Properties - MDE_1_10.000_5m — Elevagac -

Configuration Represents Elevation Surface

Informacio

Fonte

Simbologia The pixel values in the layer represent an elevation surface, such as a Digital Elevation Model
- (DEM).

Elevation scaling and offset can be used to manually correct elevation values fram the layer. The scale is
applied to the raster values before adding the offset.

Histograma
Escala 1, 000000 -
Renderizacdo Deslocamenta 0,000000 -
Banda Banda 1 (Gray) ol

Tempaoral

‘ Piramides




() *mde — QGIS

Perfis ;i

h :

o\ Bl N S

Editar

Camadas

(ol
& [ 7

et
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1 %

Exibir Camada Configuragdes

U

e

a,

%

Mova visualizagdo de mapa
Visualizagdes de Mapa 3D
Deslocar Mapa

Mowver Mapa para Selecao
Aproximar

Afastar

|dentificar feigoes
Medir
Fesumo estatistico

Perfil de Elevacao



Perfil

« Cligue no botao
“Capturar curva”
e trace o seu

perfil.
Perfil de Elevagio B X
Evvdarnafssndshal rE
- |:| & curvas_area_menor
¢ Cllque Com O |:| & contorno 220
X 1 - [] ® Ocorrencias SIRGAS2
bOtaO dlrelto do [] LimiteMunicipal_5BC
Mapa para MDE_1_10.000 5m || 800
concluir o tracado
do perfil 780
760
£ > 0 0,01 0,02 0,03 0,04




EXERCICIO MNT - ROTEIRO

Importe um MDE (sites Copernicus, Earth Explorer, OpenTopography,
ou outro), de preferéncia para a area de estudo do seu trabalho de
grupo, ou para outra area de seu interesse.

Recorte o MDE considerando uma area de interesse (pode usar o
“clipping mode = extent”)

Converta o MDE recortado para um sistema projetado de
coordenadas

Gere as imagens de :

a) curvas de nivel (isolinhas) a partir do MDE projetado

b) hipsometria sombreada (Relevo Fatiado)

c) declividade fatiada (Classes de Declividade)

d) Exposicao (Aspecto — Orientacao)

e) Hidrografia com as bacias hidrograficas

f) Vistaem 3D

g) Perfil de elevacao
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