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Revisao: Estruturas de Representacao
Computacional de Dados Continuos
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Revisao: Estruturas de Representacao
Computacional de Dados Continuos

Estruturas vetoriais 2,5D
= Pontos cotados (x,y,z)

= |solinhas

* Malha triangular (TIN)  Associacio de um valor

numerico a cada localizacao
do espaco 2D

Grade regular = Estrutura matricial

Nao sao tridimensionais,
suporte espacial sao
localiza¢bes 2D



Modelos Numeéricos de Terreno - MNT

Representacao matematica
computacional da distribuicao de
um fenémeno espacial.

Dados de relevo, informacdes
geologicas, levantamentos de
profundidades de mar/rio, dados
geofisicos e geoquimicos sao
exemplos tipicos de fenébmenos
representados por um MNT
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Pode representar qualquer
grandeza com variacao espacial
continua, quantitativa




Exemplos de usos do MNT

Armazenamento de dados de
altimetria para gerar mapas
topograficos

Analises de corte-aterro para
projeto de estradas e barragens

Elaboracao de mapas de
declividade e exposicao para apoiol..
a andlise de geomorfologia e
erodibilidade

Apresentacao tridimensional




Curvas de Nivel

Contowr line

Contowr intarval 20 faet
Clatum iz menn sea leve




Curvas de Nivel

Determinacio de curvas de nivel e
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Isolinhas (Curvas de Nivel)

Linha imaginaria, em que todos os

pontos tém o mesmo valor

numeérico. Isolinhas nao se cruzam

Curvas de nivel e perfil topogrdfico

A ™7
i i :I P T i ir
Dados altimétricos: \;\: T
Pt
Onde todos os pontos tem a mesma BRI
1 I I : : : I ' : : :
altitude em relacao a uma superficie A AR
A s : b e
de referéncia, geralmente o nivel e e w7 "
P 30 == ! :
médio do mar. o= v
A B
ESCALA EQUIDISTANCIA CURVAS MESTRAS

1: 25.000 10 m 30 m

1: 50.000 20 m 100 m

1: 100.000 S0 m 250 m

1: 250.000 100 m 500 m

1: 1.000.000 100 m 500 m

Fonte: IBGE. Nocoes B asicas de Cartogralia, p. B5.
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FERREIRA, G.M.L., MARTINELLI, M. Atlas geografico: espa¢co mundial. Moderna, 2003.
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Contour lines and topo maps. Greenbelly. https://www.greenbelly.co/pages/contour-lines


https://www.greenbelly.co/pages/contour-lines

https://www.reddit.com/r/coolquides/comments/Ixt9cs/how to read contour lines on topographic maps/



https://www.reddit.com/r/coolguides/comments/lxt9cs/how_to_read_contour_lines_on_topographic_maps/

SPENCER, Edgar W. Geologic maps: A practical guide to preparation and interpretation. Waveland Press, 2018.
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Vertical cliff and its contours

https://civilblog.orq/2015/07/04/15-principal-characteristics-of-contour-line/vertical-cliff-and-its-contour/
https://civilblog.org/2015/07/04/15-principal-characteristics-of-contour-line/overhanaing-cliff-and-its-contour/



https://civilblog.org/2015/07/04/15-principal-characteristics-of-contour-line/vertical-cliff-and-its-contour/
https://civilblog.org/2015/07/04/15-principal-characteristics-of-contour-line/overhanging-cliff-and-its-contour/

Pontas em forma de V indicam
caminho de drenagem

Morro acima

Pontado >

v Rio abaixo

CRONIN, Vincent S. Laboratory manual in physical geology. Pearson, 2018.



Inconsisténcias (erros)
entre topografia e
hidrografia

Ai, T, Yang, M., Zhang, X. and Tian, J., 2015.
Detection and correction of inconsistencies between
river networks and contour data by spatial constraint
knowledge. Cartography and Geographic Information

Science, 42(1), pp.79-93.
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Equidistancia Vertical de Curvas de nivel

= Eointervalo de valores das curvas de nivel

= Solucao de compromisso entre:

- Boa distribuicao visual das curvas nas areas mais
planas

- Limite de espacamento visivel entre linhas em
encostas ingremes (para nao ficarem emboladas)

- Valores de classe redondos (quebras claras) para
facilitar a leitura

= A melhor escolha de equidistancia pode variar
dependendo do relevo da regiao (montanhosa ou

plana)

IMHOF, E. Cartographic relief presentation. ESRI, 2007



Curvas
muito
espacadas



Equidistancia Vertical de Curvas de nivel

1:1.000.000
1:500.000 200 250 130
1:250.000 100 100 85
1:100.000 50 50 47
1:50.000 20 a 30 25 29
1:25.000 20 12.5 19
1:10.000 10 5 10

1:5.000 5 2.5 5.7

IMHOF, E. Cartographic relief presentation. ESRI, 2007



Escala -> Resolucao

ESCALA X ACUIDADE VISUAL = RESOLUCAO HORIZONTAL
Acuidade visual = 0,2mm

Resolucao Equidistancia
Escala horizontal vertical de curvas
aproximada (m) de nivel (m)
1:1.000.000 200 200
1:450.000 90 200
1:250.000 50 100
1:150.000 30 75
1:50.000 10 20 a 30
1:25.000 5 20

1:10.000 2 10

IMHOF, E. Cartographic relief presentation. ESRI, 2007.
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P4 master




Estruturas de Dados para MNT

Grade regular (matriz de reais)

* elemento com espacamento fixo

AZ = valor estimado da grandeza

Y




Estruturas de Dados para MNT

Malha Triangular (TIN - triangular irregular network)

" conexao entre amostras. Superficie representada através
de um conjunto de faces triangulares interligadas

= estrutura vetorial - topoldgica arco-no




Curvas de nivel Triangulacao

* Ly
$ -
; -
* * :
. R
*» o’, .
0',

»
) od . *
>
+ . 2
L -
-
. . .
. .
.
L3

£ Q’Q




Estruturas de Dados para MNT

MALHA TRIANGULAR (TIN) GRADE REGULAR
VANTAGENS | 1. Melhor representacao de 1. Facilita manuseio e
relevo complexo conversao
2. Incorporacao de 2. Adequada para dados
restricdes como linhas de nao-altimétricos
crista
PROBLEMAS | 1.Complexidade de manuseio 1. Representagao de
2. Inadequada para relevo complexo
Algebra de mapas 2. Calculo de declividade




Modelos Digitais de Superficie

> Um Modelo Digital de Superficie (MDS) é
um modelo que representa as
diferentes altitudes da superficie
topografica levando em consideracao as diferentes

estruturas naturais e artificiais existentes.

Mundo Real

/’_L/-_



Modelos Digitais de Superficie

> Um Modelo Digital de Superficie (MDS) é
um modelo que representa as
diferentes altitudes da superficie
topografica levando em consideracao as diferentes

estruturas naturais e artificiais existentes.

Modelo Digital de Superficie

AN



Modelos Digitais de Elevacao

> Os Modelos Digitais de Elevacdo (MDE) levam em
consideracdo a altitude a nivel do solo.

> A correcao dos modelos digitais de superficie, gerando-se
modelos digitais de elevacao € necessaria, pois em muitas
aplicacdes o que se quer € um modelo digital que leve em
consideracao as altitudes ao nivel do solo.

Modelo Digital de Elevacao

—~



Modelos Digitais de Superficie (MDS)
Modelos Digitais de Elevacdo (MDE)

Fonte: Barbosa, Leonardo & Azevedo, Laizy & Silva, José & Ferreira, Willian & Simas, Tarciso. (2021). Modelo Digital do Terreno obtido por
RPA para calculo de volume de terra em morros. The Journal of Engineering and Exact Sciences. 7. 10.18540/jcecvl7iss1pp12035-01-09e.



Terminologia

MNT - Modelo Numérico de Terreno
MDT — Modelo Digital de Terreno

Qualquer variavel quantitativa continua

MDE — Modelo Digital de Elevag¢ao

Dados topograficos ao nivel do solo

MDS — Modelo Digital de Superficie

Elevacao da superficie, incluindo copas
das arvores e edificacoes

@8 MDS - Modelo Digital de Superficie
3 MDE - Modelo Digital de Elevacéo

EGG, G.C. Geracdo de modelos digitais de superficie compostos utilizando imagens do sensor PRISM/ALOS. Dissertacao
de Mestrado. UFV. 2012.



O Processo de Modelagem Numérica

1. AMOSTRAGEM: Dados de entrada

nas representacdes Mundo Real
= Amostras 2,5D

= |solinhas

= Linhas de restricao

2. MODELAGEM: Criacao de estruturas

= De grades regulares

= De grades irregulares

3. APLICACOES OU ANALISES: Uso dos
modelos

= Imagens, declividade

= Fatiamento, visibilidade, contornos

= Volumes, drenagens, etc...
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Modelos Digitais de Superficie (MDS)
Fontes de elevantamento

Fotogrametria tradicional
Fotogrametria por Drones
Laser

Radar (interfeferometria)

Satélites Orbitais (Radar ou dticos)



Fotogrametria




Fotogrametria por Drones







Laser
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Radar (interfeferometria)

: Transmitted Wave
. I\ Received Wave

main antenna
outboard

antenna

Two Receivers




Oblique  Vertivel Obligue
Y 9 a9

Traditional change of
view direction by
rotation of mirror —
only view across
orbit

—>during imaging ~
constant orientation
in relation to orbit

- SPOT 5 also
permanent change
of mirror for
compensation of
earth rotation

Satélites

IKONOS:

~ scan also

against orbit
direction

IKONOS
imaging —
TechMex
project Polish
boarder



Satélites
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Fontes de Dados Gratuitos

SRTM

ASTER

ALOS
COPERNICUS DEM
MERIT DEM
FABDEM



Fontes de Dados de Elevacao
Gratuitos

T 1 1 1 1T 1T 1

2005 2008 2009 2013 2016 2019 2022
SRTM Topodata ASTER SRTM v3 ALOS Copernicus FABDEM
O0m (SRTM) 30m 30m 30m 30m (Copernicus)
30m Problema 30m

Subdividiu O™

. ., Remove
SRTM em artefatos

vegetacao e

células de edificios do
30m Copernicus
DEM

Melhora na qualidade =



COPERNICUS DEM

https://browser.dataspace.copernicus.eu/

( OpPErmiCUs
BROWSER

VISUALISE

SENTINEL-6

Equatacial
S§ines)

CCM Optical Filters >

CCM DEM Filters =>
Copernicus DEM (Global Coverage) i
COP-DEM_GLO-30-DGED
COP-DEM_GLO-30-DTED
COP-DEM_GLO-90-DGED
COP-DEM_GLO-90-DTED
Copernicus DEM (EEA Coverage) i

2024 1©

CCM SAR Filters =

GLOBAL-MOSAICS

TIME RANGE:

(opermicus  @esa

Lat -57.88, Lng: 58.71 I 71000 km I

BRELY Leaflet | © OpenStreetMap i - Disclaimer, ® S



https://browser.dataspace.copernicus.eu/

FABDEM

https://data.bris.ac.uk/data/dataset/sshqmjcdj8yo2ibzigb4ew3sn

-'é University of Eacult Dataset L About " A _ Vet ‘ o Q
SEdlLrl
m BRISTOI aculties atasets icence ou Depositing ceessing etrics

# / Organisations / Science / FABDEM V1-2

FAEBDEM V1-2
e Dataset

Followers

0
FABDEM V1-2

E Organisation

L . FABDEM V1-2, an update on FABDEM V1-0. Changes detailed in FABDEM-V1-2 Changelog.pdf.
V‘ FABDEM (Forest And Buildings removed Copernicus DEM) is a global elevation map that
t,,_ : removes building and tree height biases from the Copernicus GLO 30 Digital Elevation Model
1 | (DEM). The data is available at 1 arc second grid spacing (approximately 30m at the equator) for
- the globe.

Science

The FABDEM dataset is licensed under a Creative Commons "CC BY-NC-SA 4.0" license. For
Some of the most significant commercial use queries, please contact fabdem@fathom.global

discoveries of the last century
are associated with research
carried out in Bristol. We
currently enjoy an

outstanding international A previous version of this dataset is available as FABDEM V1-0 at https://doi.org/10.5523/bris.
renttation 3t read more T R S N

This dataset is published in support of the paper "A 30 m global map of elevation with forests and
buildings removed" published by IOP in Environmental Research Letters at https://dx doi org/
10.1088/1748-9326/ac4d4f. A geojson of FABDEM tiles now also included


https://data.bris.ac.uk/data/dataset/s5hqmjcdj8yo2ibzi9b4ew3sn

Dados Altimeétricos — Fontes - INDE

€« C N www.visualizador.inde.gov.br
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Visualizador da INDE

Camadas g
s Tewa ticho | Sal ™ yo | |
¢ Mepoamorts Baswo Temesve =
¢ Basss Topogrificas Cortinuas L~ I
- vog_vog redtiegs .
reQ_mangue « ‘
| veg_brejo_partano sxa
ra_turo - §
_59_trecho_rodovians > / ¥ t
S @ ' :

e s <
<
> i
-
< "
= boim_rel_pco R J

oomenio_Asogratco_rakeral Metadados

i Informacio de Identificagdio do CDG

_curva_miwel

Curva_batimerica Titulo BCIM - Relevo - 1:1.000.000

wa Data 2014-11-05

cdade Tipo de Data Atualizaciio: data de identificacho do cxame, reexame ¢ methoramento do recurso

4 : capea Resumo
- C41000 rdgens A base vetorial continua < 1: 1,000,000 - BCIM, gerada a patir de integraglio da
bt pypcrarado_rural_sodo vetorizagdo das folhas da Carta Internacional do Mundo ao milionésimo — (CIM),
> UNEDEC_USD_SLSTOrLave estruturada em categorias de informagdo, seguindo o modelo de dados geoespacials da
*® _protecao_inegral ET-EDGV. A categoria Relevo € representada pelas classes: Curva de Nivel, Curva
@ d0_teceracan Batimétrica, Ponto Cotado Altimétrico, Ponto Cotado Batimétrico, Elemento Fisiogrifico
L h Natural, Duna ¢ Pico.
- .\._ " Cada classe de clementos possui atributos geométricos ¢ semilnticos associados & um
@b m Banco de Dados permitindo consultas ¢ agregaglo de novos dados. A BCIM € o insumo
D i i e ome para a representagho do Brasil no Projeto Mapa Global, com primeira versio publicada
By AT BPEArS em outubro de 2007.
Dim_Rm_outras_urkd_protogidos

=t dm_muricpo
PR g I R Status Conclufdo: dados completados
@ Responsdvel
- roc eagen Yorme ¢

_SANCOS0_venedoun S = 77738017 =



Dados Altimétricos — Fontes - IBGE

[ www.ibge.gov.br/home/geociencias/cartografia/default_topo_int.shtm?c=1

Instituto Brasileiro de ngrafla @ Estatistica ENGLISH + ESFANOL A~ At

'CDEM E PRO
“IBGE » Qe

- .

Acesso & Informagao

ACESSO A IHFI:IF!HFlI;ﬁI:I + LINKS * FALE COWOSCO * MAPA 0O SITE

Loogle™ PesquisaPersonalizada  JResquisa

Al

Indicadores | Populacio Economia Geociéncias Canais Download Pesquisas Sala de Imprensa
Cartografia
Introducao M to T Fi
apeamento Topografico
Mapeamento P rog Cartogramas
Topografico Dbjetivo ¥ Carta Internacional ao
P Introducio Milionésimo
: Congrega o conjunto de procedimentos gque tém por finalidade a representacdo do espaco territarial ¥ Carta Topografica Digital
P produtos brasileiro, de forma sistermatica, por meio de séries de cartas gerais, continuas, homogéneas e ¥ Mapoteca Topografica
Mapeamento das articuladas, elaboradas seletiva e progressivamente, em consondncia com as prioridades conjunturais, Digital - Processos
Unidades Territarials nas escalas-padrdo de 1:1000 000, 1:250 000, 1:100 000, 1:50 000 & 1:25 000. Mantenedores

P Introducdo Interdependéncia

Produtes - Interna: Cartografia; Estruturas Territoriais; Geografia; Estatisticas Populacionais, Agropecuarias,

3
¥ Area Territorial Oficial Econémicas e de Servigos; Geodésia
b

Divisdo Territorial

Brasileira - Externa: Ministério do Exército-Diretoria de Servico Geografico; Ministério das Relactes Exteriores

(Comisstes Demarcadoras de Limites); Outros drgd@os governamentais; Empresas plblicas; Empresas
Mapeamento Geografico  de aéro-levantamentos; INPE; SUDEME.

1 3 5 -
Introducao Uso da Informagio

3
Pradutas - Interna: Sistema Cartografico Nacional; levantamentos geodésicos; composicdo da Mapoteca

Mudanca do Referencial Topografica Digital (conversio dos documentos cartograficos para meio  digital); mapeamento de

Publicacées unidades territoriais (Estado, Municipio, outros); arguiva gafico municipal {(limites unidades territoriais);
arguivo grafico de Areas Especiais (limites Areas Especiais); estudo da divisdo politico-administrativa;

Cliqgue aqui para fazer mapeamento tematico; identificagdo e classificagdo dos estados, territdrios @ municipios beneficiados

download do Acrobat com "royalties" de petréleo, situados na zona costeira; previsdo de safras agricolas; entre outras.

Reader

- Externa: Usuarios: Ministério do Exército; Diretoria de Servigo Geografico; Superintendéncias de
Desenvolvimento Regionais (SUDEME, SUDAM, etc); outros drgdos governamentais; rmpresas plblicas e
privadas; drgaos concessionarios de servicos plblicos (dgua, energia...); instituicies educacionais
publicas e privadas; sociedade em geral.

Aplicabilidade
Suporte ao mapeamento tematico e especial; Suporte ao mapeamento aeronautico rodoviario e

ferroviario; Suporte ao Planejamento em diversos niveis; Legislacdo de estruturas territoriais, regional

T T T T S T T Te e ot e o [ T S R TR S T S T T SR I f




Bases de Dados IBGE

% D downloads.ibge.gov.br T a =
e ———————————————————— s
SSIBGE
: . procure no IBGE Q buscar
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estatisticas geociéncias geociéncias

----- - aplicativos
Na drea de geociéncias &

possivel fazer downloads de
cartas imagem, imagens
aéreas e orbitais, mapas,
malhas, além de conteltidos
da INDE, atlas e arquivos
Google Earth, entre outros.

Aqui vocé pode baixar
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pesquisas estruturais,
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L1 wwwl.ibge.gov.br/home/geociencias/default_prod.shtm#REC_NAT

Mapeamento Topografico

Produto Descricdo Disponibilidade
Base Cartografica Continua — Escala 1:25.000% E},
Base Cartografica Continua - Escala 1:250.000 Fl
Base Cartografica Continua — Escala 1:1.000.000 Fl
Base Cartografica Continua do estado de Roraima d
Escala 1:100.000 lﬂ'

Cartas Imagem

Cartas Topoagraficas Vetoriais Restituidas

Cartas Topoagraficas Restituidas (pdf)

Ortofotomosaico

Cartas Planimétricas Vetoriais do Mapeamento Sistematico
Cartas Planimétricas do Mapeamento Sistematico (pdf)
Cartas Topograficas Vetoriais do Mapeamento Sistematico
Cartas Topograficas Vetoriais da Amazdnia Legal

Cartas Topoagraficas Editoradas

&

Cartas Topoaraficas Rasterizadas (tif)

=Tty T i i a g i i i i Fra
Jic

=
=
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Cartas Topoaraficas Rasterizadas (pdf)

Carta Internacional ao Milionésimao

b [

Mapa indice Digital

(T T T s R T A T T

Fotografias Aéreas

Modelo Digital de Elevacio (MDE) 1




Dados Altimeétricos - Fontes

https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/cpla/modelo-digital-de-elevacao-mde-do-estado-de-sao-paulo/

Escala original de 1:50.000 (analdgica),
digitalizada em resolucao horizontal de 30m (1:150.000)

Modelo Digital de Elevacdo (MDE) do Estado de Sao
Paulo

A Secretaria de Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo — SMA — por meio da Coordenadoria de
Planejamento Ambiental, em parceria com o Instituto Geoldgico, contratou a elaboragdo do Modelo Digital
de Elevagao (MDE) do Estado de S&o Paulo com financiamento do Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(FEHIDRO), gerado a partir das curvas de nivel extraidas das cartas do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), Instituto Geografico Geoldgico (IGG) e Departamento de Servigos Geograficos do
Exército, na escala 1:50.000 (projeto GISAT) e com resolugdo horizontal de 30 metros (para mais
informacgdes consulte Ficha Técnica).

c) Arquivo raster (formato TIF) com o Modelo Digital de Elevacao do Estado de S3ao Paulo para download - 1,28 Gb.

http://s.ambiente.sp.gov.br/cpla/MDE ESP v2.rar



https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/cpla/modelo-digital-de-elevacao-mde-do-estado-de-sao-paulo/
http://s.ambiente.sp.gov.br/cpla/MDE_ESP_v2.rar

Analise de dados de Terreno

Prefeitura

= Dado obtido = Formato .dwg (spaguetti)

CurvasNivelBaseFinais.dwg
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Fontes de Dados Ambientais



Natural Earth

http://www.naturalearthdata.com/downloads/

Free vector and raster map data at

Y, I \Jdtu ' dl l:/c‘:“ u \I 1:10m, 1:50m, and 1:110m scales
[ | seaen

Home Features Downloads Blog Forums Corrections About

Downloads

Data themes are available in three levels of detail. For each scale, themes are listed on Cultural, Physical, and Raster category pages.

Stay up to date! Know when a new version of Natural Earth is released by subscribing to our lannouncement 1ist| :

Overwhelmed? The Natural Earth quick start kit (165 mb) provides a small sample of Natural Earth themes
styled in an ArcMap .MXD document and in a QGIS document. Download all vector themes as SHP/GeoDB (279 mb) or as SQLite (222 mb).

Natural Earth is the creation of many volunteers and is supported by NACIS. It is free for use in any type of project. Full Terms of Use »

Large scale data, 1:10m Medium scale data, 1:50m Small scale data, 1:110m
New Yor New Yorl; ;/— = New York ,
e 4

|Raster| |Cultural| |Physical| |Raster] iﬁCultura]}: [Physical

|Cultural| lPhysical



http://www.naturalearthdata.com/downloads/

WorldClim — Dados climaticos

https://worldclim.org/

WorldClim

Maps, graphs, tables, and data of the global climate



https://worldclim.org/

WRI - Data lab

https://www.wri.org/data/data-lab

WORLD Data —
RESOURCES = . DONATE Q @ —
INSTITUTE Datalab DataPlatforms Reach an Expert Open DataPortal OpenData Commitment Resource Library

Global Forest Watch Energy Access Resource Watch Aqueduct
Explorer
Offering the latest P Resource Watch provides trusted Using cutting-edge data to identify
data, technology and tools An open-source data platform that and timely data for a sustainable and evaluate water risks around the
that empower people everywhere to provides mapping and tools to future. world
better manage and protect forest support inclusive, locally led
landscapes. approaches to achieving energy Launch Platform 7 Launch Platform
access for all people.
Launch Platform 71 Visit Project Vigit Project
Launch Platform 7
Visit Project
Visit Project Part of Climate Part of Freshwater
Part of Forests

Part of Energy


https://www.wri.org/data/data-lab

INDE

&~ C www.visualizador.inde.gov.br

E BRASIL Acesso a informacgao Participe Servigos Legislacao ¢

Visualizador da INDE

Camadas

Busca Tema Instituicdo Selecionadas Legenda

4 Geologia e Recursos Minerais
Estratigrafia
Geocronologia

* QOO

Geofisica

Geologia de Engenharia
Geologia Econdmica
Geologia Marinha
Geologia Médica
Geoquimica
Geotectdnica Per
Mapeamento Geologico

&

B

Metalogenia
Mineralogia
Morfotectdnica |5} f
Neotectdnica
Paleontologia

o=

Petrografia
Recursos Minerais

|

Economia Mineral
4 Geomorfologia &)

Geomorfologia Continental

Habitag8o, Saneamento e Urbanizagdo

4 Hidrografia

Cursos e Corpos d'Agua

Bacias Hidrograficas lL:C:’;I—l
4 Hidrologia e Recursos Hidricos ki rug

Hidrogeoquimica
1: 27734017 v
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Bases de Dados IBGE

https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html

= Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica Buscar Q

A - Geociéncias = Downloads

Downloads

Ma area de geociéncias & possivel fazer downloads de cartas imagem. imagens agreas e orbitais, mapas, malhas, além de contetdos da INDE, atlas e arquivos Google Earth, entre outros.

Todos os arquivos aqui disponiveis s3o publicos.

| atlas

| cartas_e_mapas

| imagens_do_territorio

| informacoes_ambientais

| informacoes_sobre_posicionamento_geodesico
| metodos_e_outros_documentos_de_referencia
| modelos_digitais_de_superficie

| nomes_geograficos

| organizacao_do_territorio

| produtos_educacionais

| recortes_para_fins_estatisticos


https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html

https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html

— Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Todos os arquivos aqui disponiveis s3o publicos.

atlas

4 ||| cartas_e_mapas

| bases_cartograficas_continuas

| folhas_topograficas

' mapa_indice_digital

| mapas_do_brasil

| mapas_estaduais_e_distrito_federal

| mapas_municipais

| mapas_para_fins_de_levantamentos_estatisticos

| mapas_regionais


https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html

https://geoftp.ibge.gov.br/

8 atlas/ 8 biodiversidade/
B cartas e mapas/ B ol i
climatologia/
8 imagens_do_territorio/
8 cobertura e uso da t.=
8 informacoes ambientais/
| 8 estatisticas_e_indic..=
8 informacoes_sobre po..= - =
B metodos e outros doc.= 8 estudos_ambientais/
8 modelos_digitais_de__.= 8 geologial
@ nomes_geograficos/ )
—9e0d 0 geomorfologial
@ organizacao do_terri..=
0 pedologial
B produtos_educacionais/
B 8 vegetacao/

recortes _para fins e =


https://geoftp.ibge.gov.br/

ANA - sistema Nacional de Informacodes sobre Recursos Hidricos
http://www.snirh.gov.br/

Portal do

SNIRH

Sistema Nacional de
Informacdes sobre
Recursos Hidricos
(SNIRH)

O SNIRH é a base para disponibilizacao das

informacoes sobre aguas no Brasil,
contribuindo para a difusdo do
conhecimento sobre recursos hidricos.

Q- ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO

Ler o Conjuntura
Navegar em mapas
Explorar os indicadores
Consumir 0s geos

Baixar os dados
Visualizar em smartphone

Consultar os sistemas
Acessar em formato

DOY fin®


http://www.snirh.gov.br/

ANA - Metadados

http://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/main.home

¥ |Mostrar mapa

0 QUE?
\

ONDE? COMITES DE BACIAS HIDROGRAFICAS ESTADUAIS

Resumo Comités de Bacias Hidrograficas Estaduais classificados segundo a situagdo da Cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos.
Palavras-chave Comit&, Atlas, Bacia, Estadual, 2013, Brasil

[ Metadados | | Download |

\- Qualquer - v \

- . BALANGO HIDRICO

A

Reiniciar Ampliado

EOpcBes Resumo A consideracdo das demandas consuntivas com relagdo & disponibilidade hidrica superficial traduz a relagdo demanda versus disponibilidade e oferece uma
» Balance Hidrico visao do nivel de comprometimento quantitativo ...
» Divisdo Hidrografica . Palavras-chave Balango, Atlas, Hidrico, Demanda, Disponibilidade, 2013, Brasil
* Eventos Hidroldgicos Criticos
* Institucional
* Mapas
* Planejamento ¥ Metadados | [ Download
* Programas
» Qualidade da Agua
» Quantidade de Agua " RIOS PRINCIPAIS D
* Regulagdo e Fiscalizagdo
¥ Teméticos
» Usos da Agua Resumo Rios extraidos do mapeamento sistematico brasileiro na escala ao milionésimo, que drenam &reas iguais ou superiores a 20.000 kmz. O célculo das éreas de
drenagem foi efetuado a partir do Modelo Digit...
& GeoRSS Palavras-chave Rios, Atlas, 2013, Brasil

» vulnerabilidade a Inundagfes do Brasil
* Balango Hidrico Quantitativo



http://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/main.home

GEO SBG - CPRM

https://geosgb.sgb.qov.br/

b TR

DADOS, INFORMAGOES
E PRODUTOS
DO SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

SGB

SOBRE O GEOSGB BASES DE DADOS SERVICOS ACESSO CORPORATIVO SIMBOLOGIA E TUTORIAIS

SERVICOS

Sens. Remoto e Geofisica Downloads Dados Hidrometeorologicos Repositério RIgeo


https://geosgb.sgb.gov.br/

Geolnfo - Embrapa
http://www.embrapa.br/geoinfo

E@a Noticias ~Multimidia v Péaginas especiais | Faleconosco Saladeimprensa | EN @ @ n
¥ G

A Embrapa v~ Pesquisa Inovacdo Tecnologias Publicactes e Bibliotecas Cursos e Eventos  Acesso a informacéo

A Embrapa / Unidades - Embrapa no Brasil / Unidades / Embrapa Termitorial / Plataformas de Dados /

Geolnfo

Bem-vindo a Infraestrutura de Dados Espaciais da Embrapa

O Geoinfo é a plataforma desenvolvida para o compartilhamento do acervo de dados espaciais da Embrapa. Levantamentos cartograficos, atlas, colecbes de mapas resultantes de
zoneamentos e monitoramentos séo exemplos de informacdes e dados espaciais gerados pelas atividades de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacéo que assumiram importéancia
estratégica e séo cada dia mais utilizados no planejamento, gestéo de recursos, tomada de decisé&o e elaboracéo de politicas publicas.

A plataforma foi construida a partir do GeoNode e GeoNetwork, softwares livres para o desenvolvimento de sistemas de informacéo geografica e implantacdo de infraestruturas de
dados espaciais. Ambas ferramentas estéo alinhadas as diretrizes da Comiss&o Nacional de Cartoarafia (Concar) e impolementam politicas. praticas e padroes seauros de aualidade.


http://www.embrapa.br/geoinfo

INPE - Banco de Dados de Queimadas

http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/qgueimadas/bdqueimadas/

" Filtros de datas, satélites, regloes,eoutras camadas | @ 9 INPE - Programa Queimadas - Apoio & @ MMA @

Continentes América do Sul v
2 I Paises Estados
Al
Todos os paises
Argentine
3 + ig‘ r? ina
- Bolivia
4 rasil -
= 7
UCs / Tls (Apenas Brasil)
© 3 Q
Municipios
6
(2] Q
7
- Obs: dados apés Jun/1998
8 Data / Hora Inicio - TMG (Z) 2017/03/11 00:00
= /03,
9 Data/HoraFim-TMG (Z)  2017/03/12 23:59
A
Focos dos Satélites Focos nos Biomas
TODOS = TODOS
Refer. (AQUA_M-T) Amazonia
1 TERRA_M-M Caatinga
A TERRA_M-T < Cenaclo S
2
o0l Mapa Inicial
3 .-,
W Camadas (mova a camada p/ cima se ela ndo
aparecer)
4 P

E ¥ Focos ¥ Paises Nomes

5 ¥ Estados Nomes


http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/queimadas/bdqueimadas/

MAPBIOMAS

https://brasil.mapbiomas.org/downloads/

Mapas das Colegoes Estatisticas Informacodes das
Legendas

Todos os mapas das Colegdes Dados estatisticos dos

do MapBiomas no Brasil mapas das Colegbes do Descrigbes e codigos das

desde 1985. MapBiomas. legendas dos produtos do
MapBiomas.

¢ S ¥/ f3]
@" -..)*w.. N o - :
Destaques Infograficos Mapas Murais
Principais dados e destaques Infograficos com dados das Mapas murais de coberturae
das Colegbes e temas Colegbes do MapBiomas. uso da terra no Brasil em

especificos. 2023.


https://brasil.mapbiomas.org/downloads/

INPE - Terra Brasilis (Prodes e Deter)

http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/

Home Publicagées Blog Sobre FAQ Downloads v Ouvidoria E = 2 Pesquisar ...

Acesso aos servigos interativos

Na¢ Na¢ Na?

Mapa de Desmatamento Mapa de Avisos Mapa de Vegetacdo
PRODES DETER VEGETAGCAO
Mapa interativo com poligonos de incrementos de Mapa interativo com poligonos de avisos de Mapa interativo com poligonos de vegetacdo no
desmatamento da Amazdnia Legal e Cerrado evidéncias de alteragcdo da cobertura floresta na Cerrado

Amazodnia Legal e Cerrado


http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/

DATAGEO
https.//datageo.ambiente.sp.gov.br/

< C  ©® datageo.ambiente.sp.gov.br w B9 E

idada ( Destaques: $) ok N
Portal do Governo Cidadao.SP Investe SP SP Gilobal L q ] %m

DataGED Inicio Temas Plug-ins Glossério Contato Sobre FAQ Tutoriais

Sistema Ambiental Paulista

Infraestrutura de Dados Espaciais Ambientais do Estado de Sao Paulo IDEA-SP
Base Territorial Ambiental Unificada

Visualizagé@o por Assunto Pesquisar Catalogo de Dados Ambientais

< Consultar dados
A\\\"

Digite um tema ou assunto ambiental (ex: agua)
NASCENTES
Visualizador de Mapas

Melhor visualizado com os navegadores Chrome e Firefox
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https://datageo.ambiente.sp.gov.br/

Escalas mais detalhadas

1:250.000 t0 1:2.000

= Dados geograficos de mapeamento de mais dificil acesso
= (Coletados por projetos cientificos especificos ou

= Proporcionados pelas instancias governamentais estaduais
(Secretarias) e municipais.

Exemplos

= S3o Bernardo do Campo, Sao José dos Campos, Santos, Sao
Sebastiao....
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Sao Bernardo do Campo

GeoPortal

https://geo.saobernardo.sp.qov.br/



https://geo.saobernardo.sp.gov.br/
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leganda | painel controle
| BRIRROS

EIXDS
QUADRAS
LOTES
LIMITE



https://egov.santos.sp.gov.br/santosmapeada/

Cadastro Municipal
https://geo.goianesia.go.gov.br/geo goianesia/
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