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Infraestrutura de Dados Espaciais
SDI – Spatial Data Infrastructure

Infraestrutura de Informação Espacial de 
Responsabilidade Pública

Fonte: http://www.spatialist.be/eng/act/pdf/20111107_sdi_intro.pdf



Infraestrutura de Dados Espaciais
SDI – Spatial Data Infrastructure

▪ Boa parte dos dados utilizados por instituições 
governamentais são de natureza espacial (90%)

▪ Alto custo para coleta de dados e gerenciamento 
(80% do custo de projetos de GIS)

▪ Alguns conjuntos de dados são coletados por 
diferentes agentes, repetidamente, e em 
diferentes formatos. 

Comprvoets, J. 2011. Introduction to Spatial Data Infrastructures. 

Katholieke Universiteit Leuven. Disponível em: 

https://www.spatialist.be/eng/act/pdf/20111107_sdi_intro.pdf 

https://www.spatialist.be/eng/act/pdf/20111107_sdi_intro.pdf


Infraestrutura de Dados Espaciais
SDI – Spatial Data Infrastructure

Termo cunhado em 1994, pelo governo dos EUA

“Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais”

Tecnologia, políticas, padrões e recursos 
humanos necessários para a aquisição, 
armazenamento, distribuição e otimização da 
utilização de dados geoespaciais. 

Fonte: http://www.spatialist.be/eng/act/pdf/20111107_sdi_intro.pdf



Componentes de uma IDE



▪ Mais de 450 instituições (governos, empresas, 
universidades, entre outros)

▪ Padrões internacionais para construção de IDEs

▪ Interoperabilidade de diferentes formatos de dados

▪ Metadados

www.ogc.org 

http://www.ogc.org/


O mundo ideal das 
Infraestruturas de Dados Espaciais (IDE)

CONCAR. Plano de Ação para Implantação da Infraestrutura 

Nacional de Dados Espaciais. Rio de Janeiro, 2010. Disponível em:

https://inde.gov.br/pdf/PlanoDeAcaoINDE.pdf

Pessoas / População (?)

https://inde.gov.br/pdf/PlanoDeAcaoINDE.pdf


Iniciativas de IDEs globais

▪ Global Earth Observation System of Systems (GEOSS)

https://www.earthobservations.org/geoss.php

▪ Global Spatial Data Infrastructure
https://www.usgs.gov/international-programs/global-spatial-data-infrastructure

▪ Copernicus

https://www.copernicus.eu/en

https://www.earthobservations.org/geoss.php
https://www.usgs.gov/international-programs/global-spatial-data-infrastructure
https://www.copernicus.eu/en


GEOSUR – IDE Latino-Americana
▪ Rede com mais de 100 instituições provedoras de dados

▪ Portal atualmente em manutenção

http://www.geosur.info/

http://www.geosur.info/


Brasil: INDE
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais

Instituída pelo Decreto No. 6.666 de 27/11/2008

“Conjunto integrado de tecnologias, políticas, mecanismos 
e procedimentos de coordenação e monitoramento; 
padrões e acordos, necessário para facilitar e ordenar a 
geração, o armazenamento, o acesso, o compartilhamento, 
a disseminação e o uso de dados geoespaciais de origem 
federal, estadual, distrital e municipal”

http://www.inde.gov.br/pt/a-inde/apresentacao



Brasil: INDE
Infraestrutura Nacional 
de Dados Espaciais

Propósito: Catalogar, integrar 

e harmonizar dados geoespaciais
existentes nas instituições do 
governo brasileiro, produtoras e 
mantenedoras desse tipo de 
dado, de maneira que possam ser 
facilmente localizados, 
explorados e acessados para os 
mais diversos usos, por qualquer 
cliente que tenha acesso à 
Internet.



Brasil: INDE
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais

https://www.inde.gov.br/ 

https://www.inde.gov.br/


Brasil: INDE
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais

https://visualizador.inde.gov.br/ 

https://visualizador.inde.gov.br/


A disponibilização de dados, metadados e informações 
geoespaciais (IG) através de serviços na Internet, 
denominados Geo Serviços Web, é viabilizada pela 
utilização de protocolos internacionais.

Para interoperabilidade entre diversos sistemas: 
definição de um conjunto de padrões abertos, 
baseados principalmente nas definições do 

OGC - Open Geospatial Consortium
www.opengeospatial.org 

http://www.inde.gov.br/pt/a-inde/apresentacao

Brasil: INDE
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais



Web Map Services (WMS): 
VISUALIZAÇÃO

Serviços para acesso à 
representação visual dos 
dados espaciais (não acessa o 
dado em si). Estas 
representações são geradas 
em formato matricial (jpeg, 
png, gif) ou vetorial (svg). As 
operações WMS podem ser 
realizadas a partir de um 
navegador comum. 

Padrões OGC 

https://inde.gov.br/CatalogoGeoservicos



WMS-C e WMTS 
visualização em 

tiles

OpenGeoLab. 2022. WebGIS: Create fast cached Web Map using Geoserver, 

GeoWebCache, & AWS (S3 Bucket) as storage medium. https://youtu.be/eIknNkfTUI4 

https://youtu.be/eIknNkfTUI4


▪ Web Feature Service (WFS): VISUALIZAÇÃO E 
MANIPULAÇÃO

Serviços com os quais os clientes podem recuperar feições 
espaciais (geoobjetos)

Padrões OGC 

▪ Web Coverage Service (WCS): VISUALIZAÇÃO E 
MANIPULAÇÃO

Acesso a dados que representam fenômenos com variação 
contínua (geocampos), como, por exemplo, imagens 
orbitais. Ao contrário do WMS, fornece os dados disponíveis 
de imagens, juntamente com detalhes sobre as mesmas, 
como a grade. 



https://www.inde.gov.br/CatalogoGeoservicos 

https://www.inde.gov.br/CatalogoGeoservicos


Metadados podem ser basicamente 
definidos como "dados que 
descrevem os dados", ou seja, são 
informações úteis para identificar, 
localizar, compreender e gerenciar os 
dados.

Metadados

Fonte: https://metadados.ibge.gov.br/consulta/default.aspx



Metadados

https://metadados.inde.gov.br/geonetwork/srv/ 

https://metadados.inde.gov.br/geonetwork/srv/


Metadados
E o que o metadado diz a respeito do significado do dado?

▪ O que é o dado?

▪ Quando ele foi produzido?

▪ Por quem ele foi produzido?

▪ Como ele foi produzido?

▪ Quando produzido a partir de outros dados, quais dados são 
esses? Qual a fonte desses dados?

▪ Porque ele foi produzido? (objetivo)

Se essas perguntas não forem respondidas, como eu saberei se 
esse dado realmente me serve ou não?

Slides: Diego Marcochi



Metadados
O Metadado consiste basicamente em um arquivo de texto que 
reúne informações sobre:

▪ Responsável pelo dado;

▪ Extensão geográfica (xmin, xmax, ymin, ymax);

▪ Formato do arquivo (tif, shp, img, kml, gpx, dwg...);

▪ Sistema de referência (datum e projeção);

▪ Qualidade do dado (informações sobre a produção do dado, 
descrevendo metodologia);

▪ Autor do metadado (endereço e telefone para contato);

▪ Outras informações (codificação de caracteres, norma do

▪ metadado (ISO)...;

Slides: Diego Marcochi



Metadados

Slides: Diego Marcochi



Metadados

https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo?view=detalhes&id=2101802 

https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo?view=detalhes&id=2101802


Slides: Diego Marcochi



Metadados



Portal de Geoserviços

https://geoservicos.ibge.gov.br/geoserver/web/wicket/bookmarkable/org.geoserver.

web.demo.MapPreviewPage 

https://geoservicos.ibge.gov.br/geoserver/web/wicket/bookmarkable/org.geoserver.web.demo.MapPreviewPage
https://geoservicos.ibge.gov.br/geoserver/web/wicket/bookmarkable/org.geoserver.web.demo.MapPreviewPage


https://geoservicos.ibge.gov.br/geoserver/CGMAT/wms?service=WMS&version=1.1.

0&request=GetMap&layers=CGMAT%3Apbqg22_02_Estado_LimUF&bbox=-

74.2161712646484%2C-33.9462928771973%2C-

28.6219253540039%2C5.466956615448&width=768&height=663&srs=EPSG%3A4

674&styles=&format=application/openlayers

https://geoservicos.ibge.gov.br/geoserver/CGMAT/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=CGMAT%3Apbqg22_02_Estado_LimUF&bbox=-74.2161712646484%2C-33.9462928771973%2C-28.6219253540039%2C5.466956615448&width=768&height=663&srs=EPSG%3A4674&styles=&format=application/openlayers
https://geoservicos.ibge.gov.br/geoserver/CGMAT/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=CGMAT%3Apbqg22_02_Estado_LimUF&bbox=-74.2161712646484%2C-33.9462928771973%2C-28.6219253540039%2C5.466956615448&width=768&height=663&srs=EPSG%3A4674&styles=&format=application/openlayers
https://geoservicos.ibge.gov.br/geoserver/CGMAT/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=CGMAT%3Apbqg22_02_Estado_LimUF&bbox=-74.2161712646484%2C-33.9462928771973%2C-28.6219253540039%2C5.466956615448&width=768&height=663&srs=EPSG%3A4674&styles=&format=application/openlayers
https://geoservicos.ibge.gov.br/geoserver/CGMAT/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=CGMAT%3Apbqg22_02_Estado_LimUF&bbox=-74.2161712646484%2C-33.9462928771973%2C-28.6219253540039%2C5.466956615448&width=768&height=663&srs=EPSG%3A4674&styles=&format=application/openlayers
https://geoservicos.ibge.gov.br/geoserver/CGMAT/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=CGMAT%3Apbqg22_02_Estado_LimUF&bbox=-74.2161712646484%2C-33.9462928771973%2C-28.6219253540039%2C5.466956615448&width=768&height=663&srs=EPSG%3A4674&styles=&format=application/openlayers


QGIS: Acessando Serviços OGC

WMS - Visualização

WCS – Visualização e Manipulação - Raster

WFS – Visualização e Manipulação - Vetor 



Copiar endereço da camada WMS

https://geoservicos.ibge.gov.br/geoserver/CGMAT/wms?service=WMS&version=1.1.0

&request=GetMap&layers=CGMAT%3Apbqg22_02_Estado_LimUF&bbox=-

74.2161712646484%2C-33.9462928771973%2C-

28.6219253540039%2C5.466956615448&width=768&height=663&srs=EPSG%3A46

74&styles=&format=application/openlayers

https://geoservicos.ibge.gov.br/geoserver/CGMAT/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=CGMAT%3Apbqg22_02_Estado_LimUF&bbox=-74.2161712646484%2C-33.9462928771973%2C-28.6219253540039%2C5.466956615448&width=768&height=663&srs=EPSG%3A4674&styles=&format=application/openlayers
https://geoservicos.ibge.gov.br/geoserver/CGMAT/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=CGMAT%3Apbqg22_02_Estado_LimUF&bbox=-74.2161712646484%2C-33.9462928771973%2C-28.6219253540039%2C5.466956615448&width=768&height=663&srs=EPSG%3A4674&styles=&format=application/openlayers
https://geoservicos.ibge.gov.br/geoserver/CGMAT/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=CGMAT%3Apbqg22_02_Estado_LimUF&bbox=-74.2161712646484%2C-33.9462928771973%2C-28.6219253540039%2C5.466956615448&width=768&height=663&srs=EPSG%3A4674&styles=&format=application/openlayers
https://geoservicos.ibge.gov.br/geoserver/CGMAT/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=CGMAT%3Apbqg22_02_Estado_LimUF&bbox=-74.2161712646484%2C-33.9462928771973%2C-28.6219253540039%2C5.466956615448&width=768&height=663&srs=EPSG%3A4674&styles=&format=application/openlayers
https://geoservicos.ibge.gov.br/geoserver/CGMAT/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=CGMAT%3Apbqg22_02_Estado_LimUF&bbox=-74.2161712646484%2C-33.9462928771973%2C-28.6219253540039%2C5.466956615448&width=768&height=663&srs=EPSG%3A4674&styles=&format=application/openlayers


QGIS: Acessando Serviços OGC
Data Source Manager...









https://inde.gov.br/CatalogoGeoservicos 

https://inde.gov.br/CatalogoGeoservicos


Copiar o endereço

https://www.snirh.gov.br/arcgis/services/INDE/Camadas/MapServer/WMSServer

?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities 

https://www.snirh.gov.br/arcgis/services/INDE/Camadas/MapServer/WMSServer?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://www.snirh.gov.br/arcgis/services/INDE/Camadas/MapServer/WMSServer?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities


QGIS: Acessando Serviços OGC
Data Source Manager...



QGIS: 
Acessando 
Serviços OGC

Data Source Manager...



QGIS: 
Acessando 
Serviços OGC

Data Source Manager...



QGIS: Acessando Serviços OGC



Global Open Data Index - 2017

http://index.okfn.org 

http://index.okfn.org/


Global Open Data Index -
2017

http://index.okfn.org 

Propriedade 

das terras

Localizações

Registro de 

empresas

Qualidade 

do ar

http://index.okfn.org/


GEOPORTAIS

Uma visão geral



INDE - Infraestrutura Nacional de 
Dados Espaciais

https://www.inde.gov.br/ 

https://www.inde.gov.br/


IBGE
https://www.ibge.gov.br/

https://www.ibge.gov.br/


Sistema Nacional de Informações 
sobre Saneamento (SNIS)

http://app4.mdr.gov.br/serieHistorica/ 

http://app4.mdr.gov.br/serieHistorica/


Atlas do Desenvolvimento 
Humano no Brasil

http://www.atlasbrasil.org.br/ 

http://www.atlasbrasil.org.br/


IPEADATA
http://ipeadata.gov.br 

http://ipeadata.gov.br/


Fundação SEADE

https://www.seade.gov.br/

https://www.seade.gov.br/


Centro de Estudos da Metrópole 
(CEM)

https://centrodametropole.fflch.usp.br/ 

https://centrodametropole.fflch.usp.br/


GEOSAMPA
https://geosampa.prefeitura.sp.gov.br 

https://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/


Pesquisa Origem e Destino
https://www.metro.sp.gov.br/pesquisa-od/ 

https://www.metro.sp.gov.br/pesquisa-od/


Atlas de Expansão Urbana - Lincoln Institute
https://www.lincolninst.edu/research-data/data/atlas-urban-expansion 

https://www.lincolninst.edu/research-data/data/atlas-urban-expansion


DataGeo
https://datageo.ambiente.sp.gov.br/

https://datageo.ambiente.sp.gov.br/


Ministério do Meio Ambiente

http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm 

http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm


IBAMA
https://dadosabertos.ibama.gov.br/dataset/ https://siscom.ibama.gov.br/ 

https://dadosabertos.ibama.gov.br/dataset/
https://siscom.ibama.gov.br/


CPRM – Serviço Geológico do Brasil
https://geosgb.sgb.gov.br 

https://geosgb.sgb.gov.br/


Earth Explorer
https://earthexplorer.usgs.gov/ 

https://earthexplorer.usgs.gov/


INPE – Catálogo de Imagens
https://www.dgi.inpe.br/catalogo/explore 

https://www.dgi.inpe.br/catalogo/explore


Secretaria da Segurança Pública SP

https://www.ssp.sp.gov.br/estatistica/consultas

https://www.ssp.sp.gov.br/estatistica/consultas


Map Biomas
https://brasil.mapbiomas.org/

https://brasil.mapbiomas.org/
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