EXERCICIO de MAPEAMENTO
PROJECOES!

Muitas vezes, a énfase na producdo de mapas é colocada em tornar 0 mapeamento operacional
no software GIS, negligenciando os principios béasicos de confec¢do de mapas. Para muitos
usuarios, um dos elementos mais negligenciados na elaboragdo do mapa é a projecdo do
cartogréafica. Usar uma projecdo apropriada no mapa € essencial pois a projecdo € o principio
basico no qual o mapa é fundamentado. A projecéo, literalmente, molda o mapa.

Em seu nucleo, uma projecao cartografica ndo é nada mais do que uma transformacao da terra
tridimensional para uma representacdo bidimensional, em um pedaco de papel ou monitor de
computador. A transformacdo pode usar uma forma geomeétrica (cilindro, plano ou cone) ou
matematica. Independentemente do método de transformacdo, nenhuma projecdo cartografica
pode ser aplicada sem provocar distorcdo. Existem centenas de projecGes cartograficas
disponiveis. A distorcao sera diferente de acordo com a forma como a projecao € criada.

Ha quatro familias de projecdes de cartogréaficas quanto a superficie de projecdo — azimutal
(Planar), cilindricas, cénicas e matematicas— e existem varias projecdes individuais
pertencentes a cada familia. Na familia azimutal, a grade de um globo (um modelo baseado em
representacles esféricas, elipsoides ou geoidais da terra) é projetado para um plano. As
Projecdes Cilindricas séo criadas primeiro envolvendo um plano em um cilindro e projetando a
grade projetada naquele cilindro. O cilindro é entdo desenrolado em um mapa plano. Proje¢des
Cobnicas sdo criadas envolvendo primeiro um plano em um cone no qual a projecdo da grade é
projetada. O cone é entdo desenrolado em um mapa plano. Projecdes Matematicas muitas vezes
se assemelham a projecbes geométricas, mas ndo podem ser desenvolvidas pela geometria
projetiva. As projecbes matematicas as vezes sdo subclassificadas como pseudocilindricas,
pseudoconicas e pseudoazimutais.

Area, forma, distancia e direcdo sdo as propriedades afetadas em uma projecdo. Nenhuma
projecdo pode manter todas as quatro propriedades inalteradas simultaneamente. H& projecdes
cartograficas que fazem um bom trabalho em minimizar uma dessas propriedades. As duas
projecGes mais comumente empregadas sdo projecOes equivalentes (area igual) e projecdes
conformes. projecGes Conformes mantém os relacionamentos angulares do globo na superficie
da projecdo. No globo, arcos de Latitude e longitude se cruzam em angulos retos de 90 °. Assim,
na projecdo conforme as linhas das graticulas se cruzam em angulos retos criando um mapa
retangular e as Formas de pequenas areas serd mantida. As projecfes Equivalentes mantém
relacdes de Tamanho. Nenhuma projecdo cartografica pode manter as propriedades conformes e
equivalentes.

! Este exercicio é uma traducdo e adaptacdo ao QGIS do exercicio original de projecdes cartograficas do livro:
DENT, Borden D.; TORGUSON, Jeffrey S.; HODLER, Thomas W. Cartography: Thematic map design. Boston:
WCB/McGraw-Hill, 1999.



O Centro da Projecéo refere-se ao local na superficie de projecdo que entra em contato com o
globo de referéncia. Em projecdes Tangentes, a superficie de projecdo toca o globo em um
ponto (projecdes planas) ou ao longo de uma linha (projecdes cilindricas e conicas). Em
projecOes Secantes, superficie de projecdo corta através do globo, tocando o globo longo de duas
linhas (projecdes cilindricas e conicas) ou uma linha para projecdes planas. Linhas de
referéncia sdo os locais onde a superficie de projecdo tocam o globo. A Distor¢do serd menor
em um mapa ao longo da(s) linha (s) de referéncia.

A Orientacao refere-se ao "ponto de vista" da projecdo. Uma projecdo tem a orientacdo normal
guando esta produz uma geometria mais simples para o graticula. Por exemplo, um graticula
composta de linhas retas de Latitude e Longitude e com interseces em angulos retos é
geometricamente mais simples do que um graticula composta de curvas complexas. Uma
projecdo pode ter quatro orientacfes Polar, Equatorial, Obliqua e Transversal. Uma
orientacdo polar é aquela na qual o mapa é visto nos polos, equatorial 0 mapa é visto no
Equador, e obliqua é uma vista sobre a latitude entre 0 Equador e um polo. A excecdo é em
projecdes conicas, onde a orientagdo corresponde ao ponto na terra sobre a qual o ponto do cone
toca (ou seja, se 0 ponto do cone é sobre o polo com a superficie de projecao tocando latitudes
médias, 0 aspecto é polar ndo obliqua). A orientacdo transversal é a vista de 90 ° da orientacdo
normal (polar em vez de Equatorial e vice-versa).

Neste exercicio, voceé ira:
Alterar a projecdo de um mapa
Explorar varias Familias de projecdes
Alterar o meridiano central de uma proje¢éo
Alterar as unidades de exibicdo do seu mapa

Projecdes no QGIS

« Iniciar o QGIS 3 (Iniciar todos os programas > QGIS3 > QGIS Desktop 2X.X); Se
houver um icone na area de trabalho do computador, vocé pode iniciar o GGIS clicando
duas vezes nele.

«  Abra o arquivo PROJECOES.gpkg® que esta salvo na pasta onde vocé copiou 0s arquivos
do exercicio.

* Vocé vera um mapa mundi com uma gradicula exibidos na tela do QGIS. Eles estdo na
lista de camadas. VVocé vera também uma camada adicional, chamada Circulos, na lista de
camadas.

2 A numeragdo do software dependeré da versdo que vocé estiver utilizando.
% \VVeja como abrir camadas de arquivos Geopackpage em: https://www.youtube.com/watch?v=BOLvV-010K8
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Figura 1. O mapa do mundo com o graticula.

O retrato do mundo visto na Figura 1 ¢é a exibicdo padrao para todos 0s novos projetos no QGIS.
Mesmo sem experiéncia em trabalhar com projecdes, deve ser 6bvio que esta visualiza¢do néo é
apropriada todas as aplicacfes de mapeamento. Observe, em particular, a distor¢do das areas
continentais nas latitudes elevadas.

* Mover o cursor ao redor da exibicdo de dados. Ao fazer isso, procure na barra de
status na parte inferior da tela. Observe como os nimeros mudam conforme o cursor
se move. Estes nimeros indicam a localiza¢do do cursor. Dependendo das propriedades
da projecéo do mapa, as unidades exibidas podem ser GMS (graus, minutos, segundos),
graus decimais, ou coordenadas usando uma medida linear.
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Coordenada | -138.8,-93.0 %T Esca

Figura 2. Os valores serdo alterados a medida que o cursor se mover.

Vocé vai explorar algumas das projecdes e observar a distor¢cdo que ocorre nelas. Existem dois
métodos que os cartografos usam para determinar a distorcao das projecdes do mapa. O primeiro
método é sobrepor simbolos geométricos, geralmente circulos, no mapa em posi¢cdes multiplas.
Quando a projecdo muda, a distor¢do do simbolo perceptivel. O segundo método é empregar a
Indicatriz de Tissot. A indicatriz de Tissot usa um pequeno circulo com dois raios
perpendiculares colocados num mapa. No primeiro método, o circulo pode mudar de forma
quando um mapa é reprojetado. A diferenca entre os dois métodos reside no fato de que a
Indicatriz de Tissot emprega matematica para descrever quantitativamente a distorcao.

Vocé usaré o primeiro método neste exercicio para observar a distor¢do do mapa.
» Ligue a camada Circulos, clicando em sua caixa de selecédo lista de camadas. VVocé vera

23 circulos distribuidos por toda a graticula. Ao longo de linhas individuais de latitude ou
longitude, os circulos sdo espacados em 10°.
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Figura 3. Seu mapa com 23 circulos idénticos.



Para ter uma noc¢do dos tipos de projecdes de mapa disponiveis para vocé, vamos experimentar
com selecionando diferentes projecOes e vendo 0 que acontece com 0 NOSSO Mapa.

e Vano menu Projeto> Propriedades. No canto direito da caixa de didlogos, clique em
SRC, Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC).

(2 Propriedades do Projeto | Geral X
i\ Geral Arguivo do projeto Lssamantﬂ\lﬂlg\exerndn projecoes\Atividade 3\Ch3MapProjections\Projections\ProjectionsData \projecac.qgz |
Project home |
Titulo do Projeto ‘ |
Selecdo de cor | Cor do fundo |v
. Salvar caminhos relativo ~
% Default Styles
: ] Evitar artificios quando o projeto for desenhado como mosaico de mapa (rebaixa performance)
: Fontes de dados ¥ Medigbes
Elipsdide
EE Relagdes (para célculos de disténda e drea) UL ¥
Semi-gixo maior | 63758137,000 Semi-eixo menor |5355752,314
Varidveis
Unidade para medicdo de distinca Metros -
{@ Macros Unidades para medicdo de drea Metros quadrados ~
QGIS Server ¥ Coordinate Display
Mostrar coordenadas usando |Unidades do mapa {(graus) ~
Predisdo ® Automdtco (O Manual 2 & | casas decimais
w [ ] Project Predefined Scales

Generate Project Translation File
~ Generate TS File

Cancel Apply Help

Figura 4. No canto direito da caixa de dialogos, clique em SRC, Sistema de Referéncia de
Coordenadas (SRC).
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() Propriedades do Projeto | SRC X

(o]
i

Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC)

[ Menhuma projeco (ou projecio ndo conhedida / ndo-terrestre)

Filtro | C

SRC recentemente usado(s)

\% SRC Sisterna de Referéncia de Coordenadas Autoridade de ID 2
*SRC gerado (+proj=longlat +ellps=walbeck +no_defs) USER:100024
*5RC gerado (+proj=longlat +ellps=WG560 +no_defs) USER:100023
* SRC gerado (+proj=longlat +ellps=5G583 +no_defs) USER:100022

= *5RC gerado (+proj=longlat +ellps=5Easia +no_defs) USER:100021

= * SRC gerado (+proj=longlat +ellps=plessis +no_defs) USER: 100020

- *5RC gerado (+proj=longlat +ellps=sphere +no_defs) USER:100019

B * 5SRC gerado (+proj=longlat +ellps=new_intl + no_defs) USER: 100018 4
< >

Sistema de referéncia de coordenadas do 'world' [] Ocultar SRC obsoleto(s)

(»] Sisterna de Referéncia de Coordenadas Autoridade de ID
» & Sistemas de Coordenadas Geogrdficas

N O » E Sistema Projetado de Coordenadas

> ! Sistema de coordenadas definida pelo usudrio

£ >

SRC selecionade |WGS 34

Extent: -180.00, -90,00, 180,00, 90,00
Proj4: +proj=longlat +datum=WG5584 +no_defs

Datum Transformations

Ask for datum transformation if several are available (defined in global setting)

| =] |/

SRC original  Seurce datum transform  5RC de destine  Destination datum transform

Cancel Apply Help
Figura 5 — Sistema de Referéncia de Coordenadas

Um Projeto pode usar um sistema de coordenadas geograficas ou um sistema de coordenadas
projetada. Um sistema de coordenadas geograficas (SCG) é um modelo geométrico, comumente
um elipsoide, o qual é usado como uma superficie de referéncia para determinar a localiza¢éo na
superficie da terra. Um sistema de coordenadas projetada, ou projecdo, é a transformacgéo
especifica da terra 3D para a superficie plana 2-D. Todas as proje¢fes usam um SRC.

e Observe que o projeto emprega atualmente o sistema de coordenadas GCS_WGS_1984
usando o Datum WGS_1984.



(2} Propriedades de Projeto | SRC x

_ Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC)

1 Menhuma projecio {ou projeciio ndo conhecida f ndo-terrestre)

Fitro | L
= SRC recentemente usado(s)
% SRC Sisterna de Referéncia de Coordenadas Autoridade de 1D 63
*SRC gerado (+proj=longlat +ellps=walbeck +no_defs) USER:100024
*SRC gerado (+proj=longlat +ellps=WGS560 +no_defs) USER:100023
* 5RC gerade (+proj=longlat +ellps=5G583 +no_defs) USER:100022
_— *SRC gerado (+proj=longlat +ellps=5Easia +no_defs) USER:100021
= *5RC gerado (+proj=longlat +ellps=plessis + no_defs) USER: 100020
- *SRC gerado (+proj=longlat +ellps=sphere +no_defs) USER:100019
= *5RC gerado (+proj=longlat +ellps=new_intl +no_defs) USER: 100018 ©
L4 >
Sistema de referéncia de coordenadas do "'world’ [1 ocultar SRC obsoleta(s)
> tema de Referéncia de Coordenadas Autoridade de ID 6
WGS T2BE EP5G:4324
WGES 84 EP5G:4326
WGST2 IGMF:WGST2G
WGS_1984_(G1150) EPSG:104013
WG5_1984_(G1674) EPSG:1040714
W
L4 >
SRC selecionado |WGs 34
Extent: -180.00, -90.00, 180,00, 90.00
Proj4: +proj=longlat +datum=WGE554 +no_defs

Datum Transformations

Ask for datum transformation if several are available (defined in global setting)

& =] [/

SRC original  Source datum transform  SRC de destine  Destination datum transform

Cancel Apply Help

Figura 6. O sistema de coordenadas para o Projeto.

Vocé primeiro selecionard uma projecdo da familia Azimutal. Os cartografos usam projecdes
azimutais principalmente para mapear as regides polares.

¢ Na caixa selecione um sistema de coordenadas, selecione o seguinte: Sistema Projetado
de Coordenadas > Azimuthal Equidistant> North_Pole_Azimuthal Equidistant.



() Propriedades do Projeto | SRC x

_ Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC)
[ Nenhuma projecdo (ou projecdo ndo conhedida [ ndo-terrestre)
Filro | L,
= SRC recentemente usado(s)
\% SRC Sistema de Referéncia de Coordenadas Autoridade de ID 2
* SRC gerado (+proj=longlat +ellps=walbeck +no_defs) USER:100024
*5RC gerado (+proj=longlat +ellps=WG560 +no_defs) USER:100023
* SRC gerado (+proj=longlat +ellps=5G585 +no_defs) USER:100022
= * 5RC gerado (+proj=longlat +ellps=5Easia +no_defs) USER:100021
== * 5RC gerado (+proj=longlat +ellps=plessis +no_defs) USER:100020
- *SRC gerado (+proj=longlat +ellps=sphere +no_defs) USER:100019
= * SRC gerado (+proj=longlat +ellps=new_intl +no_defs) USER: 100018 w
L4 >
Sistema de referéncia de coordenadas do "'world’ [ ocultar SRC obsoleto(s)
(») Sisterna de Referéncia de Coordenadas Autoridade de ID &
v Azimuthal Equidistant
Bab_South_Palau_Azimuthal_Equidistant EPSG:102096
Guam_Geodetic_Triangulation_Network_1963 EPSG:102239
North_Pole_Azimuthal_Equidistant EPSG:102016
Pohnpei_fz_Eq 1971 EPSG:102237
Y]
< >

SRC selecionado |Morth_Pole_aAzimuthal_Equidistant

Extent: Extent not known
Proj4: +proj=aeqd Hat_0=50 +Hon_0=0 +x_0=0 +y_0=0
+ellps=WGS84 +units=m +no_defs

Datum Transformations

Ask for datum transformation if several are available (defined in global setting)

& (=] [/

SRC original  Seurce datum transform  5RC de destine  Destination datum transform

Cancel Apply Help

Figura 7. Selecionando o norte Pélo
azimuthal Projecdo equidistante.

e Clique Apply e depois OK para registrar a alteragéo e fechar a janela Propriedades.

e Vocé pode precisar ajustar o view do mapa para ver toda a extensdo da area mapeada.
Para fazer isso, clique no botdo Extensdo na barra de ferramentas.
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Figura 8. A extensdo total Ferramenta.

e Anote a aparéncia do graticula. As linhas retas de latitude e longitude se cruzam em
angulos retos? Os simbolos geométricos ainda séo circulos? Como estdo distorcidos? A
distorcdo é a mesma em todas as partes do mapa?

“ As perguntas no fim deste exercicio incluem aquelas que pedem que vocé descreva a

1 graticula e as transformacdes do circulo de cada uma das projecdes que vocé empregara.
Se 0 seu instrutor exigir que vocé envie as respostas para as perguntas do exercicio, é
mais conveniente responder-lhes enquanto vocé avanca durante este exercicio, passo a
passo, ao invés de fazer tudo de uma vez no final.

Figura 9. Projegcdo Azimutal equidistante

tangente ao polo norte.

Deve ser aparente porque as projecGes azimutais ndo sdo apropriadas para mapear o0 mundo
inteiro. Observe a distor¢do no hemisfério sul, particularmente a da Antartida.

Em seguida, vocé selecionard uma projecdo da Familia Conica. Cartografos usam projecdes
conicas principalmente para mapear as areas em latitudes médias, especialmente mapas com

dimensdes preferenciais leste-oeste de

largura.



e Clique em SRC, no canto inferior direito da view do QGIS. Vocé sera direcionado
‘de Referencia de Coordenadas.

- = - = R L
lenada| 742720,-20350534 | Escala 224570525 ~| @ Lupa|100% 3| Rotacgo [0,0° | oA Renderizar & epseii02018 @ £y

SRC atual: Morth_Pole_Azimuthal_Equidistant 3:40 E

S = 0/02/2019

Figura 10- Acesso ao Sistema de Referéncia de Coordenas pela a view do projeto.

e Na caixa selecione um sistema de coordenadas, selecione o seguinte: Sistema Projetado
de Coordenadas > Albers Equal Area > Asia_North_Albers_Equal_Area_Conic.

e Clique Apply e ok para registrar a alteracdo e fechar a janela SRC.

e Vocé pode precisar para ajustar a vista do mapa para ver a extensdao completa da area
mapeada.

Anote a aparéncia do gradicula e circulos.

Figura 11. Projecéo conica de Albers para a porc&o norte da Asia.
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Como as projecdes azimutais, as projecdes conicas ndo sdo adequadas para mapear 0 mundo
inteiro. Use proje¢des conicas para areas continentais ou escalas maiores (por exemplo, paises ou
subdivisdes do pais).

Em seguida, vocé selecionara uma projecdo da familia Cilindrica Familia. Os cartdgrafos
usam projecdes cilindricas principalmente para mapear as regides equatoriais.

e Cligue em SRC, no canto inferior direito da view do QGIS. Vocé serd direcionado
diretamente para o quadro de dialogos do Sistema de Referéncia de Coordenadas.

e Na caixa selecione um sistema de coordenadas, selecione o seguinte: Sistema Projetado
de Coordenadas > Miller Cylindrical > World_Miller Cylindrical

e Clique Apply e ok para registrar a alteracdo e fechar a janela SRC.

e Vocé pode precisar para ajustar a vista do mapa para ver a extensao completa da area
mapeada.
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Figura 12. A projecdo cilindrica Miller.

Cada projecdo de mapa tem um padrdo Meridiano central. Por padrdo, as projecdes de mapa do
mundo usam o Meridiano Central (0 °). Ao fazer seus proprios mapas, use 0 meridiano central
padrdo SO se for apropriado para o seu mapa. Na maioria dos casos, especialmente quando o
mapeamento em grandes escalas, vocé precisara ajustar o seu meridiano central.

Vamos mudar o meridiano central da projecio Miller para que passe pela Asia. No que GIS

teremos que criar uma projecdo personalizada para isso, com as mesmas definicGes e parametros
da projecéo de Miller, s6 que indicando um meridiano central diferente.
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¢ Cligue no menu ConfiguracOes > Proje¢oes personalizadas
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Figura 13 — Commando Projecdes Persolnalizadas

1. Clique em adicionar novo SRC

Indique 0 nome para a projecdo personalizada (Sugestdo: Miller_Asia)

3. Clique em copiar parametros do SRC existente para poder definir os parametros do seu
novo SRC.

no
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4.

[ &)

w Definir

océ pode definir seu prdprio sistema de referénda de coordenadas (SRC) personalizado agui. A definicio deve estar
em conformidade com um formato de sentenga WET ou Proj para espedificar um SRC,

MNome Pardametros
Miller_asia PROJCRS["World_Miller_Cylindrical", BASEGEQGCRS["WGS 84", DATUM["World Ge...

Nome Miller_asia
Formato WET (Recomendado) -

PROJICRS[™World_Miller_Cylindrical”,
BASEGEOGCRS["WGES 847,

DATUM[™World Geodetic System 19847,

ELLIPSOID["WGS 847,6378137,298. 257223563,
LENGTHUNIT'metre", 1]]],

PRIMEM[ Greenwich "0,

ANGLEUNIT["Degree”,0.0174532925199433]]],
CONVERSION["World_Miller _Cylindrical™,

METHOD[Miller Cylindrical™,

PARAMETER ["Longitude of natural origin™,0,
ANGLEUNIT[ Degree”,0.0174532925193433],
ID[EPSG",8802]],

PARAMETER[False easting”,0,
LENGTHUNIT"metre”, 1], =

Validar

Parametros

w Teste
Use a caixa de texto abaixo para testar a definico de SRC que vocé esta criando. Entre com as coordenadas onde latf

long e o resultado da transformacao sdo conhedidos (por exemplo, lendo do seu mapa). Apds pressione o botao caloular
para ver se a definicio do SRC foi criada com precisdo,

Geografica [ WGS84 SRC de destino

Calcular

oK Cancel Help

Figura 14 — Caixa de dialogos do comando Defini¢do do Sistema de coordenadas
personalizado

Na caixa de dialogos “seletor do sistema de Coordenadas de referéncia (SRC)”, utilize
o filtro para localizar o SCR World Miller Cylindrical;

5. Selecione o SRC desejado;

6. Clique em OK.
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G Seletor de sistema de coordenadas de referéncia (SRC)

Fil | L miller

recentemente usado(s)

Sistema de Referénda de Coordenadas

Autoridade de ID

<

World_Miller_Cylindrical EPSG:54003
miller_prm_custimizado USER: 100026
L4 >
Sistema de referéncia de coordenadas do 'world' (] ocuttar SRC obsoleto(s)
Sistema de Referénda de Coordenadas Autoridade de ID 2
hd E Sistema Projetado de Coordenadas 5
v Miller Cylindrical
Geoportail - Monde IGMF:MILLER
Sphere_Miller_Cylindrical EPS5G:53003
World_Miller_Cylindrical EPSG:54003

SRC selecionado [Warld_Miller_Cylindrical

wtent: Extent not known
oj4: +proj=mill Hat_0=0 Hon_0=0 +x_0=0 +y 0=0

Help

Figura 15 — comando: Seletor do sistema de Coordenadas de referéncia (SRC)

Retomando ao comando Defini¢do do Sistema de coordenadas personalizado va para a

opcao formato e mude de WKT (recomendado) para Proj String (Legacy — Not

recommend).

Na opcao Parametros edite o parametro +lon_0=0 para +lon_0=-46.. Este parametro esta

modificando o meridiano central de 0° - Greenwich, para -46 passando pelo Sudeste

brasileiro.

Clique ok.

Em seguida clique em SRC, no canto inferior direito da view do QGIS. VVocé seré
direcionado diretamente para o quadro de dialogos do Sistema de Referncia de
Coordenadas. Modifique a Projecao para a projecdo que vocé acabou de criar.
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{2 Definicio de um sistema de referéncia de coordenadas padrenizado

w Definir

Vorcé pode definir seu praprio sistema de referéncia de coordenadas (SR.C) personalizado agui. A definicdo deve estar
em conformidade com um formato de sentenca WET ou Proj para espedificar um SRC,

Mome Pardmetros
Miller_asia

&5

=

+praj=mill +R_A +lon_0=-46 +x_0=0 +y_0=0 +datum=WG584 +units=m +no_defs

Mome Miller _asia
Formato Praj String (Legacy — Mot Recommended)

+proj=mill +R_A Hon_0=-48|+x_0=0 +y_0=0 +datum=\WGE584 +units=m B Validar
+no_defs

8

Parémetros

w Teste

|Use a caixa de texto abaixo para testar a definicio de SRC que vocé esta criando. Entre com as coordenadas onde lat/f

long e o resultado da transformacao s&o conheddos (por exemplo, lendo do seu mapa). Apds pressione o botdo caloular
para ver se a definicdo do SRC foi criada com precdsao,

Geografica [ WGE534 SRC de destino
Morte |

Leste |

Calcular

| Ok, | Cancel Help

Figura 16 — personalizando o meridiano central.
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e Veja que 0 QGIS, como na projecéo cilindrica gera alguns erros nos poligonos, este
problema é um bug do programa que nédo consegue fazer a remontagem dos poligonos
quando ha algum corte na reprojecao.

o
LANEEEEEEEEEEL. |

D\ @€

",
=

®

Figura 17a — Resultado da mudanca de meridiano central

e Entretanto este problema ndo aparece em zooms mais proximos.
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Figura 17b- Reprojecdo sem erro.

e Anote o reposicionamento do mapa ao redor do novo meridiano central.

Na janela sistema de coordenadas, vocé pode personalizar a projecdo para que ela seja

1 centralizada em um area especifica, simplesmente redefinindo o meridiano central, paralelo
(s) padrao, latitude de referéncia, ou falsos norte e leste. A escolha dos parametros depende de
qual projecdo esta sendo usada. Vamos brevemente Definir Estes Termos.

o Meridiano central — a longitude na qual um mapa esta centrado (x-Origin). N&o
confunda o meridiano central com o meridiano principal, que € 0 ° de longitude.
Muitos mapas de mundo usam o meridiano principal como o meridiano central, mas
0 meridiano central pode ser Qualquer Meridiano.

o Latitude de origem — a latitude na qual um mapa esta centrado (origem y).

o Paralelo padréo (s) — para projecOes conicas, o paralelo (s) ao longo do qual o
cone toca a terra.

o Falso Leste — no QGIS o valor de coordenada x para a origem X. Por exemplo, se 0
meridiano central para o seu mapa projetado €-96,00° e o falso Leste é definido
como 0,00°, em seguida, todos os locais ao longo desse meridiano sdo atribuidos
um valor de 0, 0. Todos os locais a oeste do meridiano central (origem Xx) séo
atribuidos um valor negativo, todos os locais a leste do meridiano central sao
atribuidos um valor positivo, como em um plano cartesiano tipico.

o Falso Oeste —no QGIS, o valor da coordenada y para a origem y. Por exemplo, se a
latitude de referéncia para uma projecdo conica for 37,00%, em seguida, todos 0s
locais ao longo desse paralelo recebem um valor de 0,00°. Todos os locais para o
sul da latitude de referéncia (y-origem) sdo atribuidos um valor negativo, e todos 0s
locais para o norte da latitude de referéncia sdo atribuidos um valor positivo, como
em um plano tipico cartesiano.
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Ao especificar valores de longitude e/ou latitude, Vocé faz em graus decimais. Se vocé

tiver um local onde as coordenadas sdo fornecidas em graus, minutos e segundos
(DMS), sera necessario converter para graus decimais. Ao converter, lembre-se que ha 60
segundos em um minuto e 60 minutos em um grau. Observe também que posi¢cdes a oeste
do Meridiano principal e a Sul do Equador sdo atribuidos valores Negativos.

9. Mova o cursor ao redor do mapa observe a posi¢do doe cursor na barra de status na parte
inferior da janela.

Como vocé pode ver, os valores fornecidos estdo em metros, 0 que ndo é particularmente (til
para a exploracdo simples de coordenadas do mapa. Vocé vai mudar sua exibigdo de unidades
para GMS (Grau, minuto e segundo).

e Clique no menu Projeto > Propriedades

e Cligue em Coordinate Display > Mostrar coordenadas usando e modifique a opgédo para
Graus, Minutos e segundos.

18



zto | Geral X

] w General Settings

Arquivo do projeto lassamenb:\,ZU 19\exerdcio projecoes\Atividade 3\Ch3MapProjections\Projections\ProjectionsData‘\projecan.qgz |

Project home | |

Titulo do Projeto | |

Selegéo de cor | Cor do fundo -

Salvar caminhos relativo ~

[ Evitar artificios quando o projeto for desenhado como mosaico de mapa (rebaixa performance)

¥ Medigies
Elipsdide
(para célculos de distdnda e drea) WGS 84 e
Semi-eixo maior 5373137,000 Semi-eixo menor |6356752,314
Unidade para medicao de distancia |Metros w
Unidades para medigdo de drea Metros quadrados -
w Coordinate Display
Mostrar coordenadas usando |Graus, minutos, segundos e

Unidades do mapa (metros)
oz Graus Decimais
=
recsan Graus, minutos
Graus, minutos, sequndos

w [] Project Predefined Scales

Generate Project Translation File

Source language =2 portugués ~ Generate TS File

Cancel Apply Help
O S T i Q &
Figura 18 — Propriedades do Projeto — mudanga do padrdo de exibi¢do das coordenadas.

10. Clique Ok para fechar a janela Propriedades e retornar ao mapa.
11. Retorne ao comando original e mude para graus decimais.

Agora observe a alteracdo na exibicdo das coordenadas na barra de status enquanto vocé move o
mouse ao redor do mapa. Certifique-se de mover o cursor na tela e observar as coordenadas
negativas e positivas.

As projecdes cilindricas sdo muito melhores para mapear o mundo inteiro do que as projecdes
azimutais ou conicas. No entanto, a maioria dos cartografos sdo desestimulados a usar projecdes
cilindricas para mapas mundi por causa da distor¢do substancial nas latitudes elevadas. Para o
mapeamento mundial, os cartografos preferem ProjecGes Afilaticas.
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Vocé vai visualizar o seu mapa em seguida utilizando duas projecdes afilaticas diferentes. A
primeira é a projecdo de Robinson. A projecdo de Robinson € uma projecdo que € comumente
usada para mapeamento de mundo. Muito presente em atlas escolares.

12.  Clique em SRC, no canto inferior direito da view do QGIS. Vocé seré direcionado
diretamente para o quadro de dialogos do Sistema de Referéncia de Coordenadas.

13. Na caixa selecione um sistema de coordenadas, selecione o seguinte: Sistema
Projetado de Coordenadas > Robinson > World_Robinson

14.  Clique Apply e ok para registrar a alteracdo e fechar a janela SRC.
15.  Vocé pode precisar para ajustar a vista do mapa para ver a extensdao completa da

area mapeada.
16.  Anote a aparéncia do gradicula e circulos.

Talvez seja necessario ajustar a visualizacdo do mapa para ver a extensdo completa da area
mapeada.

N”Q\A R ( ( ! I[//// /) - y .’

Figura 19. A projecédo de Robinson.

E importante notar que nem todas as projecdes listadas como “World” nos sistemas de
coordenadas projetados sdo ideais para mapas do mundo. A projecdo Bonne é uma projecdo
conica e equivalente muito interessante pela sua forma diferenciada de coragédo. Clique em SRC,
no canto inferior direito da view do QGIS. Vocé seré direcionado diretamente para o quadro de
dialogos do Sistema de Referéncia de Coordenadas.
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17. Na caixa selecione um sistema de coordenadas, selecione o seguinte: Sistema
Projetado de Coordenadas > Bonne (Werner lat_1=90) > World_Bonne

18.  Clique Applay e ok para registrar a alteracdo e fechar a janela SRC.

19.  Vocé pode precisar para ajustar a vista do mapa para ver a extensdo completa da
area mapeada.
20.  Anote a aparéncia do gradicula e circulos.

21.

Figura 20. Projecéo de Bonne.

Os cartdgrafos usam a projecdo Bonne para areas continentais e paises nas latitudes médias.

Criando um mapa visto do espaco

A projecdo final que vocé usara neste exercicio é a projecdo ortografica. Referida como a
projecdo The World from Space no QGIS, esta projecdo é usada principalmente para ver a terra a
partir do espaco.

22. Antes de mudar a projecao, desligue a camada de circulos.
23.  Cligue em SRC, no canto inferior direito da view do QGIS. Vocé sera direcionado
diretamente para o quadro de dialogos do Sistema de Referencia de Coordenadas.

24.  Na caixa selecione um sistema de coordenadas, selecione o seguinte: Sistema
Projetado de Coordenadas > Orthographic > The World From Space
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25.  Clique Apply e ok para registrar a alteracdo e fechar a janela SRC.
26.  Vocé pode precisar para ajustar a vista do mapa para ver a extensédo completa da
area mapeada.

27. 0 mapa pode parecer relativamente pequeno na vista de dados. Em caso afirmativo,

clique no Extensdo para amplia-la.

Vocé agora vé 0 mundo como se VOCE estivesse em uma posi¢ao no espaco acima da intersecédo
do meridiano principal e do Equador.

Figura 24. Perspectiva vertical
(Projecéo ortogréfica).

Em seguida, vocé vai mudar a orientacdo da projecdo para que vocé veja a terra a partir de
Suau posicao atual. Use um Atlas, ou website como o Google Earth (se vocé tiver
instalado) para determinar suas coordenadas. Seu instrutor também pode fornecer coordenadas
para vocé usar. Vocé terd que criar uma projecdo personalizada para fazer as alteracdes
nesta projecdo ortografica.
e Clique no menu ConfiguracOes > Projecdes Personalizadas
e Adicione uma nova SRC como o nome, “minha visao de mundo”;
e Vaem Copiar parametros de SRC existente e copie 0s parametros da projecdo The Wolrd
From Space.
e Retorne para a caixa de dialogos principal e altere os parametros conforme a caixa de
didlogos abaixo, que ja estd com os valores de latitude e longitude de Santo André.
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(5} Definigdo de um sistema de referéncia de coordenadas padronizado

w Definir

Vocé pode definir seu SRC aqui. A definicio deve estar em conformidade com o formato proj4 para
espedificar um SRC.

Mome Pardmetros A ||
*5RC gera.. +proj=longlat +ellps=5Easia +no_defs =
*5SRC gera.. +proj=longlat +ellps=5G583 +no_defs
*5SRC gera.. +proj=longlat +ellps=sphere +no_defs
*SRC gera.. +proj=longlat +ellps=walbeck +no_defs
*5SRC gera.. +proj=longlat +ellps=WG560 +no_defs
carol +praj=aea +lat_1=15 +lat_2=65 +lat_0=30 +lon_0=95 +x_0=0...

Miller fsia Projd: +proj=mill +lat_0=0 +lon_0=0 +x 0=0 +y 0=0+R_A +...
miller_pm_c... +proj=mill +lat_0=0 +lon_0=0 +x_0=0 +y_0=0 +R_A +ellps=...
rminha visao... +proj=ortho +lat_0=-23.6666 +lon_0=-46.532 +x_0=0 +y_0=0...
mivisao-2 +praj=ortho +lat_0=-23.6666 +lon_0=-46.532 +x 0=0 +y_0=0...
¥pto +proj=orthe +lat_0=42.5333333333 +lon_0=-72.53333333339...
3000 +proj=mill +lat_0=0 +lon_0=0 +x_0=0 +y_0= +F_A +ellps=W... y
Naome minha visao de mundo2 |
+proj=ortho Hat_0=-23.6666 Hon_0=-46.532 +x 0=0 +y 0=0|
+3=6370997 +b=56370997 +units=m +no_defs
Pardmetros B

¥ Teste

Use a caixa de texto abaixno para testar a definicdo de SRC que vocé esta criando. Entre com as
coordenadas onde latflong & o resultado da transformacdo sdo conheddos (por exemplo, lendo do
seU mapa). Apds pressione o botdo calcular para ver se a definicdo do SRC foi criada com precisao.

Geografica [ WGE584 SRC de destino

Morte | | | |

Leste | | | |

Calcular

Cancel Help

Figura 22 — pardmetros da projecdo ortogréfica a partir de Santo Andreé.



Figura 23. A projecdo ortografica reorientou sobre Santo André, Sao Paulo.

Perguntas do Exercicio

1) Quais sdo as etapas para aplicar uma projecdo (sistema de coordenadas projetada) a um
projeto?

2) Qual a familia de projecdo mais adequada para mapear:
(@) o mundo,
(b) as latitudes médias
(c) as regides polares?
3) O que é um Meridiano central?
4) O que é é latitude de origem?
5) Como vocé determina suas unidades de exibigdo como graus, minutos e segundos no Qgis?
6) O que é uma superficie de projecao?
7) Defina as projecoes:

Conforme—>
Equivalente>
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Equidistante>
Afilatica>

8) Descreva as Gradiculas das projecoes:
a) North_Pole_Azimuthal Equidistant
b) Asia_North_Albers Equal_Area_Conic
c) World_Miller Cylindrical
d) World Robinson

9) Descreva as transformacdes dos circulos, quando vocé aplicou cada uma das projecoes

citadas na questdo anterior. Existem circulos verdadeiros em alguma das proje¢des? Em caso
afirmativo, em quais?
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