&

N UFABC
Pratica de Mapeamento

de Geossistemas e

Geodiversidade

Vitor Vieira Vasconcelos
Lisangela Kati do Nascimento

Disciplina de Estudos do Meio Fisico
Universidade Federal do ABC

Sao Bernardo do Campo-SP
Fevereiro de 2023



Objetivo

* Discutir e aplicar os conceitos
basicos de geossistemas e
geodiversidade

* Analisar 0s geossistemas e a
geodiversidade da Regiao
Metropolitana de Sao Paulo



Patrimonio da
Geodiversidade

e Biodiversidade: diversidade do melo
fisico gera diversidade do meio biologico

* Geomorfologico: Paisagens notaveis
* Paleontologico: fossels

* Espeleologico: cavernas

* Mineiro: minas historicas

Silva, C. R (ed.). Geodiversidade do Brasil. CPRM. 2008.
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Analise de Geodiversidade

= Diversidade de ambientes e base para diversidade de
especies

. Diversidade de habitats = Biodiversidade Beta

= Ambientes singulares podem apresentar especies
endémicas especialmente adaptadas

= Diversidade de recursos auxilia sobrevivéncia para os
seres vivos (incluindo os seres humanos)



Analise da
Geodiversidade

Compensacoes ambientais de
mineragao em campos de altitude
no Quadrilatero Ferrifero, Minas
Gerais.

Lei da Mata Atlantica:

» Protege os campos de altitude

= Supressao exige preservar um outro
ecossistema com as mesmas
caracteristicas

= Alto grau de endemismo em relacao
ao substrato geologico

VASCONCELOS, Vitor Vieira. Campos de altitude, campos rupestres e
aplicacdo da lei da mata atlantica: estudo prospectivo para o estado de
Minas Gerais. Boletim de Geografia, v. 32, n. 2, p. 110-133, 2014.
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e rupestres do Quadrilatero Ferrifero

Projecéo: Sirgas 2000
Bases Cartograficas:
Vegetacao: IEF (2006)
Geologia: Baltazar et al. (2005)
Sombra de relevo (hillshade): SRTM
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indice de
Geodiversidade na
Bacia do rio Xingu

Metodo da grade:
* Geologia
* Geomorfologia

e Contatos
estruturais

* Hidrografia
(ordens de sthraler)

* Padroes de
Drenagem

* Solos

* Unidades
paleontoldgicas

* Ocorréncias
Minerais

SILVA, Juliana P.; RODRIGUES,
Cleide; PEREIRA, Diamantino
Insua. Mapping and analysis of
geodiversity indices in the Xingu
River basin, Amazonia, Brazil.
Geoheritage, v. 7, n. 4, p. 337-350,
2015.
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it i Geodiversity Assessment
of the Xingu Drainage Basin
and Protected Areas

Analise da Geodiversidade
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Analise da Geodiversidade
Metodo de Kernel

Sol Intersecéo + Mapa de
Rochas Relevo olos centréides Kernel
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FORTE, Joao Paulo et al. Kernel density applied to the quantitati
Geoheritage, v. 10, n. 2, p. 205-217, 2018.

assessment of geodiversity.



Analise da Geodiversidade
Metodo de Kernel
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FORTE, Joao Paulo et al. Kernel density applied to the quantitative assessment of geodiversity.
Geoheritage, v. 10, n. 2, p. 205-217, 2018.
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Protecao da Geodiversidade

* Unidades de conservacao

- Monumento natural
 Sitios naturais raros, singulares ou de grande beleza
cénica
* Protecao integral, mas pode ter terrenos particulares,

comunidades tradicionais, cultivo de plantas e animais
domeésticos, quando compativel

 Tombamento
- Patrimonio paisagistico

* Geoparques
- Reconhecimento pela Unesco

— Turismo voltado para aprendizado da historica geologica



Hotspots de Geodiversidade
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- Alta Geodiversidade / / Ameacas relevantes
Geologia ~ _Hotspotsde -~ . inento urbano
Relevo | Geodiversidade Degradacéo da
Solos | paisagem
Hidrografia Falta de protecéao

Mineracao
\ Qutros

BETARD, Francois; PEULVAST, Jean-Pierre. Geodiversity hotspots: Concept, method and

cartographic application for geoconservation purposes at a regional scale. Environmental
management, v. 63, n. 6, p. 822-834, 2019.



Indice de
ameaca a

Geodiversidade

no Ceara

BETARD, Francois; PEULVAST, Jean-
Pierre. Geodiversity hotspots: Concept,
method and cartographic application for
geoconservation purposes at a regional
scale. Environmental management, v.
63, n. 6, p. 822-834, 2019.
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Geodiversidade

Geodiversity
index values

- Very high
- Very low

Threat
index values

[ ] Very high
High
[ Medium
[ Low
] Very low

Sensibilidade da
Geodiversidade

_/ Necessidade de
Geconservacao
- Urgent = hotspot

- Least concern

BETARD,
Francois;
PEULVAST,
Jean-Pierre.
Geodiversity
hotspots:
Concept,
method and
cartographic
application for
geoconservatio
n purposes at
a regional
scale.
Environmental
management,
V. 63, n. 6, p.
822-834, 2019.



Extensao da diversidade

Areas nativas Ecossistemas == Diversidade bioldgica

Areas agropecuarias AQFOGCOSSistemaS/

Areas urbanas Ecossistemas
Urbanos

Geodiversidade

E a soclodiversidade?

Petrisor, A. I. (2012). Comparative critical analysis of the systemic approach to the organization of
the environment from the perspective of ecology, geography and spatial. Geopolitics, History, and
International Relations, 4(2), 289-303.



Objetivo

* Discutir e aplicar os conceitos
basicos de geossistemas e
geodiversidade

* Analisar os geossistemas e a
geodiversidade da Regiao
Metropolitana de Sao Paulo



Iniciar o QGIS

() Projeto sem titulo — OGIS — >
Projeto  Editar  Exibir Camada Configuragdes Complementos  Vetor Raster Banco deDades Malha  Processamento  Ajuda

DEERRYQPLLAN VE LB LUOR %I = 0 - B@V.4WE W
E-G
Camadas E b 4 Caixa deFerramentasdeProc...ﬂ X

o o TV -HAL % a DD N

Q, Buscar...

(%} Usado recentemente
() Anilise de rede
Analise raster
Anilise vetorial

Bance de Dados

>
>
>
>
>
» Cartografia
>

Criagdo de raster

) &

Ferra-

Camadas Mapas
mentas

MNavegader E X
LETHO » & Mosaico vetor
" Favoritos ~ > (2 Plotar
» " Favoritos Espaciais » G Raster de andlise do terrenc
» & Inicio > ) Selecionar vetor
> [ A (Acer) » () Sobreposigde de vetor
> [ D\ (Acer) > g Iabela detl.fetores
> @ Vet

> [ Zn or gera
> @ GeoPackage > @& GDAL

/£ Spatialite > & GRASS
> @ Postals

Q. Escreva para localizar (Ciri+K) Pronto Coordenada| -0,0530,005 | Escala[1:1424055 +| @ Lupa[100% 3] Rotacie [0,0° (3] [ARenderzar @epsciaze @




Dados da aula

Disponiveis em:
https://app.box.com/s/Ivhigkexylu7iom72w63lk6cqgtynwz8
Geomorfologia: IBGE (2018)

Pedologia: Instituto Florestal (2017) - DataGeo
Geologia: CPRM (2006) - Datageo
Uso e cobertura do solo: CPLA (2010) - Datageo


https://app.box.com/s/lvhlgkexylu7iom72w63lk6cqgtynwz8

* |nicie o gerenciador fonte de dados {!

G’.! geossisternas - QGI5
Projetc Editar Exibir Camada Configuragdes Complementos Vetor Raster Banco de dado

=] % [ 151 Gerenciador de fonte de dados Ctrl+L
Y e [ |

* Aba “Geopackage”

* Botao “Novo” e escolher arquivo geossistemas.gpkg

e Conectar Q Gerenciador de Fonte de Dados | GeoPackage W

~  Conexoes
- Mavegador
* Adicionar cada % Y v
uma das camadas P Conec Renove
Raster =
* Tabela Tipo Coluna de geometria  Sql
Ml sika v iC/ufabc/rmsp.gpkg |
- geomorfologia L~ Polygon geom
';' Muvern de Pontos limite_rmsp = MultiPolygon geom
rochas .~ Polygon geom
g Texto delimitado solos = PolygonZ ~ geom
uso_cobertura_2010 L~ MultiPolygon geom
% GeoPackage

PostgreS0L

+

. Definir filtro Fechar Ajuda




* Grave 0 seu projeto

L *Projeto sem titulo — QGI5
Projeto Editar BExibir Camada Configuragoes

MNovo Ctrl+ M

MNoveo a partir do modelo 4
Abrir... Ctrl+ 0O

Abrnir do(a) 4
Abrir Eecente »
Fechar

'].l' Salvar Ctrl+5
-\ Salvar Como... Ctrl+ Shift+5



V4

* E possivel escolher as camadas para visualizar

* E possivel mover as camadas que ficardo por
cima ou por baixo

Camadas E‘K
o Ol & T ~FHET»

[imite rmsp

rochas

. geomorfologia
uso_cobertura 2070




Ferramentas de zoom
VR FNCE O ONC e




 Visualize a camada de rochas

* Clique com o botao direito sobre a camada de rochas ->
Visualizar tabela de atributos

Camadas F X
o [l ® TE T »
] . [imite rmsp
(I Msoos
[v] ' rochas

O g.fﬂmﬂé 4 Aproximar para camada(s)
[] . uso co| +  Aproximar a Selegdo
Mostrar na vista geral
Maostrar contagem dos elementos
i Mostrar etiquetas
Copiar camada

Renomear Camada

Camada SQL Atual...

Duphcar Camada

00 @

Eemover Camada...

Mower ac Topo

Mover para _infenor




Informacoes sobre cada
poligono do mapa

L rochas — Total de feigdes: 230, Filtrada: 230, Selecienada: 0 -

2 £ A4 LY FIEIRL

LITOTIPCA LITOTIPO2 CLASSE_ROC CLASSE_R_1 BE_SUBCLAS

1 Xisto Milonito, Rocha calcissilicatica, Rocha metaultramafica Metamorfica I'gnea, Metamarfica Metarnorfismo regional
2 Xisto Milonito, Rocha calcissilicatica, Rocha metaultramafica Metamorfica Irgnea, Metamaorfica Metamorfisme regional
3 Conglomerado, Arenito, Diamictito, Lamito Calcrete, Siltito arenoso Sedimentar (ou Sedimentos) Sedimentar (ou Sedimentos) Clastica
4 Granito LL ignea LL Pluténica
5 Granito I'gnea ULL Plutdnica
] Ceonglomerado, Arenite, Diamictito, Lamito Calcrete, Siltito arenoso Sedimentar {ou Sedimentos) Sedimentar (ou Sedimentos) Clastica
7 Bictita gnaisse Bictita xista, Milonito, Depdsitos coluvionares, Rocha calcissilicatica Metamorfica I'gnea, Metarmarfica, Sedimentar (ou Sedimentos)  Metamorfisme regional
8 Kisto Milonito, Rocha calcissilicatica, Rocha metaultramafica Metamorfica Irgnea, Metamaorfica Metarmorfisme regional
9 Xisto Milonito, Rocha calciszilicatica, Rocha metaultramafica Metamarfica I'gnea, Metamarfica Metamorfismo regional
10  Bictita gnaisse Biotita xisto, Milonito, Depdsitos coluvicnares, Rocha calcissilicatica Metamaorfica Irgnear Metamarfica, Sedimentar (ou Sedimentos)  Metamorfisme regional
11 Migmatito, Bictita gnaisse, Gnaisse, Ortognaisse  Biotitito, Tonalito, Biotita granito, Muscovita bictita gnaisse, Augen gnaisse Metardrfica I'gnea, Metamarfica Metamorfismo regional
12 Xisto Milonito, Rocha calcissilicatica, Rocha metaultramafica Metamorfica Irgnear Metamarfica Metamorfismo regional
13 Xisto Milonito, Rocha calcissilicatica, Rocha metaultramafica Metamarfica I'gnea, Metamaorfica Metamorfismo regional
14  Monzogranito, Granodiorito ignea ULL Plutdnica
15 Migmatite, Gnaisse, Augen gnaisse Biotita monzegranito, Diorito, Alcali-feldspato granite, Tonalito Metamdrfica Ignea Metarmorfisme regional
16  Bictita granito ignea ULL Plutdnica
17  Bictita gnaisse Bictita xisto, Milonito, Depdsites coluvienares, Rocha calcissilicatica Metamorfica I-gnea, Metamarfica, Sedimentar (ou Sedimentos)  Metamorfisme regional
18 Conglomerado, Arenito, Diamictito, Lamito Calcrete, Siltito arenoso Sedimentar (ou Sedimentos) Sedimentar (ou Sedimentos) Clastica
19  Bictita gnaisse Bictita xisto, Milonito, Depdsites coluvienares, Rocha calcissilicatica Metamorfica I-gnea, Metamarfica, Sedimentar (ou Sedimentos)  Metamorfisme regional
20 Xisto Milonito, Rocha calcissilicatica, Rocha metaultramafica Metamaorfica I'gnear Metamarfica Metarnorfismo regional



Selecionando uma linha na tabela, seleciona o poligono no mapa

@ rechas — Total de feigdes: 250, Filtrada: 250, Selecionada: 1

/JZEBRIRBE <& BEMNGTYTESPD L BE

18

& &

TRAJETORIA LITOTIPO LITOTIPO2

1 Mao determinada | Xisto Milonito, Rocha calassilicatica, Rocha metaultramafica

2 Mao determinada Xisto Milonito, Rocha calcissilicatica, Rocha metaultramafica




Selecionando no mapa, também seleciona na tabela

| =
: %‘I v — .

Selecionar Apagar
selecéao

Em seguida, apague a selecao

m rechas — Total de feigdes: 250, Filtrada: 250, Selecionada: 1

Q= ® 0| & s T E S D e E P e
LITOTIPON LITOTIPOZ2
203 Conglomerado, Arenito, Diamictito, Lamito Calcrete, Siltito arenoso

Conglomerade, Arenite, Diamictite, Lamito Calcrete, Siltito arenoso

205 Metasiltito, Filito, Metaconglomerado, Metarenite  Metargilito, Formacgdo Manganesifera, Metabasito, Metavulcanoclastica



Cligue com botao
direito na camada de
rochas ->
Propriedades

Camadas

o il ® V& ~5 & »

&5 X

E] . limite_rmsp

] . solos

] . Jeomo

] |:| uso_col -

&

Aproximar para camadals)
Aproximar a Selecdo

Meostrar na vista geral

Maostrar contagem dos elementos
Mostrar etiquetas

Copiar camada

Renomear Camada

Camada SCQL Atual...

Duplicar Camada

Eemover Camada...

Mover ac Topo

Maowver para _inferior

Abrir tabela de atributos
Alternar Edigao
Eiltrar...

Modificar a origem da fonte de dados

Vicibilidade baseada na e=cala

SRC da camada
Exportar

Estilas
Adicionar notas...

Propriedades...




e Simbologia -> Categorizado
* Valor = Litotipo 1

* Cligue no poligono a direita de “Simbolo”

Q Propriedades da camada — rochas — Simbologia X

- = (Categorizado »
I’"f Informacgao abc | ITOTIPO1

Gradiente de cores Random colors |*-'

%g- fonte

&Y Simbologia

Simbolo Valor Legenda ""’"




e Simbolo -> Preenchimento simples

e Cor do traco -> Transparente

Q Propriedades da camada — rochas — Simbologia >
. ECategnrizadn »
“ Valor abc LITOTIFO1
@ Configuragdes de S5imbolos bt

N v e ]
Preenchimento Simples Trago Transparente

\

Tipo da camada simbolo Preenchimento Simples o

Cor do preenchimento |~r @

Estilo do preenchimento - Solido --- @ =
Cor do traco E '@




e Classificar -> Ok

E Categorizado

R

Valor abc LITOTIPO1 v| | &
Simbolo -
Gradiente de cores Random colors -
Simbolo  Valor Legenda "
. Arenito, Argilite, Arenito conglemeratico, Siltite, Ortocongloemerade Arenito, Argilito, Arenite conglome...
. Argilito, Arenite conglomeratico, Arenito, Siltito Argilito, Arenito conglomeratico, A...
Bictita gnaisse Biotita gnaisse

. Bictita gnaisse, Ortognaisse Bictita gnaisse, Ortognaisse

B  Biotita granito Biotita granito

Bictita granito, Granodionto, Monzogranito, Cluartze monzonito Biotita granito, Granodiorito, Monz...

. Biotita granito, Granediorito, Monzonito Biotita granito, Granodiorito, Monz...
Biotita granite, Menzogranito Biotita granite, Monzogranito

Bictita granito, Quartze monzodiorito, Cuartzo monzenito Bictita granito, Cuartze monzodiori..
5k = |  Exduir Tudo Avancado *

b Renderizacao da camada

Estilo

v

Cancelar Aplicar Ajuda




e 5

[+] . Arenito, Argilito, Arenite conglomeratico, Siltito, Orteconglomerado
[+] . Argilite, Arenito conglomeratico, Arenito, Siltito

[ . Bictita gnaisse

[ . Biotita gnaisse, Ortognaisse

[ . Biotita granito

[v] . Bictita granito, Granodicnto, Monzogranite, Quartzo menzenito

[+] . Biotita granito, Granodicrito, Monzonito

[ . Biotita granito, Monzogranito

[+] . Biotita granito, Quartze monzodionto, Quartze monzonito

[+] . Biotita granito, Cuartzo sienito

[ . Biotita monzogranito

[ . Biotita monzogranito, Monzogranito

[+] . Calcifilito, Metacalcario dolomito

[+] . Conglomerado, Arenito, Diamictito, Lamito
[ . Depositos de areia, Depositos de cascalho
4 B Filito, Sericita xisto

[+] . Gnaisse, Paragnaisse

[+] . Granito

| Granitaide

[+] . Grancdicrito, Biotita granito

[+] . Granodicrito, Biotita monzogranito

[+] . Granodiorito, Granito

[+] . Metarenito, Metanitmito, Rocha metapelitica
[v] . Metarenito, Ortoanfibelito, Rocha vulcanica pireclastica, Metarcéseo,




* Botao de Identificar feicoes

2

Identificar Resultados E x
RS G e K- EH
Feigdo Valor -~
* rochas
 MWOME_UMIDA Fezende
» (Dervado)
» [Agdes)
fid 204
SIGLA_LINID Er
SIGLAS_AMNT MULL
MOME_UMIDA Resende
HIERARCLIA Formagdo
IDADE_MAX 65
ERRO_MAX 0
EQON_IDAD_M Fanerozoico
ERA_MAKIMA Cenozdico
PERICDO_MA Palecgenc
EPOCA MAK Paleocenao
SISTEMA_GE Paleontoldgico
METODO_GEO Palinclégico
QOLDE_IMFER Indireta
IDADE_MIM 23
LITOTIPOCA Conglomerado, Arenito, Diamictito, Lamito
LITOTIPO2 Calcrete, Siltito arenoso
CLASSE_ROC Sedimentar (ou Sedimentos)
CLASSE R_1 Sedimentar (ou Sedimentos)
BB _SUBCLAS Clastica
BB SUBCL_1 Clastica




Reflexao sobre a geodiversidade

Em quais partes da regiao metropolitana a uma maior
heterogeneidade ou homogeneidade de rochas?

Quais seriam as implicacoes para:
e Os ecossistemas nativos?
* A sociedade?



* Visualize a camada de geomorfologia
* Abra a tabela de atributos da camada de geomorfologia

(.} geomorfologia — Total de feicdes: 221, Filtrada: 221, Se

nm_unidade

1 Corpo d'agua continental |
2  Corpo d'agua continental |
3 Planalto das Colinas de 530 Paulo [
4  Corpo d'agua continental |

5 Planalto das Colinas de 530 Paulo [

&  Planalte das Ceolinas de 530 Paulo [
7 Corpe d'agua continental /
8  Planicies e Terragos Fluviais i
9  Corpo d'agua continental |
10 Corpe d'agua continental -

11  Depressdc do Médio Vale do Rio Paraiba do Sul [




* Ajuste a simbologia de geomorfologia, da mesma forma

gue fizemos para as rochas

e Valor = nm_unidade

Q@ Propriedades da camada — gecmorfelogia — Simbelogia

T
'.\__.‘_'

&Y simbologia

abc

abec

=]
=]

X
E Categorizado e
Walar abt mm_unidade v| | E
Gradiente de cores Random colors |v
Simbolo  Valor Legenda """
. Corpo d'dagua continental Corpo d'agua continental
Depressdc do Médio Vale do Ric Paraiba do Sul  Depressdo do Medio Vale do Ric Paraiba deo Sul

M
M
M B

Patamar de ltapira - Votorantim

Patamar de Paraitinga

Planalto das Colinas de Sdo Paulo

Patarnar de ltapira - Votorantim
Patamar de Paraitinga

Planalto das Colinas de S3o Paulo

Planalto de [biana Planalto de Ibiina

B Planalte de Mairipord Planalto de Mairipord

Planalto de Salesopolis Planalte de Salesopolis

. Planalte de S3c Roque - Jundiar Planalto de 53c Roque - Jundial W
Classificar Gl | | = | | Exduir Tudo Avancado *

P Renderizacdo da camada

Estilo

-

K, Cancelar Aplicar Ajuda




v [/ geomorfologia

%] . Corpo d'agua continental

[ Depressdo do Médio Vale do Rio Paraiba do Sul
] . Patamnar de Itapira - Votorantim

] . Patamar de Paraitinga

[ [ Planalte das Colinas de Séo Paulo

4 | Planalts de Ibitina

4 B Planalto de Mairipors

[ | Planalto de Salesépolis

Como essas diferentes formas e padrdes 28 i ssorons i

[+] . Planalte Paulistano

de relevo poderiam influenciar: g:zzﬁfﬁﬁdi'iﬂ"ﬂ'ﬂ:ﬁfﬂul
- Os ecosssistemas? 1 [l serra do Mar Pauista

[+] . Serrania do Ribeira
[ I Tabuleiros e Colinas da Bacia Sedimentar de Taubaté

- A sociedade?



e VVIsualize a camada de solos

e Abra a tabela de atributos da camada de solos

@ solos — Total de feigdes: 1306, Filtrada: 1306, Selecionada: 0

/ "~ & a T EQ D PE = 88

Ordem Subordem Descrigdo
502 Area Urbana Area Urbana AUILL
503 Area Urbana Area Urbana AUILL
304 Cambisselos  Cambissolos Haplicos CX10 - CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico/Eutréfico textura argilosa e media,
305  Cambisselos  Cambissolos Haplicos CX10 - CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico/Eutréfico textura argilosa e média,
306 Cambisseclos  Cambissolos Haplicos CX10 - CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico/Eutréfico textura argilosa e media,



e Ajuste a simbologia de solos, da mesma forma que

fizemos para as rochas
e Valor = subordem

(-} Propriedades da camada — selos — Simbologia

€I Rotulos
ﬂ}@ Mascaras

ﬁ Visualizagao 3D

4
|

E Campos

Diagramas

Formulario de
Atributos

Uniges

L Armazenarmento
- Auxiliar

{;@ Agdes

E Categorizado

Valor abt Subardem

Gradiente de cores Random colors

Simbolo  Valor Legenda ~

: Afloramento Rochoso Afloramento Rochoso

. Area Urbana Area Urbana

|:| Argissolos Amarelos Argissolos Amarelos

|:| Argissclos Vermelho-Amarelos Argissolos Vermelho-Amarelos

. Cambissclos Haplicos Cambissolos Haplicos

|:| Gleissolos Haplicos Gleissolos Haplicos

. Gleizzolos Meldnicos Gleiszolos Meldnicos

|:| Latossolos Amarelos Latossolos Amarelos

. Latoszolos Vermelho-Amarelos Latoszolos Vermelho-4Amarelos

. Meossolos Litolicos Meossolos Litalicos

. Organossolos Haplicos Organossolos Haplicos

. Plintossolos Pétricos Plintossolos Pétricos

= Rios, represas e lagoas Rios, represas e lagoas W
Classificar Gl | | = | | Exduir Tudo Avancado

P Renderizacdo da camada

Estlo

Ok

Cancelar

Aplicar

Ajuda




[+] 7 solos

[+] . Afloramento Rochoso

[+] . Area Urbana

[+ . Argissolos Amarelos
[+ . Argissolos Vermelho-Amarelos

[+ . Cambissclos Haplicos
[+ . Gleissolos Haplicos
[+] . Gleissolos Meldnicos
[+] . Latossolos Amarelos

Como essas diferentes tipos e padroes 1 I Latossolos Vermelho-Amarelos
espaciais de solos poderiam influenciar: £ [ Neossolos Litlicos
- OS eCOSSSIStemaS’) [ . Organossolos Haplicos

[+] . Plintossolos Pétricos

= A SOCIGdade7 [+ . Rios, represas e lagoas




Geossistemas

Expresséo espacial dos Sintese dos indicadores
|nd|_cadores SUDEIDOSICAG selecionados
(propriedades do PETPOsIG (propriedades dos
ambiente) geossistemas)
Xy - Caracteristicas do relevo
xl-,. }:.I EE :'.':n_

3 \ 32
2} 2
:,..;2 -  Caracteristicas do solo 21 33 23 e
3 2
s
1
3

R /

Miklos, L., Kodicka, E., Izakovitova, Z., Koc&icky, D., Spinerova, A., Diviakova, A. and Miklosova, V.
2019. Landscape as a Geosystem.. Springer, Cham.




* Menu Vetor -> Geoprocessamento -> Intersecao

Vetor Raster Banco de Dados

Geoprocessamento
Geometrias
Analisar

Investigar

Gerenciar dados

»

b

b

Malha Processamente

Buffer...

Recortar...

Envoltona convexa...
Diferenca...
Dissolver...

Interse¢do ...



ﬂ Intersecido

Parametros Log

Camada de entrada

|~ rochas [EPSG: 4674 o

[ ] Apenas feicies selecionadas
Camada de sobreposicdo

|~ geomorfologia [EPSG:4674] ;{“{; s

Apenas feiches seledonadas

Campos de entrada para manter (deixe vazio para manter todos os campos) [opdonal]
0 opcoes seleconadas
Sobreposicdo de campos para manter (deixe vazio para manter todos os campos) [opconal]

0 opcoes seledonadas

w Parametros avancados
Prefixo de campos de sobreposicdo [opcional]

Intersecao
[Criar camada temporaria]

Abrir arguivo de saida depois executar o algoritmo

Executar processo em Lote. ..

Intersecao

Esse algoritmo extrai as partes
sobrepostas de feigdes nas camadas de
entrada e de sobreposicdo. Os recursos na
camada Interseccao de saida sao
atribuidos aos atributos das feigoes
sobrepostas das camadas Entrada e
Sobreposicdo,

(=) Salvar para GecPackage oy

Mome da camada

rochas_geomorfologia |

QK Cancelar

Criar camada temporaria

Salvar no arquivo...

Salvar no GeoPackage...

Salvar na tabela do banco de dados...

Mudar Codificacdo do Arquive (System)...




Rochas

Abram a tabela de atributos e vejam Geomor-
como foram combinados os fologia
atributos de rochas e geomorfologia



* Menu Vetor -> Geoprocessamento -> Intersecao

ﬂ Intersecdo

Parametros Log

Camada de entrada

|~ rochas_geomorfologia [EPSG:4674] s

Apenas feicoes selecionadas

Camada de sobreposicdo

SN

Apenas feicdes seleconadas

Campos de entrada para manter {deixe vazio para manter todos os campos) [opdonal]
0 opcoes selecionadas
Sobreposicao de campos para manter (deixe vazio para manter todos os campos) [opdonal]

0 opcoes selecionadas

¥ Parametros avancados
Prefixo de campos de sobrepaosicao [opconal]

Intersecdo

[Criar camada temporaria] g

Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

Intersecao

Sobreposicio.

Mome da camada

QK

Criar camada temporaria

Esse algoritmo extrai as partes
sobrepostas de feicoes nas camadas de
entrada e de sobreposicio, Os recursos na
camada Interseccao de saida sao
atribuidos aos atributos das feicoes
sobrepostas das camadas Entrada e

(=) Salvar para GeoPackage

Cancelar

s

rochas geomorfologia solos ‘

Salvar no arquivo...
Salvar no GeoPackage...



Geomor-
fologia

Solos




Abra a tabela de atributos da camada rochas _geomorfologia_solos
Cligue no icone da calculadora de atributos -

Criar novo campo
Nome do campo = geossistema
Tipo do campo = Texto (string)

Abra o item “Campos e Valores” para escolher os atributos para a expressao:
"LITOTIPO1" +'/'+ "nm_unidade" +'/'+ "Subordem"

Q) rechas_geomorfologia_sclos — Calculadora de Campo

Atualizar apenas 0 feigdes selecionadas

Criar um nNovo Campo DAtuaIiza um campo existente

Texto (string) e

Expressdo Editor de Funcoes

|:| Criar um campao virtual

Mome do campo de saida

Tipo do campo de saida

4 F

Comprimento do campo de saida Precsao 3

| H 4 A, Buscar... Mostrar valores

(=S -

row_number
Agregados
Arguives e Caminhos

ExerT—

MULL

= |+

123 fid
abc S|IGLA_UNID

Feicao

e 3 abe S|GLAS_ANT

Pré-visualizacgo: 'Xisto / Planalto Paulistano / Area Urbana'

abc NOME_UNIDA

L

W




* Verifique se foi criada a coluna “geossistema” na tabela de atributos

m rechas_geomorfelogia_sclos — Total de feigoes: 4042, Riltr...  — L] >

2E L BNk 3 | § s TESPD BER »

123 fid w|=|& | |123 ~ | | Atualizar Todos | Atualizar Selecionado
Hidromeorfi  Relagdc geossistermna """'

1 WULL WULL  Xisto / Planalto Paulistano / Area Urbana

2 AULL WULL  Xiste / Planalte Paulistane / Area Urbana

3 ALILL WULL  Xisto / Planalto Paulistano / Area Urbana

4 AULL WULL  Xisto / Planalto Paulistane / Area Urbana

5 Hidromorfia... Simpl.. Xisto / Planalto Paulistanc / Organossolos Haplicos

B AUILL Simpl... Asto / Planalto Paulistano / Cambissolos Haplicos




* Classifigue a simbologia da camada “rochas_geomorfologia solos”
usando o atributo de geossistema

fologia

Quais séo as areas mais geodiversas?

. Solos
E as menos geodiversas?



Vamos criar uma grade (retangulos) para contar a
densidade dos elementos de geodiversidade

Menu Vetor -> Investigar -> Criar grade

Vetor Raster Banco deDados Malha Proce
Geoprocessamento  F | |:| N
Geometrias 4
Analisar 4 |

Investigar b+ Criar grade...



(.} Criar grade

Parametros Log
Tipo de grade

Retadngulo (Poligono)

Extensdo da grade

I
.

Criar grade

E=se algoritmo cria uma camada ved
bl com uma grade gue cobre uma

determinada extensao. Os element
grade podem ser pontos, linhas ou

-47.208409755,-45.694729702,-24.064270139,-23, 183097265 [EPSG:4674]

poligonos. O tamanho e [ ou
P PR SR PRSRRIFE N [FRSR S

Espacamento horizontal

1k

0, 100000

Espacamento vertical

4k

[0, 200000)

Sobrepaosicdo horizontal

4k

0,000000

Sobreposicdo vertical

4k

0,000000

SRC da grade
aIRGAS 2000
Grade

Calcular a partir da Camada  #
graus |~ geomorfologia

L~ limite_rmsp

graus |- rochas gecmorfologia

= rochas gennmrfﬂl-u-gla solos
LI, AN ==R=1uN =
gratis ﬁ da extensao seleclnnada SEjEMm U
do espacamento selecionado, isso
verdade para os outros pontos gu

graus & definem essa extensao.

i () Salvar para GeoPackage X

ogr:dbname="C: fufabc/rmsp.gpkg’ table="grade" (geom)

Mome da camada
b
& B grade

Gravar no geopackage OK Cancelar






* Menu Vetor -> Geoprocessamento -> Intersecao

ﬂ Intersecdc

Parametros Log

Camada de entrada

Apenas feicdoes selecionadas

Camada de sobreposicio

J@ A L

Apenas feicdes selecionadas

Campos de entrada para manter (deixe vazio para manter todos os campos) [opconal]

0 opcoes seleconadas

Sobreposicdo de campos para manter {deixe vazio para manter todos os cam C-! Salvar para GEDF‘ECI{HQE oy
0 opcoes seleconadas

¥ Parimetros avancados Mome da camada

Prefixo de campos de sobreposicdo [opconal] grade_geossistemas

I QK I Cancelar

Intersecan

ogr:dbname='C: fufabc/rmsp.gpkg' table="grade_geossistemas” (geom) &3 G







Menu Vetor -> Geometria -> Centroides

Vetor FEaster BancodeDados Malha Proce

GEDPIGEESEmEﬁtﬂ- ¢ l [Im ”_['] ﬁ

i m -_ .- ..-




E:! Centroides

Parametros Log

Camada de entrada
|~ grade_geossistemas [EPSG:4674] w [_T;gjl ”:'::}
Apenas feicdes selecionadas

[ ] Crie centréide para cada parte

Centroides

Centroides

Este algoritmo cria uma nc

- ponto, com pontos que re

centroide das geometrias
de entrada.

@ Os atributos associados a

camada de saida 530 os o
associadas as feigdes orig

ogr:dbname='C: fufabc/rmsp.gpkg’ table="centroides_geossistemas” (geom) &3

Abrir arquivo de saida depois executar o algoritrmo

() Salvar para GeoPackage X

Mome da camada

centroides_geossistemas

OK Cancelar

Criar camada ternporaria

Salvar no arguivo...

Salvar no GeoPackage...



Areas com menos pontos tém menor
geodiversidade



Menu Vetor -> Analisar -> Contagem de pontos em poligono

Vetor FEaster Banco deDados Malha Processamento

Ajuda
Geoprocessamento P F [’ 1] f :, E ﬂ %

'--'

Geometrias 4

Analisar »  “4 Contagem de pontos em poligono..,



(2} Contagem de pontos em poligono

Parametros Log Contagem de |
Poligonos em poligono

g [ [E*ﬁl 11::} Esse algoritmo pega uma

pontos e uma camada de
conta o nimero de ponto:
Pontos em cada poligono do sequ

° ' centroides_geossistemas [EPSG:4674] o Iigjl ‘ié;} o Uma nova camada de poli

gerada, com exatamente
conteddo que a camada d
de entrada, mas contend:
Campo de peso [opconal] adicional com a contagem

() Salvar para GecPackage ot

Apenas feigoes seledonadas

Apenas feicdes seledonadas

Campo da dasse [opdonal]

: Mome da camada
grade geodiversidade

Mome do campo de contagem

QK Cancelar

Contagem QETINIOD, 05 PONTOS 580 O
ogr:dbname="C: fufabc/rmsp.gpkqg’ table="grade_geodiversidade” (geom) & B E-Déﬂnl?:a:.fn?:qaﬂ?nu.:ﬂr:ii
Abrir arguivo de saida depois executar o algoritmao Criar carnada ternporaria

Salvar no arquivo...
Salvar no GeoPackage...



Configure a simbologia da camada “grade_geodiversidade”

Graduado

Valor = geodiversidade

Modo = quebras suaves

* Classificar

() Propriedades da camada — grade_geodiversidade — Simbologia

"'i' Informagio Valor 1.2 geodiversidade

Jﬁ'_‘- fonte

Formato da legenda | %1 - %2

Gradiente de cores

€I Rétulos Classes  Histograma

D Mascaras Simbolo Valores Legenda
&[] 0.000-10000 0-10
I:' 10,000 - 20,000 10- 20
[T] 20,000 - 30,000 20- 30

iy ’ Visualizagdo 3D

"~ - -
. Diagramas . 30,000 - 40,000 30 - 40
. 40,000 - 50,000 40 - 50
E Campos . 50,000 - 60,000 50 - 60
. 80,000 - 64,000 60 - 64
E Formulario de
Atributos Modol il Quebras Suaves o Classes |5 =
Unidies b [ | Classificacio simétrica
Armazenamento E:-:I'l-j = Excluir Tudo Avancado ~



.~ grade_geodiversidade
b1 0-10
b1 10 - 20
k1 20 -
M [ z0-

1 B 40-
1 [ s0-

228 &5

1 ) s0-




» Menu Processamento -> Caixa de ferramentas

» Digite “mapa de calor” Processamento  Ajuda

1‘-25 Caixa de ferramentas

Cama de Ferramentas de Processamento E X
- - NON=REY AN

.| Mapa de calor

v (2} Interpolar

Mapa de calor (Estimativa de densidade Kernel)




0 Mapa de calor (Estimativa de densidade Kernel)

Camada de pontos:
centroldes_geossistemas ..
Raio: 0,1 - SN

Apenas feigdes seledonadas

. . Raio
Linhas: 100 T

Dutput raster size

Parametros Log

4k

araus i.

Heatmap:
escolha a pasta e nome Hinhas 2] coe 160
do arquivo (extensao .tif)

4k

Tamanho do pixel X (0,010706 |+ | Tamanho do pixel ¥ |0,010706 &

w Parametros avancados

Raio do campo [opdonal]

v
Weight from field [opdonal]
v

Kernel shape

Quartico b
Decay ratio (Triangular kernels only) [opdonal]

0,000000 & [
Qutput value scaling

Bruto W

Heatmap
C:fufabc/geodiversidade_kernel. tif & B




L geodiversidade_kernel
Banda 1 (Gray)
183,356




* Ajuste a simbologia da camada
geodiversidade kernel

* Renderizacao por “Banda simples falsa-cor”

Q) Propriedades da camada — gecdiversidade_kernel — Simbelogia

¥ Renderizacao da banda

q Inf . Tipo de renderizacdo |Banda simples falsa-cor o
nformacdo

Banda Banda 1 (Gray) o

Min 0,0000001 Max 183,355545

p Configuracoes de Valor Min / Max

Interpolar Linear W

Gradiente de cores B v

lﬂ Transparéncia




m geodiversidade_kernel
BEanda 1 (Gray)
183,355545




* Ajuste a simbologia da camada “uso_cobertura 2010”

e Valor = DCLASSE

e Linha transparente

G! Propriedades da camada — uso_cobertura_2010 — Simbolegia

€[ Rotulos

EEIB Mascaras

iy ’ Visualizagdo 3D

Diagramas

»
|
E Campos

Formulario de
Atnbutos

Unides

Armazenamento

Auxiliar
Classificar Gl | | = | | Exduir Tudo

Estilo da unido

Ezcolher Cor...

X
= .
= Categorizado e
e
Valor abc DCLASSE ~| | &
Simbalo |*-'
Gradiente de cores Random colors |T
S
Simbele Valor Legenda
area construida area construida
. . Trago Transparente
area umida area umida
cobertura arborea cobertura arborea a@ [E 2 ! z
cobertura herbacea arbustiva cobertura herbacea arbustiva | @ configuracses de Simbolos
corpo d agua corpo d agua = =
solo exposto solo exposto
sombra e nuvern sombra e nuvem Q
todos os outros valores
Tipo da camada Sll'l'lb0|0 Preend"umu _
ER E BEER
Cor do preenchimento SAETEE ETEN |'_; @
-
Estilo do preenchimento w
[ | H B B N 3
Cor do traco II '@'
Copiar Cor ]
Largura do traco Colar Cor v &
it s Capturar Cor v] @



area construida
area umida
cobertura arborea

cobertura herbacea arbustiva
corpo d agua

solo exposto



.~ uso_cobertura_2010

area construida

area umida

cobertura arborea

cobertura herbacea arbustiva

SIS IS IS IS

corpe d agua

ol sclo exposto

Quais as implicacdes da geodiversidade para:
e Ecossistemas nativos?

* Areas rurais?

e Areas urbanas?

" geodiversidade_kernel
Eanda 1 (Gray)
153,355545




Duvidas? Comentarios?

Obrigado!

Vitor Vielra Vasconcelos
vitor.v.v@gmail.com


mailto:vitor.v.v@gmail.com

	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70

