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Biodiversidade, Geodiversidade e Paisagem

Geodiversidade



Elementos quimicos, minerais e rochas

* Elementos quimicos: sao os primeiros responsaveis pela geodiversidade

— organizados na tabela periddica por Mendeleyev, no século XIX.

* Os elementos quimicos podem ligar-se entre si e dar origem as

moléculas que, por sua vez, irao originar os minerais na natureza.

* Mineral: é definido como uma substancia de ocorréncia natural, quase

sempre solida e cristalina, geralmente inorganica, com uma composicao

guimica definida e organizada segundo uma estrutura cristalina.

* Podem ser formados por um ou mais elementos guimicos. Sao

conhecidos pouco mais de dois mil minerais, sendo pouco mais de 30

deles os principais constituintes da maioria das rochas.



Elementos quimicos, minerais e rochas

* Rocha: é definida como um agregado sdlido de um ou mais minerais

que ocorre na natureza.

* Existem rochas monomineralicas (apenas uma espécie mineraldgica) e

rochas plurimineralicas (diferentes espécies mineraldgicas).

* Podem ser geneticamente classificadas em trés tipos:

i. Magmaticas ou igneas: formadas a partir da cristalizacao do magma;

ii. Metamorficas: formadas pela acao de altas pressdes e temperaturas

atuando sobre qualquer tipo de rocha encontrada na crosta terrestre;

iii. Sedimentares: geradas por erosao e intemperismo de rochas preé-

existentes, compactacao e cimentacao dos sedimentos originados.



Elementos quimicos, minerais e rochas

Figura 1.9 — Exemplos
de minerais. A) Cristal
de esmeralda de Itabira
(MG) e B) Cristais de
turmalinas de cores
diferentes (a de cima é
rosa e a de baixo é preta)
de Parelhas (RN).

Foros (A) ANTONIO LICCARDO E

(B) Marcos NASCIMENTO.

Fonte: Nascimento, Ruchkys e Mantesso-Neto (2008, p. 17).



de diferentes tipos de
rochas. A) Basalto:

rocha de textura fina
(fgnea - vulcanica); (B)
Granito: rocha de textura

grossa com fenocristais

de feldspato potdssico
(ignea - pluténica); (C)
Ortognaisse dobrado

por evento tectdnico
(metamdrfica) e (D)
Arenito com estratificagio
incipiente (sedimentar).
Fotos (A, C, D) Marcos
MNasciMENTO E (B) ANTONIO

GALINDO,
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Fonte: Nascimento, Ruchkys e Mantesso-Neto (2008, p. 18).
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Neto (2008, p. 18).

Nascimento, Ruchkys e Mantesso

Fonte



Nascimento, Ruchkys e Mantesso-Neto (2008, p. 19).

Fonte



Fonte: Nascimento, Ruchkys e Mantesso-Neto (2008, p. 19).



Conceito de geodiversidade

 E um termo recente, utilizado por gedlogos e geomorfélogos a partir da

década de 1990 para descrever a variedade do meio abidtico.

 Australian Heritage Commission (2002): geodiversidade é “a diversidade

de caracteristicas, conjuntos, sistemas e processos geologicos

(substrato), geomorfoldgicos (formas de paisagem) e do solo”.

e Stanley (2000): geodiversidade pode ser definida como “a variedade de

ambientes geolodgicos, fendOmenos e processos ativos que dao origem a
paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos e outros depdsitos superficiais

gue sao o suporte para a vida na Terra”.



Capa do primeiro livro dedicado ao tema da

geodiversidade, escrito por Murray Gray

Geodiversity

valuing and conserving abiotic nature _
(professor do Departamento de Geografia da

Universidade de Londres) e publicado em 2004

* Geodiversidade é “a variedade

natural de aspectos geoldgicos

(minerais, rochas e fdsseis),

geomorfoldgicos (formas de relevo,

processos) e do solo. Inclui suas
colecdes, relacdes, propriedades,

. &WQLEY’ Y R - interpretacoes e sistemas”.




Conceito de patrimonio natural

e Convencao de 1972 para a Protecao do Patrimonio Mundial Cultural e
Natural - Artigo 2.° - definicao de patrimdnio natural:

= Monumentos naturais, constituidos por formacoes fisicas e bioldgicas

ou por um conjunto de formacoes de valor universal excepcional do
ponto de vista estético ou cientifico;

= Formacoes geoldgicas e fisiograficas e zonas estritamente delimitadas,

gue constituam habitat de espécies animais e vegetais ameacadas de
valor universal excepcional do ponto de vista estético ou cientifico;

= Sitios naturais ou dareas naturais estritamente delimitadas, detentoras

de um valor universal excepcional do ponto de vista da ciéncia, da
conservacao ou da beleza natural.



Conceito de patrimonio geologico

* Geodiversidade e patrimonio geoldgico nao sao sinbnimos.

* Nascimento, Ruchkys e Mantesso-Neto (2008): o patrimobnio geoldgico

“@é representado pelo conjunto de sitios geoldgicos (ou geossitios)”.

* Constitui apenas uma pequena parcela da geodiversidade, com

caracteristicas especificas, e que, por conseguinte, deve ser conservado.

* Exemplo: nao se pretende conservar todos os afloramentos de fosseis

do mundo, mas apenas aqueles que apresentam um elevado valor

educativo cientifico, ou seja, aqueles que sao denominados de geossitios

e que, No seu conjunto, representam o patrimonio geoldgico.



Conceito de patrimdnio geologico

* Corresponde apenas ao que pode ser considerado “topo de gama da

geodiversidade”.

» Cabe aos geodlogos definirem quais os elementos da geodiversidade que

possuem este valor superlativo.

Todo patrimoénio geologico é integrante da

geodiversidade, mas nem toda geodiversidade é

_ considerada um patrimonio geoldgico. Yy




Conceito de patrimonio geologico

* Munoz (1988): é “constituido por georrecursos culturais, que sao recursos

nao renovaveis de indole cultural, que contribuem para o reconhecimento e
interpretacdao dos processos geoldgicos que modelaram o Planeta Terra e

gue podem ser caracterizados de acordo com seu valor (cientifico, didatico),

pela sua utilidade (cientifica, pedagodgica, museoldgica, turistica) e pela sua

relevancia (local, regional, nacional e internacional)”.

* Valcarce e Cortés (1996): o patrimobnio geoldgico é “um conjunto de

recursos naturais nao renovaveis, de valor cientifico, cultural ou educativo,

gue permitem conhecer, estudar e interpretar a evolucao da historia

geoldgica da Terra e os processos que a modelaram”.



Conceito de patrimdnio geologico

e Uceda (1996): o patrimonio “inclui todas as formacdes rochosas, estruturas,

acumulacdes sedimentares, formas, paisagens, depdsitos minerais ou

paleontologicos, colecoes de objetos geoldgicos de valor cientifico, cultural ou

educativo e/ou de interesse paisagistico ou recreativo, podendo incluir ainda

elementos da arqueologia industrial relacionados com instalacbes para a

exploracao de recursos do meio geoldgico”.

* Brilha (2005): representa “o conjunto de geossitios (ou locais de interesse

geolégico) inventariados e caracterizados de uma dada regido, sendo os
geossitios locais bem delimitados geograficamente, onde ocorrem um ou mais

elementos da geodiversidade com singular valor do ponto de vista cientifico,

pedagodgico, cultural, turistico, ou outro”.




Geodiversidade e conceitos correlatos

Exploracao de
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Fonte: Nascimento, Ruchkys e Mantesso-Neto (2008, p. 11).
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Figura 1.2 — Esquema
representativo das

relacies existentes

entre os conceitos de
gmdiwrsidadg, geossitios,
patrimimio EEGItﬁEiEG,
Zeoconservacio e
geoturismo. Modificado de
Aratijo (2005).



Valores da geodiversidade

* Geodiversidade —> apresenta valores - o ato de preservar e de

conservar algo esta diretamente relacionado a atribuicao de algum valor.

e Gray (2004) e Brilha (2005): esses valores sao classificdveis em

intrinseco, cultural, estético, economico, funcional, cientifico e educativo.

i. Valor intrinseco: expressa a relacao existente entre o homem e a

natureza e é de mais dificil compreensao, principalmente devido a

dificuldade de quantifica-lo. Ha duas grandes formas de abordagem:

- Homem em nivel superior a natureza - satisfacao de necessidades; ou

- Homem como parte integrante da natureza - valor proprio.




Valores da geodiversidade

ii. Valor cultural: é decorrente da forte interdependéncia entre o

desenvolvimento social, cultural e/ou religioso e o meio fisico circundante.

- HA nomes de cidades estao diretamente relacionados com aspectos

geoldgicos ou geomorfoldgicos: Serra Caiada (RN), Itabira e Diamantina
(MG), Torre de Pedra (SP), Torres (RS) e Pedra Grande (MT e RN).

- H34 mais de 140 municipios no Brasil cujos nomes comecam com “ita” —

que quer dizer “pedra”: Itaberaba, BA (pedra brilhante, diamante); Itabira,
MG (pedra erguida); Itaborai, RJ (pedra bonita); Itacuruba, PE (pedra
enrugada); ltacoatiara, AM (pedra pintada).
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Figura 1.3 — Pértico de entrada da
Cidade de Serra Caiada, no Rio Grande

do Norte, destacando a import@ncia ' by ft R R A G A I !éa D 50\ o
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A pedra,mais! Yantiga'da
(pedra) mais antiga da América do Sul. Amerlca dorsul.

Fotos de Marcos Nascimento. b S
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Fonte: Nasumento Ruchkyse Mantesso Neto (2008, p. 12).




* Existe ainda a associacao de feicoes geoldgicas/geomorfoldgicas da

paisagem com imagens conhecidas.

* Ex.: Pedra da Boca e do Capacete (PB), Pico do Dedo de Deus e Pedra do
Cao Sentado (RJ), Pedra da Galinha Choca (CE) e Pedra do Sapo (RN).

Fonte: Nascimento, Ruchkys e Mantesso-Neto (2008, p. 13).

1.4 - Exemplos da

semelhanca entre
imagens conhecidas

e feicoes geoldgicas/
geomorfoldgicas

geradas pela acio do
intemperismo. A) Pedra
da Boca (PB); B) Pedra
do Sapo (RN) e C) Pedra
do Céo Sentado (R]).
Foros pE (A) Luctano Cavbas,
(B) Marcos Nascmmento E (C)

RoeerTo Vassarro.



Valores da geodiversidade

iii. Valor econdmico: os minerais, as rochas e os fosseis sao dotados de

valor econdmico. Sao usos da geodiversidade relacionados a este valor:

= Utilizacao como gemas em joalheria ou como produto de artesanato:

adorno pessoal, decoracao ou arte e utensilios.

" Fontes de energia: exploracao de petroleo, carvao, gas natural e

minerais radioativos; aproveitamento da energia geotérmica e da energia

hidroelétrica (geologia e geomorfologia propicias);

= Obtencao de matérias-primas: minas e pedreiras

" Implantacdo de ocupacdao humana (obras civis e transportes).




Figura 1.6 —EMHPIDS
dos dij%ﬂ‘entes tipos de
arfesanato em minergis e

rochas. A) Colares (adormo

wiirmore e serpentinito
(objeto decorative) e
C) Reldgios de dgata
(utensilio).

Foros pe Cararmve Macepa.,

e Fgura 1.5 — Exemplo
. - p.1
hSe & ' » P" de uma mesa produzida
“. . .
% ‘ M) r com winerais ¢
r fragmentos de rochas.
FOTO DE CATALINE MactDo.

Fonte: Nascimento, Ruchkys e Mantesso-Neto (2008, p. 13-14).



Fe‘nte_.&l\la“mentq, Ruchkys e Mantesso Neto (2008 p. 15)
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Figura 1.7 — E.xa’mplos fiéjﬁsseis
raros, que po{l&m valer milhares de

de Paleontologia de Santana do
Cariri da Universidade Regional
do Cariri do Geoparque Araripe
(CE). A} Fessil de inseto libélula
(stmbolo do musen); B) Fdssil

de sapoﬂmriphr}mis p!ncie{-:ai;
C) Féssil de peixe teledsteo do

. género Cladocyclus; D) Féssil de
’ 3 pterossauro com parte do erinio de
r;z pterossauro Anhangueridae.
}’ Foros pe (A) Parrfcia Costa e (B, C e D_]

-

ALExXaNDRE SarLEs



Valores da geodiversidade

iv. Valor funcional: é expresso por meio de dois aspectos:

= O valor da geodiversidade in situ, de carater utilitario ao homem:
- Valorizacao da geodiversidade que se mantém no local de origem.
- Exemplificado pelo suporte a realizacdao das atividades humanas

(construcao de barragens, estradas e cidades) e armazenamento de

certas substancias (turfa, agua subterranea, aterros etc.).



Valores da geodiversidade

= O valor enquanto da geodiversidade enquanto substrato para a

sustentacao dos sistemas fisicos e ecoldgicos:

- Populacdes de animais e/ou plantas em locais cuja geodiversidade
definiu as condicOes ideais a sua implantacao e desenvolvimento.

- Plantacdes de sisal em solos originarios de tipos especificos de
rochas no Nordeste e cultura de café na terra roxa do Sudeste.

v. Valor cientifico: tem como base o acesso e o posterior estudo da

geodiversidade em dois ambitos:



Valores da geodiversidade

* Fundamental: é util para conhecer e interpretar a geodiversidade

e, consequentemente, reconstituir a historia da Terra.

= Aplicado: auxilia na melhora da relacao entre as pessoas com a

geodiversidade, que ajuda as populacdes a evitar, por exemplo,

areas de potenciais riscos geoldgicos (vulcanismo, terremoto etc.).

" vi. Valor educativo: esta intimamente relacionado a educacao

em Ciéncias da Terra, com o objetivo de ampliar a conscientizacao

e a valorizacao dos ambientes naturais.

- Pode ocorrer na educacao formal, nao formal e informal.



Biodiversidade e Geodiversidade

* A biodiversidade é definitivamente condicionada pela geodiversidade.

* O conceito de geodiversidade ainda é pouco conhecido e divulgado.

* Politicas publicas de conservacao, divulgacao e utilizacao do patrimonio

natural - priorizam a biodiversidade em detrimento da geodiversidade.

e Atividades que ameacavam a conservacao da geodiversidade — falta de

conhecimento do publico sobre a sua importancia; obras de engenharia
como estradas e outras construcoes; atividades de mineracao nao

planejadas; atividades militares e coleta de amostras sem fins cientificos.



Ameacas a geodiversidade

_—

Gerais

Completa perda do
sitio geologico, extingao

Perda parcial /dano fisico
degradacao dos recursos

Perda de visibilidade

Perda de acesso

Interrupcao de
processos naturais

Impactos off-site
Poluigao

Impactos visuais

™~

Especificas

Extracao mineral e perda

da forma de relevo natural

Aterro e perda de visibilidade

Interrupgao dos processos:

rios e gestao costeira

Floresta: perda de visibilidade

Agricultura: perda parcial
dano fisico, poluicao

Recreacao:
perda parcial/ dano fisico

Superextracao de
minerais e fosseis

lgnorancia: a maior
ameca de todas

Biodiversidade e
Geodiversidade

Fonte: Gray (2017) apud Jorge (2018, p. 74).



Figura 1.8 — Exemplos
da danificagio da
geaﬁwﬁicﬂzd& em virtude
f{aﬁxlta de conhecimento
{ou semsibilidade)
pr}puﬂzr‘, mostrada por
meio de pixagoes. A, B)
Propaganda politica em
afloramentos diddticos

(A — afloramento em corte
de estrada, B —no alto de
wma serra); C) Pixagdo
em bloco de basalto e d)
Grafite em granito.

Foros (A) Marcos Nascmenro,
(B.C) Jaraairis Rocua (D)

Frark Mascmiesro,

Biodiversidade e Geodiversidade




Biodiversidade e Geodiversidade

Fonte: Nascimento, Ruchkys e Mantesso-Neto (2008, p. 17).



Biodiversidade e
Geodiversidade

FIG. 1.3 Alguns exemplos de ameacas e danos a geodiversidade: (A) beachrocks

descritos por Charles Darwin ameacados de soterramento por projeto de porto em

Jaconé (Marica, RJ); (B) bugues e automéveis 4 x 4 nas dunas do Peré (Cabo Frio, R]);

(C) extracgdlo de amostra de pegada de dinossauro na trilha interpretativa no centro de

visitantes do Vale dos Dinossauros (Bacia de Sousa, PB); (D) imagens, objetos religiosos

e velas acesas no interior da Lapa dos Brejées, caverna em Jodo Dourado (Morro do

Chapéu, BA)

Fonte: (A) Renato Ramos, (C) <https://www.flickr.com/photos/annymery/6358165185>

e (D) Rafael Albani. Fonte: Mansur (2018, p. 16).



Biodiversidade e Geodiversidade

* Pontos comuns entre biodiversidade e geodiversidade (GRAY, 2004):

= Utilizacao de alguns termos como “espécies” e “variedades”;

= Os fatores que ameacam a integridade da biodiversidade sao, muitas

vezes, coincidentes com os que ameacam a geodiversidade;

= O pressuposto da existéncia de muitas espécies ainda por descobrir,

descrever e classificar aplica- se a fauna, a flora e também aos minerais;

* H3 a necessidade de protecdo (preservacdao e/ou conservagao), tanto

para plantas e animais, como para 0s minerais.



Biodiversidade, Geodiversidade e Paisagem

Geoconservacao



Conceito de geoconservacao

* Brilha (2005) - as atividades de exploracdo dos recursos minerais

podem ameacar um patrimoénio geologico em dois aspectos distintos:

" Na_ paisagem: em exploracbes a céu aberto, que modificam

esteticamente a paisagem;

= No afloramento: pela destruicdo de formacdes e estruturas rochosas,

além de fosseis ou minerais de valor cientifico e/ou pedagdgico.

* A ocupacao urbana desordenada também pode colocar em risco

patrimonios geologicos insubstituiveis. Exemplo: localidade de Morro

Doce, nas proximidades do Pico do Jaragua (Sao Paulo, SP).



Figura 2.1 — Exemplos de ativic

exploragao da g VA
granito

to de




Geoconservacao

Fonte: Nascimento, Ruchkys e Mantesso-Neto (2008, p. 20).



Conceito de geoconservacao

* Soma-se a todos esses fatores o problema da destruiciao para o

comeércio de minerais raros.

* A protecao pode se dar por meio da preservacao ou da conservacao.

* Preservacado: considera que o patrimonio para ser protegido deve ser

mantido intocado. Exemplo: areas de preservacao permanente (APP).

* Conservacao: considera que o patrimonio possa ser modificado e

utilizado de maneira correta que cause o menor impacto possivel.

Exemplo: unidades de conservacao.



Conceito de geoconservacao

* A conservacdo compreende que os patrimOnios possam passar por

mudancas, ja que eles representam o testemunho de uma determinada

época e se adaptam com o passar do tempo.

* Ruchkys (2007) - em se tratando do patriménio geoldgico (patrimbnio

natural), a ideia de preservacao nao cabe - este tipo de patrimdnio esta

sujeito a dinamica natural, que leva a sua constante modificacao.

A forma de protecao indicada para os patrimonios naturais, incluindo o

patrimonio geolodgico, € a conservacao.

* A geoconservacao refere-se a conservacao do patriménio geologico e,

consequentemente, da geodiversidade.




Conceito de geoconservacao

* A preocupacao com a geoconservacao € um pensamento herdado dos

primeiros movimentos mundiais conservacionistas, como a Conferéncia

de Estocolmo em 1972; porém, ganhou maior forca na década de 1990.

* A geoconservacao ¢ um dos aspectos mais recentes da conservacao da

natureza e da paisagem.

* Além de pouco numerosas, as areas protegidas de interesse

predominantemente geoldgico sao pouco variadas.

* Maioria dos paises - legislacOes de conservacao de areas protegidas

— referéncias a protecao do patrimonio geoldgico sao implicitas, em

denominacdes como recursos naturais, paisagem e ecossistemas.



Conceito de geoconservacao

* A ocorréncia de valores geoldgicos enquadrados em areas protegidas,

frequentemente, € uma mera coincidéncia.

* No Brasil, os fendbmenos geoldgicos tém sido protegidos de forma

casual, entre os valores bioldgicos, estéticos e culturais.

* A geoconservacao reconhece que, no processo de conservacdo da

natureza, o componente abidtico é tao importante quanto o bidtico.

* Pode se dar por meio da criacdao de leis e de programas especificos

para o patrimonio geolégico e/ou por meio da sensibilizacdo do publico

sobre a importancia deste patrimonio, utilizando-o para o turismo.



Conceito de geoconservacao

* Sharples (2002): a geoconservacao “visa a preservacao da diversidade

natural (ou geodiversidade) de significativos aspectos e processos
geologicos (substrato), geomorfoldgicos (formas de paisagem) e de solo,

pela manutencao da evolucao natural desses aspectos e processos”.

* N3o é possivel conservar toda a geodiversidade - a geoconservacao

somente deve ser implementada apds um detalhado estudo de definicao

daquilo que realmente deve ser encarado como patrimdnio geologico.

A geoconservacgao nao pretende proteger toda a geodiversidade, mas
sim o patrimonio geoldgico, mantendo os geossitios de modo a

permitir o seu uso, seja cientifico, educativo, turistico, entre outros.



Objetivos da geoconservacao

* Sharples (2002) = os principais objetivos da geoconservacao sao:

i. conservar e assegurar a manutencao da geodiversidade;

ii. proteger e manter a integridade dos locais com relevancia em termos

de geoconservacgao;

iii. minimizar os impactos adversos dos locais importantes em termos de

geoconservacao;
iv. interpretar a geodiversidade para os visitantes de areas protegidas; e

v. contribuir para a manutencao da biodiversidade e dos processos

ecologicos dependentes da geodiversidade.



Iniciativas de geoconservacao

e Século XX = sucessivos instrumentos de protecao do patrimonio foram

implementados em escalas local, estadual, nacional e internacional.

e Estes instrumentos associam o patrimonio geoldgico ao patrimonio

natural, mas ha poucos instrumentos legais especificos para o geologico.

* Brasil > Lei Federal n.° 9.985 de 18 de julho de 2000 - institui o

Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC) e

estabelece critérios e normas para a sua criacao, implantacao e gestao.

* 13 objetivos - apenas o 7.° esta diretamente relacionado ao patriménio

geologico - proteger as caracteristicas relevantes de natureza geoldgica,

geomorfoldgica, espeleoldgica, arqueoldgica, paleontoldgica e cultural.




Iniciativas de geoconservacao

* Muitas das unidades de conservacao no Brasil tém no patrimonio

geoldgico o seu principal atrativo; porém, sem ser dada a devida atencao.

* Brasil - 62 parques nacionais instituidos - 42 estao diretamente

relacionados ao patrimonio geoldgico.

* Iniciativa mais importante e abrangente no sentido de reconhecimento
e geoconservacao do patrimonio brasileiro - criacao da SIGEP (1997) -

Comissao Brasileira de Sitios Geoldgicos e Paleobiolégicos.

» Resposta ao chamamento mundial feito em 1993 pelo Working Group

on Geological and Palaeobiological Sites — GEOTOPES.
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Figura 2.2 — Mapa com a localizagio dos 63 Parques Nacionais Federais existentes no Brasil. Modificado a
partir do Mapa Parques Nacionais do IBAMA. Foxre: wwwigama.Gover

Fonte: Nascimento, Ruchkys e Mantesso-Neto (2008, p. 24).




Iniciativas de geoconservacao

Fonte: Nascimento, Ruchkys e Mantesso-Neto (2008, p.

25).
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Figura 2.3 — E.xempI da
geodiversidade em parques
nacionais brasileiros. A)
Morro Dois Irmdos no
Parque Nacional Marinho
de Fernando de Noronha
(PE), formado por rochas
vulcdnicas e B) Casco

de Tartaruga no Parque
Nacional de Sete Cidades
(PI), formado por arenitos.
Fotos (A) Marcos NASCIMENTO

E (B) GeTsoN MEDEIROS.



Iniciativas de geoconservacao

* Muitas das unidades de conservacao no Brasil tém no patrimoénio

geoldgico o seu principal atrativo; porém, sem ser dada a devida atencao.

e Envolve representantes de toda a comunidade geoldgica brasileira,

composta por mais de uma dezena de entidades publicas e privadas.

* Principal atribuicdo - selecionar os sitios geoldgicos brasileiros

indicados anteriormente para a GILGES (Global Indicative List of

Geological Sites) e, atualmente, para a Geosites Database da IUGS -

gerenciamento de banco de dados nacional em atualizacao permanente.
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Programa Geoparques

* Apresentado pela UNESCO a comunidade cientifica em 1999.

* Objetivo: atender a necessidade especifica de reconhecimento e de

conservacao do patrimonio geoldgico da mesma forma que o Programa

Reserva da Biosfera se destaca por sua énfase no patrimoénio bioldgico.

» Baseado na “Declaracao dos Direitos da Memoria da Terra” — | Simpdsio

Internacional sobre Protecao do Patrimonio Geoldgico (Franca, 1991).

* Geoparques: sao areas com caracteristicas de especial significancia

geologica, representativas da historia geoldogica de uma regidao. O

enquadramento de uma area como tal deve obedecer a 10 critérios.
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Fonte: Unesco. Fonte: Unesco.

O geoparque constitui “um territorio com limites bem definidos

que tem uma drea suficientemente grande para que sirva ao

desenvolvimento econdémico local. Isto compreende certo

numero de sitios associados ao patriménio geologico de

importdncia cientifica especial, beleza ou raridade,

representativo de uma darea e de sua historia geoldgica, eventos

ou processos. Alem disto, um geoparque deve ter valor

ecoldgico, argueoldgico, historico ou cultural”. (UNESCO, 2004)




Programa Geoparques

* Projeto Geoparques do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM) = criado

em 2006 - importante papel indutor na criacao de geoparques no pais.

* Premissa basica: identificacao, levantamento, descricao, diagnostico e

ampla divulgacao de areas com potencial para futuros geoparques.

* Inclui o inventario e a quantificacido de geossitios que representam

parte do patrimonio geoldgico do pais.

e O Brasil conta atualmente com trés geoparques reconhecidos pela

UNESCO: Araripe, no Ceara; Serido, no Rio Grande do Norte; e Caminhos

dos Canions do Sul, entre o Rio Grande do Sul e Santa Catarina.



GEOPARQUES
Algumas Propostas:

1 - Minas do Camaqua

2 - Floresta Petrificada

3 - Aparados da Serra

4 - Amestistas

5 - lguacu

6 - Vila Velha

7 - Alto Ribeira

8 - Araraquara

9 - ltu

10 - Serra do Bodoquena

11 - Vulcao de Nova lguacu

12 - Serra da Canastra

13 - Quadrilatero Ferrifero
14 - Diamantina

15 - Araguainha

16 - Chapada dos Guimaraes
17 - Chapada dos Viadeiros

18 - Chapada Diamantina
19 - Serra da Capivara

20 - Cabo de St. Agostinho
21 - Chapada do Araripe
22 - Rio do Peixe (Sousa)
23 - Serra do Martins

24 - Chapada do Apodi

25 - Fernando de Noronha
26 - Sete Cidades

27 - Lencois

28 - Presidente Figueiredo
29 - Roraima

30 - Vale do Catimbau

Fonte: Nascimento, Ruchkys e Mantesso-Neto (2008, p. 28).

Figura 2.5 — Mapa
com a localizagio das
dreas potenciais para a
criagio de Geoparques no
Brasil, segundo a CPRM
(Schobbenhaus, 2006).



NOME DO GEQPARGUE 1 CATEGORIA [5]1 PRIMICIPALL IS] IDEMTIFICAGAD WA SIGER*®

1 | Minas do Camagua RS Histéria da Mineracao &4
2 | Floresta Petrificada RS Palzontolégico 9

3 | Aparados da Serra RS/SC | Geomorfolégico, gneo A0
4 | Amestistas RS Mineralégico, Geomorfoldgico, [gneo -

5 | lguacu PR Geomorfolégico, gneo 1
& | VilaVelha PR Geormortfoldgico, Paleoambiental &7
T | Alto Ribeira sP Espelecldgico, Paleoambiantal 43
8 | Araraguara sp Palzontoldgico, Paleoambiental 9
9 I =P Palzcambiental &2
10 | Serra do Bodogquena MS Espelecldgico, Paleoambiental Ak
11 Vulcio de Nova Iquacu Rl fgnen -
12 | Serra da Canastra MG Geormortfoldgico, Paleoambiental -
13 | Quadrildtero Ferrifero MG Palzoambiental, Histaria da Mineracio Histérico-Cultural 42
14 | Diarmantina MG Geormorfoldgico, Histéria da Mineracio 348
15 | Araguainha GO/ MT | Astroblerna 1
16 | Chapada dos Guimardes MT Geomortfoldgico, Paleontoldgice, Espeleoldgico 77,99
17 | Chapada dos Veadeiros GO Geomorfoldgico, Paleoambiantal 77,94
18 | Chapada Diamantina BA Geomorfoldgico, Palecambiental, Hitdrico-Cultural 146,31, 72,85, N
19 | Serra da Capivara Pl Paleontolégico, Arquecldgico -
20 | Cabo de Santo Agostinho PE lgneo, Histérico-Cultural (KA
21 | Chapada do Araripe** CE/PE | Paleontolégico, Geomorfolégico b, 6
22 | Riodo Peixe [Sousal PE Paleontoldgico 24
23 | Serra do Martins RM Espeleolagico -
24 | Chapada do Apodi RM Espeleoldgico 127
25 | Fernando de Noronha PE fgnen &b
24 | Sete Cidades Pl Geomorfoldgico, Paleoambiental 25
27 | Lencdis Maranhenses M Sedimentoldgico, Ambiental -
28 | Precidente Figusiredo AM Estratigrafigo, Espeleclégico, Argqueoldgico, Histdrico-Cultural -
29 | Horaima RR Geormortoldgico, Paleoambiental 1]
30 | Vale do Catimbau PE Geomorfoldgico, Ambiental -

Fonte: Nascimento, Ruchkys e Mantesso-Neto (2008, p. 29).



Estratégias de geoconservacao

* Brilha (2005): podem ser definidas como a “concretizacao de uma
metodologia de trabalho que visa sistematizar as tarefas no ambito da

conservacao do Patrimonio Geoldgico de uma dada area”.

* Devem ser agrupadas nas seguintes etapas sequenciais:

i. inventario;

ii. quantificacao;

iii. classificacao;

Iv. conservacao;

v. valorizacao e divulgacao;

vi. monitorizacao.



Estratégias de geoconservacao

i. Inventario: consiste no inventario dos geossitios > devem mostrar

algo que se destaque da média dos aspectos geoldgicos da area.

ii. Quantificacao: estabelecimento de um conjunto de critérios com o

objetivo de definir o valor intrinseco do geossitio (A), o seu uso

potencial (B) e a necessidade de protecao (C).

iii. Classificacdao: pode ser utilizado o SNUC - categorias de unidades

de conservacao mais adequadas: Parque Nacional, Monumento Natural,

Area de Protecdo Ambiental e Reserva Particular do Patrimdnio Natural.



Estratégias de geoconservacao

iv. Conservacao: deverao ser conservados os geossitios mais valorizados

em termos de relevancia - manter a integridade fisica do geossitio,

assegurando, ao mesmo tempo, o acesso do publico ao mesmo.

v. Valorizacdo e divulgacao: a valorizacdo (conjunto de acdes de

informacao e interpretacao, que irao ajudar o publico a reconhecer o
valor dos geossitios) do patrimbnio geoldgico deve preceder a sua
divulgacdao (integracdo aos roteiros (geo)turisticos, para constar de

programas de educacao ambiental e/ou geocientifica).

vi. Monitorizacao: permite a manutencao da relevancia do geossitio.

Pode ser feita anualmente ou de acordo com a perda de relevancia.



Estratégias de geoconservacao:
indice de geodiversidade

QUADRO 5.2 EXEMPLOS DE TEMAS E ELEMENTOS QUE PODEM SER UTILI-
ZADOS NA ELABORAGAO DO [NDICE DE GEODIVERSIDADE
Tema Elemento Exemplos Fonte
. . Granitos, gnaisses, S
Litologia arenitos, basaltos Mapa litologico
Geologia i
8 Estruturas Falhas, lineamentos Mapa estrutural
Afloramentos Naturais/antropicos Mapa geologico
.. . DEM, cartas
Declividade Classes de declividade iy
topograficas
Rugosidade fndice de rugosidade DEM
Relevo ivisd
Altitude Dwm:ao de curvas DEM, c?rtas
de nivel topograficas
Sistemas Tipelogias (fluvial, Mapa
morfogenéticos eolico, p etc.) geomorfologico

Classe de solo

Latossolo, neossolo,

Mapa pedologico

Solos argissolo
Profundidade Metros
Declividade do canal Classes Calculo
Relacio declividade . .

€40 / indice Calculo
) ) extensiao

Hidrologia .

Cachoeira Divisbes metrica/ Mapa topografico
altitudes P POgT

Mascentes Posicionamento/tipo Mapa topografico

Fonte: Rodrigues e Bento (2018, p. 153).



The proposal forwarded by SErrano et al. for geo-

diversity assessment appears to be the most specific.

The authors suggest a geodiversity index, which 7 .

relates the variety of physical elements (geomorpho- E St ra te g I a S d e

logical, hydrological, soils) with the roughness and

surface of the previously established geomorphologi- ~ .

cal units according to the following formula: ge O CO n S e rva g a O o
Gd=EgR/LnS

where Gd = Geodiversity Index; Eg = Number of H d : d d : : d d

different physical elements in the uﬁit; R = Coeffi- I n Ice e ge O Ive rSI a e

cient of roughness of the unit; S = Surface of the unit

(km?); Ln = neperian logarithm.
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Fonte: Serrano e Ruiz-Flafo (2007, p. 144-145).

Fig. 1: An example of a geodiversity map compiled from geomorphological units. Tiermes Caracena area (Castilla
and Ledn, Central Spain)
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Estrategias de geoconservagao: cartografia da
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MINAS GERAIS

MINAS GERAIS

‘Convengoes Geologicas da Ares Ocesnica

RIO DE JANEIRO.

MINAS GERAIS

Fonte: Disponivel em: <https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/10169>.
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F1G. 1.7 Mapa de geodiversidade de Armacéo dos Biizios, elaborado sequndo a

metodologia qualitativa da CPRM
Fonte: Santos (2016).
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Fonte: Santos (2016) apud Mansur (2018, p. 20).
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