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RESUMO: A Bacia do Rio Corumbatai, localizada em uma porgéo do territério paulista de
grande importancia econémica, sob o ponto de vista do desenvolvimento agricola e industrial,
sofre com um desordenado processo de uso e ocupacao do solo e com a consequiente
reducdo de sua biodiversidade. Neste contexto, o presente trabalho teve por objetivo analisar
a estrutura florestal dessa bacia, levando em consideracéo sua divisdo em sub-bacias, definin-
do o padrao de fragmentagao florestal de sua paisagem. Para essa andlise foi produzido o
mapa de uso e cobertura do solo e aplicados indices de Ecologia da Paisagem em nivel de
classe de uso e cobertura do solo (Floresta Estacional Semidecidual e cerrado). O mapa de
uso e cobertura do solo foi produzido pela classificacao digital supervisionada de imagens
orbitais digitais (SPOT e LANDSAT). Os indices de Ecologia da Paisagem foram determina-
dos por sub-bacias, sendo utilizados grupos de indices de area, de densidade, de tamanho,
de érea nuclear, de forma, de proximidade e de dispersao e justaposicao. Com base no mapa
de uso e cobertura do solo e nesses indices, pode-se constatar que as sub-bacias do Passa-
Cinco e do Alto Corumbatai sdo as porgdes da bacia onde se tem a maior area de floresta
nativa e os maiores fragmentos dessa vegetagao. De maneira contraria, tem-se nas sub-bacias
do Ribeirao Claro, do Baixo Corumbatai e, principalmente, do Médio Corumbatai, os menores
valores para tamanho médio de fragmentos da bacia e também um menor percentual de
paisagem com floresta nativa. O cerrado, por sua vez, esta presente nas sub-bacias do Alto
Corumbatai, do Passa-Cinco e do Ribeirdo Claro. Ele influencia diferentemente no grau de
isolamento e na estrutura florestal dessas trés sub-bacias, mas tem maior influéncia no Alto
Corumbatai, onde esta preferencialmente concentrado. Dessa maneira, pode-se concluir
que os indices de Ecologia da Paisagem, em nivel de classe de uso e ocupagao, quando
avaliados conjuntamente, permitiram a andlise da estrutura florestal da bacia de maneira
satisfatoria; a bacia teve sua cobertura florestal fragmentada e que essa fragmentacéo foi mais
intensa nas sub-bacias do Baixo Corumbatai, do Ribeirdao Claro e do Médio Corumbatai; o
cerrado é a formagéao florestal que mais sofreu com as agdes antrépicas ocorridas na Bacia do
Rio Corumbatai; e a fragmentacéao florestal dessa bacia esté intrinsecamente relacionada ao
processo inadequado de uso e ocupagao do solo.

PALAVRAS-CHAVE: Ecologia da paisagem, Bacia do rio Corumbatai, Fragmentacéo flores-
tal
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ABSTRACT: The Corumbatai River Basin, in the State of Sao Paulo, Brazil, presents a high
fragmentation level of its original forest cover, as a consequence of an inadequate process of
occupation. This fact has affected deeply its biodiversity. The objective of this work was to perform
the landscape structure analysis of this area. The analysis was based on the land use / land cover
map (taking into consideration the sub-basins) and landscape ecology indices at the class level
(Seasonal Semidecidual Forest and Cerrado). The land use / land cover map was produced
through a supervised digital classification of satellite images (SPOT and LANDSAT). Landscape
ecology indices were determined for each sub-basin. The following index groups were determined:
area, density, size and variability metrics, core area, shape, proximity, and interspersion and
juxtaposition. Based on land use / land cover map and those indices one can assert that the Passa-
Cinco and Alto Corumbatai are the sub-basins with the largest area of native forest and the largest
native fragments. The sub-basins of Ribeirao Claro, Baixo Corumbatai, and Médio Corumbatai
present the smallest values of mean fragment size and the smallest area of native forest of the
Corumbatai River Basin. The cerrado is present in the Alto Corumbatai, Passa-Cinco, and Ribeirdo
Claro sub-basins. This vegetation influences differently the landscape structure of these sub-
basins, mainly in the Alto Corumbatai where it is concentrated. The main conclusions of this work
were: by using the landscape indices (at a class level), it was possible to analyze the landscape
structure of the Corumbatai River Basin; the native forest is highly fragmented, mainly in the Baixo
Corumbatai, Ribeirdo Claro, and Médio Corumbatai; the fragmentation affects more the Cerrado
than the native forest in this basin; the forest fragmentation is related to the inadequate process of
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land occupation of this area.

KEYWORDS: Landscape ecology, Corumbatai river basin, Forest fragmentation

INTRODUGAO

Na atualidade, com a intensificagao das
pressdes antrépicas sobre o ambiente, obser-
va-se um intenso processo de substituicao das
paisagens naturais por outros usos do solo e a
conversao das areas com cobertura florestal em
fragmentos florestais, causando problemas ao
meio ambiente e, em muitos casos, afetando a
disponibilidade e a qualidade de recursos na-
turais importantes a populacao de uma regiao.

Nessas condicdes, encontra-se a Bacia do
Rio Corumbatai, que esta localizada em uma
porcao do territério paulista de grande impor-
tancia econdmica, sob o ponto de vista do
desenvolvimento agricola e industrial. Original-
mente, essa bacia era coberta principalmente
por Floresta Estacional Semidecidual e, em are-
as menores, por cerrado (Koffler, 1993). Seu
processo de degradacao florestal teve inicio no
comeco do século XX, com a implantacao das
culturas agricolas.

O Rio Corumbatai assume importancia re-
gional pelo seu potencial hidrico, capaz de

abastecer municipios importantes, como Rio
Claro e Piracicaba, e outros menores como
Analandia, Charqueada, Ipelina etc.

A importancia regional dessa bacia tem le-
vado a necessidade do entendimento da estru-
tura de sua paisagem, o que fundamenta a ana-
lise dos processos relacionados a conservagao
e a preservacao de sua cobertura florestal.

O entendimento das relacdes espaciais en-
tre fragmentos florestais, das interacdes e das
mudancas estruturais de uma paisagem, tem
sido objeto de estudo da Ecologia da Paisa-
gem.

A Ecologia da Paisagem avalia os atributos
da terra como componentes de ecossistemas
e também os processos que influenciam estes
componentes, incluindo um estudo especial de
variaveis-chave controladas pela inteligéncia
humana (Naveh e Lieberman, 1994).

Turner e Gardner (1990) citam que, para as
caracterizacoes quantitativas dessa ciéncia, tém
sido empregados os indices de Ecologia da
Paisagem. Esses indices permitem a compara-
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cao entre paisagens, a identificagao das princi-
pais diferencas e a determinaco das relacoes
entre 0s processos funcionais e os padrdes das
paisagens. Isto porque eles possibilitam a
quantificacdo da composicao e da configura-
¢cao dessas paisagens.

A composicao refere-se as feigoes associa-
das a presenca ou a auséncia dos elementos
na paisagem, enquanto que a configuragao esta
relacionada a distribuigao fisica desses elemen-
tos na paisagem (McGarigal e Marks, 1995).

Avariedade de indices existentes na Ecolo-
gia da Paisagem, levou autores como McGarigal
e Marks (1995) a agruparem esses indices em
algumas categorias, como os indices de area,
os indices de densidade, tamanho e variabili-
dade métrica, os indices de borda, os indices
de area nuclear, os indices de distancia, e os
indices de dispersao e justaposicao, entre ou-
tros.

Os indices de area quantificam a composi-
¢ao de uma paisagem. Forman e Godron (1986)
citam que a area de um fragmento é uma das
mais importantes informacdes de uma paisa-
gem, nao somente porque é a base para o cal-
culo de outros indices, como também porque
€, por si s6, uma informagao de grande valor.

Ranta et al. (1998), em seu estudo sobre o
tamanho, a forma e a distribuicdo dos fragmen-
tos, numa area de 1500 ha de Floresta Atlantica
brasileira, observaram que 48% dos fragmen-
tos tém area menor que 10 ha e que somente
7% dos fragmentos dessa formacao tém area
maior que 100 ha. Os autores constataram ain-
da que 30% do total de vegetacao, dessa area,
é constituida de vegetacao de borda.

Os indices de tamanho e de variabilidade
métrica, por serem medidas da configuracao
da paisagem, contribuem para o entendimento
da espacializacao dos fragmentos de floresta e
do processo de fragmentacao florestal. Oliveira
(2000), na avaliacdo de uma paisagem com Flo-
resta Atlantica Semidecidual, altamente fragmen-
tada, obteve valor de densidade de fragmentos

de 3,3 frags/100 ha, com tamanho médio de
1,7 ha.

Os indices de forma sao responsaveis pela
configuracao da paisagem. McGarigal e Marks
(1995) citam que a quantificacao dessa variavel
€ extremamente complicada, sendo necessario
adotar-se uma paisagem padrao, para efeito de
comparacao.

Jorge e Garcia (1997), no estudo da frag-
mentacao das formacgoes de floresta meséfila e
de vegetacao de cerrado naregido de Botucatu,
SP, encontraram valores de 1,61 e 1,53, respec-
tivamente, para o indice de forma dessas clas-
ses de vegetacao.

Os indices de area nuclear refletem tanto a
composicdo quanto a configuracdo de uma
paisagem e, na maioria dos casos, dependem
de outros indices (densidade, indices de borda
e forma) para serem melhor interpretados
(McGarigal e Marks, 1995). Os autores citam,
ainda, que sao um melhor indicativo da quali-
dade dos fragmentos do que sua area total,
sendo afetados diretamente pela forma e bor-
da dos fragmentos.

A borda é a regiao do fragmento sob maior
influéncia da matriz e, por conseqléncia, das
acoOes antrépicas que contribuem para o pro-
cesso de fragmentacao florestal, dentre as quais
podem se citar os incéndios florestais. Vettorazzi
et al. (2000), no mapeamento de risco de in-
céndios florestais na Bacia do Rio Corumbatai,
encontraram aproximadamente 38% da area
dessa bacia com alto risco de incéndios.

Os indices de distancia sao calculados com
base na distancia euclidiana, tendo por base
as suas bordas. Sao medidas da configuragao
da paisagem.

Hargis et al. (1998), avaliando o comporta-
mento dos indices comumente empregados em
Ecologia da Paisagem, relatam que o indice de
distancia € sensivel ao tamanho dos fragmen-
tos.

Aimportancia de conhecer o grau de proxi-
midade entre fragmentos também foi relatada
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por Metzger (1997). O autor cita que a conecti-
vidade entre fragmentos foi um importante fator
fisico relacionado as variagbes na riqueza de
espécies arboreas, nos fragmentos de Floresta
Atlantica estudados.

Os indices de dispersao e justaposicao sao,
por sua vez, medidas da configuracao da pai-
sagem e possibilitam avaliar a extensao na qual
os fragmentos estao agregados ou dispersos
em uma paisagem e, ainda, quantificar a distri-
buicao espacial de um tipo de fragmento nessa
paisagem.

Para a aplicacao pratica dos conceitos de
Ecologia da Paisagem, é necessaria, contudo,
uma prévia caracterizacao da paisagem. Neste
sentido, as técnicas de geoprocessamento, em
especial o sensoriamento remoto e o sistema
de informacodes geograficas, vém assumindo
papel estratégico nesse ramo da ciéncia.

O sucesso da aplicabilidade do senso-
riamento remoto deve-se principalmente as suas
caracteristicas de multiespectrabilidade, de vi-
séo sindptica, de repetitividade, que permitem

uma melhor caracterizacao dos atributos de uma
paisagem. Os sistemas de informagdes geogra-
ficas tém-se destacado pela sua capacidade de
interacao e analise dos diferentes planos de in-
formacodes que caracterizam as paisagens.

Dessa forma, o presente trabalho teve por
objetivo analisar a estrutura florestal da Bacia
do Rio Corumbatai, levando em consideracéao
sua divisao em sub-bacias, definindo o seu pa-
dréao de fragmentacéo florestal, com base nos
indices de Ecologia da Paisagem, em nivel de
classe.

MATERIAL E METODOS

Caracterizagao da area de estudo

A Bacia do Rio Corumbatai (Figura 1), lo-
calizada na porcéo centro-oeste do Estado de
Sao Paulo, entre os paralelos 22° 04’ 46”S e 22°
41’ 28”S e 0s meridianos 47° 26’ 23”W e 47° 56’
15”W, tem aproximadamente 170.000 ha, sen-
do que a maior parte de sua area se encontra
na Depressao Periférica Paulista.
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Figura 1
Localizagao da Bacia do Rio Corumbatai
(Location of the Corumbatai river basin)
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Tradicionalmente, a bacia é dividida nas
seguintes sub-bacias: Alto Corumbatai
(31801,68 ha), Passa-Cinco (52757,60 ha), Mé-
dio Corumbatai (29316,60 ha), Ribeirao Claro
(28174,90 ha) e Baixo Corumbatai (28724,84 ha).

As caracteristicas dos solos e do clima
condicionaram, no passado, a vegetacao natu-
ral que originalmente recobria toda a sua area,
constituida por florestas, cerrados e campos
cerrados (Koffler, 1993).

Na atualidade, seu uso e cobertura do solo
tém predominancia das culturas agricolas, sen-
do, segundo Valente (2001), 43,68% de sua area
ocupada por pastagem e 25,57% por cana-de-
acucar. A floresta nativa, ainda segundo a auto-
ra, recobre somente 11,11% de sua area e o
cerrado “/ato sensu” 1,25%. Seus remanescen-
tes de floresta nativa pertencem as seguintes
formacdes: floresta estacional semidecidual, flo-
restas riparias, florestas paludosas e floresta
estacional decidual. O cerrado “lato sensu” com-
preende o cerrado “stricto sensu” e também os
cerraddes.

Descricao quantitativa da estrutura florestal da
bacia

A descricao quantitativa da estrutura flores-
tal foi realizada por sub-bacia, com o software
FRAGSTATS 2.0 para DOS, e teve por base o
mapa de uso e cobertura do solo da bacia, do
ano de 2000, produzido por Valente (2001), a
partir da classificacéo digital supervisionada
(algoritmo de maxima verossimilhanga) de ima-
gens digitais dos satélites SPOT-4 (passagens
de 22/09/1999 e 18/07/1998) e LANDSAT-5 (pas-
sagem de 02/09/1999) que, juntas, recobriam
toda a area da bacia. A exatidao de classifica-
cao foi de 91,10%, com um indice Kappa (K)
global de 0,9516. Esse valor de exatidao foi
superior ao tido como minimo aceitavel (85%),
por autores como Anderson et al. (1979) e
Eastman (1995). Quanto ao valor do indice
Kappa, tendo por base os intervalos propostos
por Landis e Koch (1977), a classificacdo pode
ser considerada como excelente.

O mapa de uso e cobertura do solo das
sub-bacias foi reclassificado, de maneira a se
obterem somente trés categorias: a floresta na-
tiva, o cerrado e outras. A categoria “outras”
contemplou as classes que nao sao florestas
naturais. Desse modo, os indices referentes a
classe forneceram as descricdes quantitativas
das classes de vegetacao floresta nativa e cer-
rado. Foram utilizados os seguintes indices:
(1) indices de densidade, tamanho e variabili-
dade meétrica
v"Numero de fragmentos (NP): quantifica o nu-
mero de fragmentos existentes em cada classe.

NP =ni
ni = numero de fragmentos da classe.
Unidade: niumero de fragmentos de um tipo de
classe.
Limite: NP 3 1, sem limite.
v Densidade de fragmentos (PD): expressa o
nimero de fragmentos por unidade de area.
Nesse caso, a unidade de area é de 100 ha.

PD = %' 10000 100

ni = nimero de fragmentos da classe;

A = area total da paisagem.

Unidade: nimero de fragmentos por 100 ha.
Limite: PD > 0, sem limite.

v' Tamanho médio dos fragmentos (MPS): é
calculado com base na area total da classe e
de seu respectivo numero de fragmentos.

g
a g
mps=1 (L
ni 10000

a,= area do fragmento i na classe j;

j = 1an® ndmero de fragmentos;

ni = numero de fragmentos da classe.
Unidade: hectare (ha).

Limite: MPS > 0, sem limite.

v Desvio padrao do tamanho médio de frag-
mentos (PSSD): é uma medida de variacao ab-
soluta. Para o tamanho médio expressa, em
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média, o quanto os valores observados variam
em relacédo a sua média.

é ol
& Caa-u
noa 2
a &- GJ U
J:]_ é g nl "l]
é ‘é Y 1
PSSD = e e 4 - )
ni 10000

a,= area do fragmento i na classe j;

j = 1an® ndmero de fragmentos; e

ni = nimero de fragmentos da classe.
Unidade: hectare (ha)

Limite: PSSD > 0, sem limite.

v’ Coeficiente de variagdo do tamanho médio
de fragmentos (PSCV): é uma medida de varia-
cao relativa. Dessa maneira, quantifica a varia-
cao dos dados em funcao da média.

pscv =250+ 109
MPS

PSSD= desvio padrao do tamanho dos frag-
mentos;

MPS = tamanho médio dos fragmentos
Unidade: porcentagem (%).

Limite: PSCV > 0, sem limite.

(2) indices de forma

v indice de forma médio (MSI): expressa a for-
ma média dos fragmentos da classe avaliada,
em funcao da razao média perimetro / area de
seus fragmentos, comparada a uma forma pa-
dréao que assume valor de MSligual a 1. Quan-
do se utiliza o formato raster para os mapas,
essaforma padrao constitui-se em um quadra-
do. Dessa maneira, quanto mais distante desse
padréao, mais irregular é considerada a forma e
mais o valor de MSI se distancia de 1.

p, = perimetro do fragmento ij;

a,= area do fragmento i na classe j;

j = 1an® ndmero de fragmentos; e

ni = nimero de fragmentos da classe.
Unidade: adimensional.

Limite: MSI 3 1, sem limite.

v indice de forma médio ponderado pela area
(AWMSI): é calculado de maneira semelhante
ao indice de forma média, no entanto, a média
€ ponderada de acordo com a area dos frag-
mentos.

é P o) au

s g %

0 5p a; ~u
AWMSI = § %@\/_“ ! U
= &

1ee aau:u

1 A

p, = perimetro do fragmento ij;

a,= area do fragmento i na classe j; e
j = 1an® ndmero de fragmentos.
Unidade: adimensional.

Limite: AWMSI 3 1, sem limite.

(3) indices de area nuclear

v indice de area nuclear total (TCAI): quantifica
a porcentagem da classe ocupada com area
nuclear, apds a retirada da faixa referente ao
efeito de borda. Para os indices de area nucle-
ar foi considerada uma faixa com largura de 20
metros (efeito de borda).

3
a ai
_ |11 p

TCAI = (100)

a aij

=1
a,° = area interior do fragmento ij;
j = 1an® ndmero de fragmentos.
Unidade: porcentagem (%).
Limite: 0 £ TCAI <100.

v Numero de fragmentos com area nuclear
(NCA): expressa o0 numero de fragmentos que
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possuem area nuclear, apés a retirada do efeito
de borda, para cada classe.

n
NCA =g n;°
=1
ne= numero de areas interiores dos fragmen-
tos; e
j =1an® numero de fragmentos.
Unidade: adimensional.
Limite: NCA 3 0, sem limite.

(4) indices de proximidade

v’ Distancia média entre fragmentos (MNN):
quantifica a distancia média entre fragmentos
de mesma classe.

Q'
a hj
j=1

n’
h, = distancia (m) do fragmento ij ao vizinho
mais proximo de mesma classe;
n’=n’, = ndmero de fragmento da classe i na
paisagem, que tenha vizinho préximo.
Unidade: metros (m).
Limite: MNN > 0, sem limite.
v Desvio padrao para a distancia média entre
fragmentos (NNSD): indica o quanto os valores
observados estao variando em relagao ao valor
obtido para a média de distancia entre fragmen-
tos de mesmo tipo.

MNN =

. , 2

¢ & ol

e ¢ tu
adij-¢——71

J:]_é g ni —l.,,l

é g |
Nssp=|—& € &

ni

h, = distancia (m) do fragmento ij ao vizinho
mais proximo de mesma classe;

j =1an® numero de fragmentos; e

n’= n'i = nlmero de fragmento da classe i na
paisagem que tenha vizinho préximo.

Unidade: metros (m).

Limite: NNSD 3 0, sem limite.

v’ Coeficiente de variagao para a distancia mé-
dia entre fragmentos (NNCV): quantifica a varia-
¢ao dos dados em funcéo da média

NNCV = NNSD .
MNN

NNSD = desvio padrao do vizinho mais proxi-
mo; e

MNN = distancia média do vizinho mais proxi-
mo.

Unidade: porcentagem (%).

Limite: NNCV 3 0, sem limite.

v indice de proximidade média (MP!): quantifica
a distancia média entre fragmentos, de diferen-
tes classes, tendo por base um raio previamen-
te determinado, que nesse caso foi de 100 m.

100

d 3 dijs
=15=1hjs”
ni
s = nUmero de fragmentos dentro de uma vizi-

nhanca especifica;

a, = area (m2) do fragmento ijs dentro de uma
vizinhanga especifica de fragmento ij;

hijs = distancia entre fragmentos ijs e fragmen-
tos ij;

j =1an® numero de fragmentos; e

ni = numero de fragmentos da classe.
Unidade: adimensional.

Limite: MPI 3 0.

E um bom indicativo do grau de isolamento de
uma classe e foi calculado para as classes flo-
resta nativa e cerrado, considerando todas as
classes de uso e cobertura do solo existentes
na paisagem. Dessa forma foi possivel conhe-
cer a disposicao dos fragmentos de floresta em
relacao as outras classes de uso e cobertura.

MPI =

(5) indice de dispersao e justaposicao (IJI): pos-
sibilita ter o grau de agregacao dos fragmentos
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componentes das classes, na paisagem. Ele
considera a adjacéncia de feicoes.

ga eile:I

al (100)

m’= nUmero de classe presentes em uma pai-
sagem, incluindo a borda;

e, = comprimento total da borda em uma pai-
sagem entre as classesi e k;

i, k= classes avaliadas;

Unidade: porcentagem (%).

Limite: 0 < IJI < 100.

1JI=

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Bacia do Rio Corumbatai apresenta em
todas as suas sub-bacias predominancia de uso
agricola. De acordo com os dados de uso e
cobertura do solo, obtidos por Valente (2001) e
apresentados na Tabela 1, na sub-bacia do rio

Tabela 1

Passa-Cinco a pastagem representa 51,72% de
sua area, no Alto Corumbatai 48,21%; e no
Médio Corumbatai 52,47%. Nas sub-bacias do
Ribeirao Claro e Baixo Corumbatai, a cultura
que domina a matriz € a cana-de-aculcar, ocu-
pando 39,29% e 49,30%, respectivamente.

A predominancia das culturas agricolas, em
uma paisagem, leva a diminuigao da area ocu-
pada por florestas nativas e contribui para o
processo de fragmentagao florestal. Na Bacia
do Rio Corumbatai, onde originalmente pre-
dominavam as formacdes florestais e o cerra-
do, tem-se atualmente apenas 11,25% e 1,25%
de sua area ocupada, respectivamente, por Flo-
resta Estacional Semidecidual e Cerrado “/ato
sensu” (Valente, 2001).

Nessa paisagem, as regides com maior area
de floresta nativa e cerrado sao: o Passa-Cinco
e o Alto Corumbatai. No Passa-Cinco tém-se
15,67% (8265,76 ha) de sua area ocupada com
floresta nativa, no Alto Corumbatai 12,44%
(8954,88), no Baixo Corumbatai 8,64% (2480,84
ha), no Ribeirao Claro 8,28% (2333,88 ha) e no
Médio Corumbatai 6,60% (1934,04 ha).

Uso e cobertura do solo: sub-bacias da Bacia do Rio Corumbatai.
(Land use/land cover: sub-basins of the Corumbatai river basin)

Passa-Cinco Alto Corumbatai Médio Corumbatai Ribeirdo Claro Baixo Corumbatai  Total
Uso e cobertura Area
do solo (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha)
Cana-de-agUcar 745580 14,13  3714,12 11,68 7261,32 24,77 11070,32 39,29 14161,6 49,30 43663,16
Pastagem 27286,88 51,72 15333,12 48,21 15382,64 52,47 7081,00 25,13 9507,88 33,10 74591,52
Floresta plantada 567048 10,75  3049,88 9,59 907,56 3,10 2816,96 10,00 7236 0,25 12517,24
Floresta nativa 8265,76 1567 3954,88 12,44 1934,04 6,60 2333,88 8,28 2480,84 8,64 18969,40
Cerrado 390,44 0,74 1667,4 524 0,24 0,00 7312 0,26 0,00 0,00 2131,20
Fruticultura 874,72 1,66 225788 7,10 37,76 0,13 1646,40 5,84 0,00 0,00 4816,76
Cultura anual 24552 047 58,36 0,18 280,00 0,96 812,60 2,88 34420 1,20 1740,68
Mineragao 64,32 0,12 9128 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 155,60
Areaurbana 27524 0,52 393,92 1,24 211264 7,21 127524 4,53 675,08 2,35 4732,12
Outros 222844 422 1280,84 4,03 140040 4,78 1065,36 3,78 1482,88 5,16 7457,92
Total 52757,60 100,00 31801,68 100,00 29316,60 100,00 28174,88 100,00 28724,84 100,00 170775,60

Fonte: Valente (2001).
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No que diz respeito a distribuicido dessa flo-
resta nativa, em numero e tamanho de fragmen-
tos, pode-se dizer, conforme apresentado nas
Tabelas 2 e 3, que as sub-bacias que tém os
menores tamanhos médios para fragmentos sao
as que apresentaram a maior densidade de frag-
mentos. Sao elas as sub-bacias do Médio
Corumbatai (MPS = 2,1 ha; PD = 3,35 frag./
100 ha), do Baixo Corumbatai (MPS = 3,2 ha;
PD = 2,88 frag./100 ha) e do Ribeirdo Claro
(MPS = 3,5 ha; PD = 2,48 frag./100 ha). Esse
valor da densidade de fragmentos, obtido para
o Médio Corumbatai, foi semelhante ao obser-
vado por Oliveira (2000) em uma floresta alta-
mente fragmentada.

A distribuicao da area de floresta nativa,
dessas trés sub-bacias, em varios fragmentos,
com tamanhos médios inferiores aos observa-
dos no Alto Corumbatai e no Passa-Cinco esta,
por sua vez, relacionada ao uso e ocupacao
do solo de suas paisagens, nesse caso, com
predominio da cana-de-agucar .

Vettorazzi et al. (2000) classificaram como
de alto risco para incéndios florestais as regi-
oes, da Bacia do Rio Corumbatai, com predo-
minio dessa cultura agricola. Dessa forma, além
de contribuir para o processo de fragmentagao
florestal, o manejo dessa cultura agricola, pode
estar ocasionando a alteracdo da forma dos
fragmentos de floresta existentes, aumentando
consequentemente o efeito de borda.

Tabela 3

Tabela 2
Densidade de fragmentos florestais (PD) das sub-bacias.
(Patch density (PD) of forest fragments in the sub-basins)

Sub-bacia Densidade de fragmentos (NP/100ha)

Floresta nativa Cerrado
Passa-Cinco 4,15 0,12
Alto Corumbatai 2,07 0,47
Médio Corumbatai 3,35 0,00
Ribeirao Claro 2,48 0,05
Baixo Corumbatai 2,88 0,00

No Médio Corumbatai tem-se como agra-
vante do processo de antropizacao dessa pai-
sagem a expansao da area urbana da cidade
de Rio Claro.

O Passa-Cinco é uma excecao, no que se
refere a densidade e ao tamanho de fragmen-
tos, porque apesar de apresentar a maior den-
sidade de fragmentos (4,15 frags./100 ha) den-
tre as sub-bacias, apresenta o segundo tama-
nho médio de fragmentos (4,0 ha). No Alto
Corumbatai tem-se o maior tamanho médio (5,8
ha) e a menor densidade de fragmentos (2,07
frag./100ha).

Os valores de MPS obtidos para essas duas
sub-bacias indicam, portanto, que nelas estao
0s maiores fragmentos de floresta nativa da
Bacia do Rio Corumbatai. Isto, entre outros
fatores, porque nessas regides estao os solos
mais sensiveis a erosao e as maiores declivi-
dades da bacia.

Tamanho médio dos fragmentos florestais (MPS) e seus desvios padrdo (PSSD) e coeficientes de variagédo

PSCV)

(Mean patch size (MPS), patch size standard deviation (PSSD), and patch size coefficient of variation

(PSCV) of the forest fragments)

Sub-bacia Floresta nativa Cerrado

MPS (ha) PSSD (ha) PSCV (%) MPS (ha) PSSD (ha) PSCV (%)
Passa-Cinco 4,0 25,2 629,0 6,4 13,6 213,0
Alto Corumbatai 5,8 38,1 647,6 5,4 18,0 335,9
Médio Corumbatai 2,1 8,1 383,7 — — —
Ribeirao Claro 3,5 14,5 408,8 4,9 10,0 205,4
Baixo Corumbatai 3,2 17,8 559,1 — — —
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N&o se pode deixar de observar, na Tabela
3, que elas também apresentam os maiores
valores para coeficiente de variagcao (PSCV) e
desvio padrao (PSSD) de tamanho médio de
fragmentos, 0 que indica que suas paisagens
sao compostas por grandes e também por
pequenos fragmentos de floresta.

No Passa-Cinco, a maior densidade de frag-
mentos (4,15 frags./100 ha), dentre as sub-ba-
cias, indica que existe a presenca de um gran-
de numero de fragmentos menores do que o
tamanho médio (MPS) observado. Ja no Alto
Corumbatai, o menor valor de densidade de frag-
mentos (2,07 frags./100 ha) indica que sua area
de floresta nativa esta concentrada em fragmen-
tos de maior tamanho que sua média, contudo
também existe a presenca dos pequenos frag-
mentos €, por isso, os altos valores de desvio
padrao e coeficiente de variacdo para MPS.

Com esses dois indices, pode-se comecar
a ter um perfil do grau de fragmentacéo flores-
tal das paisagens avaliadas. Para McGarigal e
Marks (1995), as paisagens que apresentam
baixos valores para tamanho médio de fragmen-
tos devem ser consideradas como as mais frag-
mentadas. O tamanho médio dos fragmentos é
considerado um bom indicativo do grau de frag-
mentagao por ser fungdo do nimero de frag-
mentos e da area total ocupada por floresta
nativa. Quando € avaliado juntamente com a
densidade de fragmentos, permite o entendi-
mento de diferentes aspectos da estrutura de
uma paisagem, dentre eles a fragmentacao flo-
restal, porque possibilita avaliar a distribui¢cdo
dos fragmentos por unidade de area.

Para melhor avaliar a estrutura florestal da
bacia e conhecer seu padrao de fragmentacao
florestal € necessario ter-se, além do nimero e
da densidade de fragmentos, o conhecimento
da forma desses fragmentos, assim como da
sua distribuicdo na paisagem e a interacdo com
outros usos e coberturas do solo.

Com o indice de forma médio (MSI), apre-
sentado na Tabela 4, pode-se constatar que os

fragmentos de floresta nativa das sub-bacias tém
forma irregular, tendo o Passa-Cinco e Alto
Corumbatai apresentado valor de 1,5 para esse
indice, enquanto que o Médio Corumbatai, o
Ribeirao Claro e o Baixo Corumbatai apresen-
taram valor de 1,4.

Para o indice de forma médio ponderado
pela area (AWMSI) (Tabela 4), a sub-bacia do
Alto Corumbatai obteve maior valor (5,4) que
as sub-bacias do Passa-Cinco (4,5), do Baixo
Corumbatai (3,2), do Ribeirao Claro (2,6) e do
Médio Corumbatai (2,4). Esses valores sao su-
periores aos observados para os indices de for-
ma médio (MSI), em todas as sub-bacias, indi-
cando que os fragmentos de maior area tém
forma mais irregular que a média (McGarigal e
Marks, 1995). Essa relagcao existe porque, para
o célculo do indice de forma médio ponderado
pela area (AWMSI), os fragmentos recebem
pesos em funcéo de seu tamanho.

Tabela 4
Indice de forma médio (MSI) e indice de forma médio
ponderado pela area (AWMSI) para floresta nativa e
cerrado.

(Mean shape index (MSI) and area-weighted mean shape
index (AWMSI) for the native forest and cerrado)

Floresta Nativa Cerrado

MSI AWMSI MSI AWMSI
Passa-Cinco 1,5 4,5 1,4 1,9
Alto Corumbatai 1,5 54 1,5 2,8
Médio Corumbatai 1,4 2,4 — —
Ribeirao Claro 1,4 2,6 1,4 1,9

Baixo Corumbatai 1,4 3,2 — —

Como conseqliéncia de se terem, para esse
indice de forma, pesos relacionados aos tama-
nhos de fragmentos, foram obtidos os maiores
valores de AWMSI para o Alto Corumbatai e
Passa-Cinco que, conforme apresentado na Ta-
bela 3, sdo as sub-bacias que possuem, res-
pectivamente, os maiores valores para tama-
nho médio de fragmentos (MPS).

A andlise da forma de um fragmento nao
pode ser feita de maneira isolada, pois esta di-
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retamente relacionada ao tamanho do fragmen-
to e tem grande influéncia no efeito de borda a
que esse fragmento esta submetido. Forman e
Godron (1986) citam que os fragmentos de flo-
resta com forma mais proxima a circular estao
menos sujeitos as intervencoes da matriz, en-
quanto que aqueles com forma mais alongadas
S80 0s mais sujeitos a essas intervencbes. Essa
regiao sob influéncia da matriz é caracterizada,
em um fragmento, como sua regiao de borda e
tem composicgao diferente da sua area nuclear,
justamente porque esta sob maior influéncia da
matriz.

A area nuclear de um fragmento de floresta
é, segundo McGarigal e Marks (1995), um me-
Ihor indicativo da qualidade dos fragmentos do
que sua area total. Dessa maneira, um fragmen-
to pode ser largo o suficiente para conter algu-
mas espécies, mas nao ter area nuclear sufici-
ente para suportar essas espécies e, sobretu-
do, manter a integridade de sua estrutura natu-
ral (Turner e Gardner, 1990).

Pelo numero de fragmentos com area nu-
clear (NCA), apresentado na Tabela 5, nota-se
que o Alto Corumbatai e o Passa-Cinco, con-
forme os indices ja discutidos, sao as regides
onde se encontram os maiores fragmentos de
floresta nativa da Bacia do Rio Corumbatai, ti-
veram maior percentual de seus fragmentos com
area nuclear do que as demais sub-bacias. Elas
apresentaram, respectivamente, 91,30% e
84,00% de seus fragmentos com area nuclear.
Tabela 5
Numero de fragmentos de floresta nativa e de cerrado
com area nuclear (NCA).

(Number of patches with core area (NCA) for the native
forest and cerrado)

Sub-bacias Floresta Nativa Cerrado
NCA % NCA %
Passa-Cinco 1837 84,00 41 67,20
Alto Corumbatai 669 91,30 256 78,77
Médio Corumbatai 733 74,60 — —
Ribeirdo Claro 557 79,60 10 71,43
Baixo Corumbatai 633 76,60 — —

No Alto Corumbatai esse percentual
(91,30%) de fragmentos com area nuclear, re-
presenta 69,81%, conforme TCAI (Tabela 6), de
toda sua area de floresta nativa. Dessa manei-
ra, o Alto Corumbatai constitui-se na sub-bacia
onde se tem a classe floresta nativa com menor
efeito de borda (aproximadamente 30%), mes-
mo tendo, segundo os indices de forma, frag-
mentos de maior tamanho com forma mais irre-
gular que a média. O percentual de borda ob-
servado nessa sub-bacia foi semelhante ao en-
contrado por Ranta et. al. (1998).

Tabela 6

indice de area nuclear total (TCAI) para floresta nativa e
cerrado, nas sub-bacias do Corumbatai

(Total core area index (TCAI) for the native forest and
cerrado fragments in the sub-basins)

Sub-bacias TCAI (%)
Floresta Nativa Cerrado
Passa-Cinco 67,08 77,40
Alto Corumbatai 69,81 72,85
Médio Corumbatai 60,45 —
Ribeirao Claro 68,00 73,09
Baixo Corumbatai 67,94 —

O Passa-Cinco, apesar de ter 84% de seus
fragmentos com area nuclear, apresentou para
o indice de area nuclear (67,08%), valor seme-
Ihante ao observado para as sub-bacias do
Baixo Corumbatai (67,94%) e do Ribeirao Cla-
ro (68,00%). Essas duas sub-bacias tém sua
estrutura florestal, no que se refere a area ocu-
pada em sua paisagem por floresta nativa, a
densidade, o tamanho e mesmo a forma, dife-
rente do Passa-Cinco. Dessa maneira essa se-
melhanca, quanto ao efeito de borda, é conse-
qgléncia da presenca dos fragmentos de flores-
ta com tamanho inferior ao tamanho meédio,
conforme indicaram os indices de tamanho e,
principalmente, de densidade.

Para o Médio Corumbatai obteve-se 74,60%
de seus fragmentos com area nuclear (Tabela
5); contudo, a area de floresta nativa (1934,04
ha) dessa sub-bacia é reduzida e esta distribui-
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da, predominantemente, em pequenos fragmen-
tos (MPS=2,1 ha; PD=3,35 frags/ha), o que
condicionou um menor valor (60,45%) para o
indice de area nuclear total (TCAI), dentre as
sub-bacias. Pode-se assim dizer que essa é a
sub-bacia que apresenta, para a classe floresta
nativa, um maior efeito de borda.

Quando se desconsidera a area ocupada
por vegetacao de borda, o Médio Corumbatai
continua sendo a sub-bacia com menor area
de floresta nativa (1169,10 ha), seguida pelas
sub-bacias do Ribeirdo Claro (1587,00 ha), do
Baixo Corumbatai (1685,50 ha), do Alto
Corumbatai (2760,90 ha) e do Passa-Cinco
(5544,70 ha). Mantém-se, dessa forma, a
hierarquizacéao das sub-bacias, no que diz res-
peito a area ocupada por floresta nativa, mes-
mo desconsiderando a vegetacao de borda.

A respeito da proximidade entre fragmen-
tos de floresta, pode-se constatar com o indice
de proximidade média (MPI) entre fragmentos
(considerando-se todas as classes de uso e
cobertura do solo), para um raio de 100 m, e
com o indice de distancia média (MNN) entre
fragmentos (considerando somente a classe flo-
resta nativa), apresentados nas Tabelas 7 e 8,
que o Passa-Cinco (MP1=369,36; MNN=79 m)
e 0 Alto Corumbatai (MP1=328,98; MNN=100,2
m) sao, dentre as cinco sub-bacias, as que pos-
suem seus fragmentos com uma menor interacao
com 0s outros usos e coberturas do solo e que
estao mais préximos entre si.

Tabela 7

Indice de proximidade média (MPI) para fragmentos de
floresta nativa e de cerrado, considerado um raio de 100
metros.

(Mean proximity index (MPI) for the native forest and
cerrado fragments, considering a 100m radius)

Sub-bacias Floresta Nativa Cerrado
Passa-Cinco 369,36 40,74
Alto Corumbatai 328,98 245,04
Médio Corumbatai 33,72 —
Ribeirao Claro 86,53 93,99
Baixo Corumbatai 147,25 —

Hargis et al. (1998) citam que o valor do
indice de distancia média (MNN) e de seus res-
pectivos desvios padrao e coeficiente de varia-
¢ao, apresentam-se uniformemente baixos para
paisagens em que os fragmentos de floresta
estao agregados e que, em paisagens fragmen-
tadas, tendem a diminuir a medida em que os
disturbios sdo controlados.

Pode-se assim dizer que a bacia teve sua
floresta nativa fragmentada, mas que essa frag-
mentacao foi mais intensa nas sub-bacias do
Baixo Corumbatai, do Ribeirao Claro e do Mé-
dio Corumbatai, conforme ja indicaram os indi-
ces de densidade, tamanho, forma , area nu-
clear e indicam os indices de distancia que, por
sua vez, descrevem fragmentos distantes uns
dos outros (MNN) e mais sujeitos as influéncias
do uso e cobertura dominante na paisagem em
que estao inseridos (MPI). Foram observados
para MPI (raio de 100 m) e MNN, respectiva-
mente, os valores de 33,72 e 113,70 m para o
Médio Corumbatai, de 86,53 e 123,10 m para o
Ribeirdo Claro e de 147,25 e 112,30 m para o
Baixo Corumbatai.

As sub-bacias que apresentaram os meno-
res valores de MPS, a maior densidade de frag-
mentos e o maior efeito de borda foram, por-
tanto, aquelas com as maiores distancias entre
fragmentos e, consequentemente, sob maior
influéncia da matriz. Dentre as trés sub-bacias
foi no Médio Corumbatai onde se observaram
o menor valor de MPS, o maior de PD, o maior
efeito de borda, a maior distancia entre frag-
mentos e a maior interacdo com seus outros
usos e coberturas do solo.

O efeito da distancia entre fragmentos é di-
ficil de ser estimado, contudo, Jarvinen (1982)
cita que, quanto maior o grau de isolamento
de um fragmento de floresta, maior sera a taxa
de crescimento de espécies de borda, que po-
dem chegar a ocupar todo o remanescente. Isto
porque o grau de isolamento afeta diretamente
a qualidade de um remanescente de floresta,
em funcao de afetar a movimentacao de orga-
nismos e a dispersao das espécies de floresta.
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Tabela 8

Distancia média (MNN) entre os fragmentos de floresta nativa e entre os fragmentos de cerrado, para as

sub-bacias.

(Mean nearest neighbor distance (MNN) between the native forest fragments and between the cerrado

fragments, in the sub-basins)

Sub-bacias Floresta Nativa Cerrado

MNN (m) NNSD (m) NNCV (%) MNN (m) NNSD (m) NNCV (%)
Passa-Cinco 79,4 85,7 107,9 148,7 267,0 179,5
Alto Corumbatai 100,2 104,3 104,1 156,6 330,5 211,0
Médio Corumbatai 113,7 118,2 103,9 — — —
Ribeirao Claro 123,1 145,6 118,2 35,8 21,8 61,1
Baixo Corumbatai 112,3 129,7 115,5 — — —

Nas sub-bacias do Passa-Cinco, do Alto
Corumbatai e do Ribeirao Claro, a distribuicao
na paisagem dos fragmentos de floresta nativa
tem ainda a influéncia dos fragmentos de cerra-
do.

O cerrado € um bioma que tem sido inten-
samente devastado no Brasil, para dar lugar as
atividades agropecuarias. No Estado de Sao
Paulo resta apenas 1% desse tipo de vegeta-
cao, que esta distribuido, preferencialmente, na
regiao centro-norte (Secretaria do Meio Ambi-
ente, 1998). E uma formacao com caracteristi-
cas ecologicas e fisioldgicas que a diferem das
formacdes florestais, tendo alto valor para a
conservacao da biodiversidade.

Na Bacia do Rio Corumbatai o cerrado ocu-
pa, de acordo com Valente (2001), apenas 1,25%
(2131,20 ha) de sua paisagem. Desse total de
vegetacao tem-se, conforme a Tabela 1, no Alto
Corumbatai, 1667, ha (5,24% de sua éarea to-
tal), no Passa-Cinco, 390,44 ha (0,74% de sua
area total) e no Ribeirao Claro, 73,12 ha (0,26%
de sua area total).

A presenca dos fragmentos de cerrado e
de floresta nativa, preferencialmente no Passa-
Cinco e no Alto Corumbatai, estd condiciona-
da a caracteristicas relacionadas ao clima, ao
tipo de solo e, principalmente, ao relevo, sen-
do que originalmente constituiam os tipos de
vegetacdo predominantes na bacia (Koffler,
1993).

No Alto Corumbatai esses fragmentos de
cerrado encontram-se espacializados, confor-
me a Tabela 2, com uma densidade de 0,47
frags./100 ha. As sub-bacias do Passa-Cinco e
do Ribeirao Claro apresentaram, respectivamen-
te, densidade de 0,12 frags./100 ha e 0,05 frags./
100 ha (Tabela 2). Tem-se assim o Alto Corum-
batai com a maior densidade de fragmentos de
cerrado. Mesmo nessa porcao da bacia, a den-
sidade de fragmentos de cerrado foi inferior a
da floresta nativa, j& como conseqliéncia da sua
reduzida area de dominio.

Quanto ao tamanho médio dos fragmentos
de cerrado (Tabela 3), nota-se que o Passa-Cin-
co é a sub-bacia com maior valor (MPS = 6,4
ha), seguida pelas sub-bacias do Alto
Corumbatai (MPS = 5,4 ha) e do Ribeirao Cla-
ro (4,9 ha). Do mesmo modo que ocorre com
a floresta nativa, tem-se no Passa-Cinco e no
Alto Corumbatai os maiores fragmentos de
cerrado da bacia. Nesse caso, a sub-bacia com
0s maiores valores de desvio padrao e coefici-
ente de variacao para MPS é o Alto Corumbatai
(PSSD = 18,0 ha; PSCV = 335,9%), seguida
pelo Passa-Cinco (PSSD = 13,6 ha; PSCV =
213%) e Ribeirao Claro (PSSD = 10,0 ha; PSCV
= 205,4%).

Os valores de coeficiente de variacao e des-
vio padrao indicam a variacao de tamanho dos
fragmentos de cerrado existentes nessas sub-
bacias, principalmente no Alto Corumbatai, que
€ a porcao da bacia com maior area de cerra-
do.
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Comparando as duas formacgdes florestais
da bacia, ainda quanto ao tamanho médio de
seus fragmentos, nota-se que o cerrado apre-
sentou no Passa-Cinco e no Ribeirado Claro va-
lores superiores aos observados para a floresta
nativa. Quanto aos valores de PSSD e PSCV
esses se apresentaram inferiores aos observa-
dos para a floresta nativa, isto em todas as sub-
bacias, também como influéncia da menor area
e do menor nimero de fragmentos de cerrado
existentes.

A respeito da forma desses fragmentos tem-
se, com o indice de forma média (MSI) e de
forma média ponderada pela area (AWMSI) (Ta-
bela 4), que os fragmentos de cerrado possu-
em, nas trés sub-bacias, forma irregular e que
aqueles com tamanho superior ao médio de
cada regiao, tém forma mais irregular que a
média dos fragmentos. Os valores de MSI fo-
ram de 1,5 para o Alto Corumbatai e de 1,4
para o Passa-Cinco e Ribeirdo Claro e sendo
seus valores de AWMSI respectivamente de 1,9;
2,8;e1,9.

O Alto Corumbatai foi, portanto, a sub-ba-
cia com maior valor de AWMSI, o que pode ser
um indicativo de que, além de seus fragmentos
de maior tamanho terem forma mais irregular
do que o observado para o Passa-Cinco e Ri-
beirdo Claro, podem-se ter, nessa porcao da
bacia, valores de area para os fragmentos de
maior tamanho, superiores ao observado para
as outras duas sub-bacias. Esses maiores frag-
mentos foram os responsaveis por se ter no Alto
Corumbatai o maior valor, dentre as sub-baci-
as, para o tamanho médio de fragmentos (MPS).

Comparando os indices de forma (Tabela
4) dos fragmentos de cerrado e de floresta nati-
va, tem-se valores de MSI semelhantes para
ambas e valores de AWMSI inferiores para o
cerrado.

Avaliando a area nuclear da vegetacao de
cerrado obteve-se (Tabela 5) no Alto Corumbatai
78,77% de seus fragmentos com area nuclear,
no Ribeirdo Claro 71,43% e no Passa-Cinco

67,20%. Mesmo tendo o maior percentual de
fragmentos com area nuclear, o Alto Corumbatai
obteve, de acordo com o indice de area nucle-
ar (TCAIl) na Tabela 6, 72,85% de sua vegeta-
cao total com area nuclear, no Passa-Cinco o
valor de TCAI foi de 77,40% e no Ribeirao Claro
de 73,09%.

Desconsiderando-se a vegetacao de bor-
da, o Alto Corumbatai continua tendo maior area
de cerrado (1217,20 ha) do que as sub-bacias
do Passa-Cinco (300,64 ha) e do Ribeirdo Cla-
ro (53,38 ha).

Com o indice de proximidade média (MPI)
entre fragmentos (considerando-se todas as
classes de uso e cobertura do solo), para um
raio de 100 m (Tabela 7), tem-se que esses frag-
mentos de cerrado do Alto Corumbatai (245,04)
interagem menos com os outros usos e cober-
turas do solo do que os fragmentos das sub-
bacias do Ribeirao Claro (93,99) e do Passa-
Cinco (40,74).

Sabe-se, com o indice de distancia média
entre fragmentos (MNN) (considerando somen-
te a classe cerrado), apresentado na Tabela 8,
que os fragmentos do Alto Corumbatai distan-
ciam-se em média, uns dos outros, em 156,6
m, enquanto que no Passa-Cinco esse valor é
de 148,7 m e no Ribeirao Claro 35,8 m. Essa
Ultima sub-bacia apresentou os menores valo-
res de desvio padrao e coeficiente de variacao
( NNSD = 21,8 m; NNCV = 61,1%), além da
menor distancia entre fragmentos, mesmo com-
parando com a floresta nativa. Seus fragmen-
tos estéo, portanto, concentrados em uma por-
cao de sua paisagem. Nessas condicbes, o
menor valor do indice de proximidade média
(MP1=93,99) do que o observado para o Alto
Corumbatai (MP1=245,04), & conseqléncia da
diferenca de area ocupada por cerrado, nas
duas sub-bacias.

Para o Passa-Cinco (NNSD = 267,0 m;
NNCV = 179,5%) e, principalmente, para o Alto
Corumbatai (NNSD = 330,5 m; NNCV =
211,0%), os valores de coeficiente de variagao
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e desvio padrao, para MNN, foram os maiores
observados, mesmo quando se consideram 0s
valores obtidos para a floresta nativa.

Com os indices de distancia, pode-se dizer
que os fragmentos de cerrado, com excecao
daqueles da sub-bacia do Ribeirdo Claro, es-
tao mais distantes uns dos outros e sob maior
influéncia dos outros usos e coberturas do solo,
do que os fragmentos de floresta nativa. Pode-
se constatar, assim, que foi o cerrado a forma-
cao que mais sofreu com as acoes antropicas
ocorridas na Bacia do Rio Corumbatai.

Com o indice de dispersao e justaposicao
(IJI) (Tabela 9), foi possivel conhecer, ainda, o
grau de interacdo entre as duas formacdes: o
cerrado e a floresta nativa. Pode-se constatar,
com esse indice, que os fragmentos de cerra-
do encontram-se mais distribuidos entre os frag-
mentos de floresta nativa na sub-bacia do Alto
Corumbatai (67,19%) do que nas sub-bacias do
Passa-Cinco (12,28%) e Ribeirao Claro
(11,81%).

Tabela 9

Indice de dispersao e justaposicao (IJ1), para a vegetacao
florestal nativa e de cerrado, das sub-bacias.
(Interspersion and juxtaposition index (IJI) for the native
forest and cerrado fragments, in the sub-basins)

Sub-bacias 1J1 (%)
Passa-Cinco 12,28
Alto Corumbatai 67,19
Ribeirdo Claro 11,81

A distribuicao e ainteracao dos fragmentos
de cerrado no Alto Corumbatai tém vantagens
em relacéo as duas outras sub-bacias, por pos-
suirem maior percentual de sua area com cerra-
do e, sobretudo, como indicado pelos indices
de forma, por seus maiores fragmentos terem
area superior ao observado para o Passa-Cin-
co e para o Ribeirao Claro.

A respeito da semelhanca de valores, para
o indice de dispersao e justaposicao (IJI) en-
contrada entre as sub-bacias do Passa-Cinco e
do Ribeirao Claro, ndo se pode desconsiderar
que essas duas sub-bacias se diferenciam quan-

to a distribuicao dos fragmentos de cerrado nas
suas paisagens. No Ribeirao Claro os fragmen-
tos de cerrado estdo concentrados em uma
porcao de sua paisagem (MNN= 35 m), enquan-
to que no Passa-Cinco, encontram-se mais dis-
tribuidos por sua area (MNN= 148,7 m), o que
caracteriza a distingao na configuracao dessas
duas paisagens.

Pode-se dizer, ainda que, o cerrado influen-
cia diferentemente no grau de isolamento e na
estrutura florestal dessas trés sub-bacias, tendo
maior influéncia no Alto Corumbatai.

CONCLUSOES

v Os indices de Ecologia da Paisagem, em ni-
vel de classe de uso e ocupacao, permitiram
analisar de maneira satisfatéria a estrutura flo-
restal da Bacia do Rio Corumbatai, assim como
conhecer seu padrao de fragmentacao flores-
tal;

v’ Para definir esse padrao de fragmentacgao é
necessario, contudo, que esses indices sejam
avaliados de forma conjunta, para que, dessa
maneira, seja melhor compreendido o efeito da
alta diversidade que se tem, nessa paisagem,
quanto as carateristicas (area, forma, area nu-
clear etc) dos fragmentos e sua distribuicao;

v Avaliados conjuntamente, esses indices per-
mitem afirmar que a bacia teve sua cobertura
florestal fragmentada, mas que essa fragmenta-
cao foi mais intensa nas sub-bacias do Baixo
Corumbatai, do Ribeirao Claro e do Médio
Corumbatai e que, dessa maneira, as regides
com maior area e com os maiores fragmentos
de floresta nativa e também de cerrado séo o
Passa-Cinco e o Alto Corumbatai;

v Pode-se constatar, ainda, que o cerrado foi a
formacao florestal que mais sofreu com as agdes
antropicas ocorridas na Bacia do Rio
Corumbatai; e

v' A fragmentacéo florestal, dessa bacia, esta
intrinsecamente relacionada ao processo de uso
e ocupacao do solo.
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