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Teoria Geral dos Sistemas

Ludwig von Bertalanffy (1901-1972)



Teoria Geral dos Sistemas

* Apresentada pelo biélogo austriaco Ludwig von Bertalanffy, em 1937,

no Seminario de Filosofia Charles Morris da Universidade de Chicago.

* Foi publicada somente apds a Segunda Guerra Mundial.

* A necessidade da abordagem sistémica “resultou do fato do esquema

mecanicista das séries causais isolaveis e do tratamento por partes

terem se mostrado insuficientes para atender aos problemas teoricos,

especialmente nas ciéncias biossociais, e aos problemas praticos

propostos pela moderna tecnologia” (BERTALANFFY, 2008, p. 31).




Teoria Geral dos Sistemas

e Saraiva (2005, p. 87) destaca que “a revolucao cientifica promovida pelo

conceito de sistema tem sua base na contradicao deste com os postulados

da ciéncia cldssica, baseados no procedimento analitico”.

e Ciéncia analitica hegemoOnica até a primeira metade do século XX >

necessidade de atendimento simultaneo de duas condicoes primarias:

a. as interacoes entre as partes deveriam ser despreziveis ou nulas:

b. as relacdes que descrevem o seu comportamento deveriam ser lineares.

* Consequéncia: as equacoes que descrevem o comportamento do todo e

o0 comportamento das partes podem ser expressas da mesma forma.




Teoria Geral dos Sistemas

e Bertalanffy partiu do pressuposto que tais condicdoes ndao necessitam

ser satisfeitas pelas entidades denominadas sistemas, sendo estes

constituidos por partes que interagem entre si:

“E necessario estudar n3o somente partes e processos

isoladamente, mas também resolver os decisivos problemas

encontrados na organizacao e na ordem que os unifica, resultante

da interacao dindmica das partes, tornando o comportamento

das partes diferente quando estudado isoladamente e quando

tratado no todo” (BERTALANFFY, 2008, p. 53).
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Sistema



Definicao de sistema

“I...]. Lembraremos somente que um sistema é um conjunto de
fendmenos que se processam mediante fluxos de matéria e
energia. Esses fluxos originam relagoes de dependéncia mutua
entre os fendbmenos. Como consequéncia, o sistema apresenta
propriedades que lhe sao inerentes e diferem da soma das
propriedades dos seus componentes. Uma delas é ter dinamica

propria, especifica do sistema” (TRICART, 1977, p. 19).



Composicao de um sistema

a. Elementos ou unidades: sao as partes componentes do sistema.

b. Relacoes: os elementos integrantes encontram-se organizados e inter-

relacionados, com o objetivo de executar uma funcao particular.

c. Atributos: sao as qualidades que se atribuem aos elementos do

sistema, a fim de caracteriza-los.

d. Entrada (input): é constituida por aquilo que o sistema recebe.

e. Saida (output): as entradas recebidas pelo sistema sofrem

transformacoes em seu interior e, depois, sao encaminhadas para fora.



Composicao de um sistema
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Tamanho do sistema

“Qual o tamanho, grandeza ou magnitude, que o sistema deve
possuir? A focalizacao de sistemas pode ser realizada em
escalas as mais diversas. Os sistemas ecoldgicos naturais

estudados pela Geografia Fisica apresentam variadas ordens
de magnitude e complexidade. Podemos considerar o
sistema terrestre de modo global — a geosfera, em sua
totalidade, um continente, uma regiao, um componente
unitario da regiao, um individuo do mundo animal ou vegetal
ou um sistema natural ao nivel molecular. A separacao e a
distincao dos diversos niveis de sistemas sao sempre
arbitrarias, envolvendo a nocao de limiares, no tocante ao
nivel de tratamento, e os mecanismos e estruturas de sua
composicao” (CHRISTOFOLETTI, 1979, p. 04).



Classificacao funcional dos sistemas

a) Sistemas isolados: dadas as condicdes iniciais, ndo sofrem mais

nenhuma perda nem recebem energia ou matéria do ambiente que os

circundam. Ex.: garrafa térmica selada (ideal) e o Universo.

b) Sistemas nao isolados: mantém relacdes com os demais sistemas do

universo no qual funcionam, podendo ser subdivididos em:

b.1) Fechados: quando ha permuta de energia (recebimento e perda),

mas nao de matéria. Ex.: planeta Terra e ciclo hidroldgico.

b.2) Abertos: ocorrem constantes trocas de energia e de matéria, tanto

recebendo como perdendo. Sao os mais comuns. Ex.: bacia hidrografica,

vertente, homem, cidade, industria, animal etc.
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Fonte: Disponivel em: <https://pt.slideshare.net/amfeadan/geossistemas-e-geodiversidade>.
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Niveis da hierarquia biologica
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Fonte: Odum e Barrett (2011, p. 05)



Ecossistema

* A Ecologia preocupa-se de forma ampla, mas nao total, com os

seguintes niveis de sistema além daqueles do organismo:

* Populacgao: inclui grupos de individuos de qualquer tipo de organismo.

 Comunidade (ou comunidade bidtica): inclui todas as populacdes que

ocupam uma certa area.

e Ecossistema (ou sistema ecoldgico): resultado do funcionamento

conjunto da comunidade e do ambiente n3o vivo. E um sistema aberto e

a unidade bdsica de organizacao da teoria e da pratica em Ecologia.




Ecossistema

* O termo ecossistema foi proposto pela primeira vez em 1935 pelo

ecdlogo britanico Sir Arthur George Tansley (1871-1955).

“E qualgquer unidade que inclui todos os organismos (a comunidade
biotica) em uma dada drea interagindo com o ambiente fisico de
modo que um fluxo de energia leve a estruturas bioticas
claramente definidas e a ciclagem de materiais entre componentes

vivos e ndo vivos” (ODUM e BARRETT, 2011, p. 18).
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Componentes basicos dos ecossistemas

a. Comunidade: formada pelo conjunto de organismos vivos (meio

bidtico) de uma area, interagindo entre si e com o ambiente nao vivo

(meio abidtico). E representada como uma teia alimentar, constituida

por organismos autétrofos (A) e por organismo heterétrofos (B).

b. Fluxo de energia: na forma de entradas (Sol, vento, chuva, fluxo de

agua, combustiveis fosseis) e de saidas (calor, matéria organica —

alimentos e residuos — e poluentes). A energia pode ser armazenada,

depois retroalimentada ou exportada, mas nao pode ser reutilizada.

c. Ciclagem de matéria: entradas e saidas: agua, ar, nutrientes (carbono,

nitrogénio e fésforo), organismos e propagulos (sementes e esporos).
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Figura 2.2 Diagrama funcional de um ecossistema com énfase na dindmica interna envolvendo fluxo de energia
e ciclo dos materiais. S = depésito; A = autétrofos; H = heterétrofos.

Fonte: Odum e Barrett (2011, p. 20)
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Paisagem: conceito-chave da Geografia (Fisica)
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Fonte: Haesbaert (2014, p. 34).




Geossistema e Paisagem

Enquanto o geossistema pode ser definido como “la combinacion de un
geoma o subsistema abiotico (litomasa, acromasa, hidromasa), un
bioma o0 ecosistema (biomasa) dentro del que creemos debe de incluirse
al hombre y un subsistema socioeconomico, creado por la sociedad
humana” (BOLOS I CAPDEVILA, 1981, p. 51), a paisagem ¢é definida
como “una porcion de espacio geografico concreto que se ajusta al

modelo geosistema” (BOLOS I CAPDEVILA, 1981, p. 57).



Geossistema e Paisagem

Troppmair e Galina (2006, p. 81) afirmam que “o Geossistema ¢ um
sistema natural, complexo e integrado onde ha circulagido de energia
¢ matéria e onde ocorre exploracdo biologica, inclusive aquela
praticada pelo homem”, ao passo que a “paisagem ¢ um fato concreto,
um termo fundamental e de importante significado para a Geografia,

pois a paisagem ¢ a fisionomia do proprio Geossistema”

(TROPPMAIR e GALINA, 2006, p. 82).



Abordagem sistémica na Geografia

Viktor Sotchava Georges Bertrand
(1905-1978) (1935)
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A abordagem sistémica na
Geografia Fisica: Viktor Sotchava

e g escola russo-soviéetica



Abordagem sistémica na escola russo-soviética

* Publicacdo ao artigo “The definition of some concepts and terms in

Physical Geography”, de Viktor Sotchava (1963).

e Expde as bases fundamentais da teoria geossistémica, surgida

diretamente no bojo da TGS de Ludwig von Bertalanffy.

* Ciéncia da Paisagem - forte tradicao da URSS no que tange aos

pressupostos integrativos e holisticos voltados ao estudo das relacdes e

das totalidades conclamadas pela Teoria Geral dos Sistemas.

* Vasily Dokuchaev (1846-1903) e Lev Berg (1876-1950): fundadores da CP.




Abordagem sistémica na escola russo-soviética

* Primeira metade do século XX — levantamentos, descricOoes e

integracoes na escala regional - producao de informacao utilitaria para a

expansao economica do Estado soviético da Era Stalin (1924-1953).

* Segunda metade do século XX - emergéncia dos estudos estruturais e

dinamico-funcionais da paisagem — maior rigor empirico - expansao das

tecnologias de sensoriamento remoto, modelizacdes, medicoes e

monitoramento do estado dinamico da paisagem.

* Criacao e implementacao de institutos de pesquisa e de bases

permanentes e semipermanente em areas estratégicas do territorio.




Abordagem sistémica na escola russo-soviética

* Permitiram a observacdo em longo prazo e a geracao permanente e

ininterrupta de centenas de informacoes ambientais para a apreensao

dos potenciais naturais do imenso territorio soviético.

 Sibéria - converteu-se em um hot spot da expansao da pesquisa de

ponta na ciéncia da paisagem e da producao do conhecimento geografico.

* Fundacao do Irkutsk Scientific Center (ISC), 1949: uma das principais

bases mundiais da experiéncia geossistémica, ainda em operacao.

* Congrega nove institutos voltados aos estudos ambientais e territoriais

regionais - V. B. Sotchava Institute of Geography (SBRAS), de 1957.




Concepcao sotchaviana de geossistema

“Os geossistemas surgem, portanto, como um conceito-chave para os
estudos integrados da paisagem, e sua origem e frente principal de evolucao
foi a Unido Soviética, até a Russia atual pds-Perestroyka. Esse conceito, em
sua origem, assume uma conota¢ao eminentemente naturalista, figurando
como um sistema natural que pode estabelecer conexoes com a esfera
socioeconOmica, [...]. Um conceito surgido no bojo das sinteses naturalistas
do século XX [...], a posteriori do surgimento da Teoria Geral dos Sistemas
com Bertalanffy e concebido a partir de uma organiza¢ao hierarquica das
integridades espaciais distribuidas das pequenas espacialidades terrestres

até o Sistema Terra como um todo” (MARQUES NETO, 2022, p. 41-42).



Geossistema e Geografia Fisica

“De modo preliminar pode-se mencionar que os geossistemas, também
designados como sistemas ambientais fisicos, representam a
organizagao espacial resultante da interacao dos elementos fisicos e
bioldgicos da natureza (clima, topografia, geologia, aguas, vegetacao,
animais, solos). E o campo de ac3do da Geografia Fisica. Os sistemas
ambientais fisicos possuem uma expressao espacial na superficie
terrestre, funcionando através da intera¢ao areal dos fluxos de matéria
e energia entre os seus componentes. Assim, os ecossistemas locais sao
integrados nessa organizacao mais abrangente e de maior

complexidade hierarquica” (CHRISTOFOLETTI, 1999, p. 37).
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Fonte: Christofoletti (1999, p. 41).



Classificacao bilateral dos geossistemas

* Sotchava (1978) - sistematizar o parcelamento do meio natural é um

requisito indispensavel a solucao de muitos problemas geograficos.

* Os geossistemas se manifestam em diferentes escalas, perpassando os

niveis topoldgico, regional e planetario.

* Conceito de geossistema: se consubstancia a partir de relacdes

complexas entre estruturas homogéneas (gedmeros) e estruturas

heterogéneas (géocoros), que interpenetram as tipologias de paisagem

(integridades geoméricas) e os individuos (integridades geocoricas).

e Configuracao estrutural e dinamico-funcional dos geossistemas -

agrega principios universais e particulares.




Classificacao bilateral dos geossistemas

\ LIMITES MACROGEOCORICOS

Lt

I a XIX - Geossistema da Alta Mantiqueira
XX a XXXVI - Geossistema dos Patamares Escalonados da

LIMITES MESOGEOCORICOS

Mantiqueira
5 0 15 Km XXXVII a XLIV - Geossistema das Altas Cristas Quartziticas
— - Festonadas

XLV a L - Geossistema dos Rebordos Erosivos Dissecados

Propgio: UTH 235
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Representacao cartografica dos geossistemas na Mantiqueira Meridional mineira

Fonte: Roberto Marques Neto. Regionalizagao fisico-geografica em dominio de relevos montanhosos tropicais: geossistemas na regiao
da Mantiqueira Meridional, sudeste do Brasil. Artigo publicado na revista “RA’EGA”. Universidade Federal do Parand, 2021, vol. 50.



Classificacao bilateral dos geossistemas

GEOSSISTEMA DA ALTA MANTIQUEIRA (MACRGEOCORO)

1. Encostas e patamares com Floresta Ombrdfila Densa Montana e Alto-montana sobre coliivios em nefelina-sienitos PREDOMINIO DE
I1. Escarpas de falha e cristas alinhadas com Floresta Estacional Semidecidual, Mista e Densa Montanas CONTROLE ZONAL

alteradas sob influéncia de pastagem _

111. Morros e cristas estruturais com Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombrdfila Densa alteradas sob

influéncia de bananicultura e cafeicultura GeOSSlSFe_maS com
IV. Cristas e escarpas alinhadas com Floresta Estacional Semidecidual e Ombrdfila Mista alteradas sob predominio de .
influéncia de pastagem e cafeicultura estruturas naturais

V. Cristas escalonadas e morros com Floresta Ombréfila Mista e Densa Montanas alteradas sob influéncia de

VI. Cristas e morros altimontanos alongados com Floresta Ombroéfila Mista e Densa Montanta e Alto-montana

ﬁ alteradas sob influéncia de pastagem Geossistemas com
.g VII. Morros e escarpas estruturais com Floresta Estacional Semidecidual e Densa Montana alteradas sob influéncia de pastagem predominio de
.
L VIII. Patamares de cimeira e escarpas dissecadas com Floresta Ombrofila Mista e Densa Montana e Alto-montana conservadas estruturas 2
P y " - T antroponaturais
& | IX. Cristas e escarpas dissecadas com Floresta Ombrdfila Densa Montana e Alto-montana alterada sob influéncia de pastagem
7]
g X. Morros altimontanos com Floresta Ombréfila Densa e Minsta Montana e Alto-montana alteradas sob influéncia de pastagem _
O | X1. Cristas e escarpas de falha com Floresta Ombrofila Mista e Densa Montana e Alto-montana conservadas
XII. Patamares de cimeira e cristas escarpadas com Floresta Estacional Semidecidual Montana e Floresta Ombrdfila Geossistemas com
Densa Alto-montana alteradas sob influéncia de pastagem predgminig de
XIII. Cristas alongadas e morros profundamente dissecados com Floresta Ombréfila Mista Montana e Alto-montana estruturas
alterada sob influéncia de pastagem e Eucalyptus antropogénicas

XIV. Reverso de crista assimétrica com Floresta Estacional Semidecidual e Ombrdfila Densa Montana e Alto-montana
alteradas sob influéncia de Eucalyptus, pastagem e urbana

XV. Patamares de cimeira agugados a aplainados com campos altimontanos herbaceos e arbustivos sobre

nefelina-sienitos PREDOMINIO DE
XVI. Patamares de cimeira com campos altimontanos herbaceos e arbustivos sobre gnaisses e granitos CONTROLE AZONAL
XVII. Patamares de cimeira e escarpas de falha com Floresta Ombrdfila Mista e Densa Montana e MAIOR INTERPENETRACKO

Alto-montana alteradas com enclaves de campos altimontanos sob influéncia de pastagem

y P DE CONTROLE ZONAL E
XVIII. Morros altimontanos e degraus reafeigoados com Floresta Estacional Semidecidual e Ombréfila Densa Montana e
Alto-montana alteradas com enclaves de campos altimontanos sob influéncia de pastagem AZONAL

XIX. Cristas alongadas e morros altimontanos com Floresta Estacional Semidecidal Montana e Floresta Ombrofila
Densa Alto-montana com enclaves de campos altimontanos sob influéncia de pastagem

Classificacao das tipologias contidas no Geossistema da Alta Mantiqueira

Fonte: Roberto Marques Neto. Regionalizagao fisico-geografica em dominio de relevos montanhosos tropicais: geossistemas na regiao
da Mantiqueira Meridional, sudeste do Brasil. Artigo publicado na revista “RA’EGA”. Universidade Federal do Parand, 2021, vol. 50.
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A abordagem sistémica na
Geografia Fisica: Georges

Bertrand e a escola francesa



Concepcao bertrandiana: base teorica

* Publicacao do artigo “Paisagem e Geografia Fisica global: esboco

metodoldgico”, de Georges Bertrand (1968).

* Teoria bio-resistatica - Henry Erhart (1898-182), gedgrafo polonés.

e Biostasia e resistasia > estados especificos da paisagem.

* Estado biostasico - favorece a evolucao dos ecossistemas - tendéncia

de equilibrio entre o contexto climatico vigente, a evolucao bioldgica e dos

solos e a dinamica do sistema geomorfologico.

* Estado resistatico - os ecossistemas nao sao aceitavelmente reativos,

havendo processos erosivos acelerados e perda de biomassa.



Concepcao bertrandiana: base teorica

* Jean Tricart (1920-2003), gedgrafo francés - incorporacao da teoria bio-

resistatica na discussao das relacoes entre morfogénese e pedogénese —

abordagem ecodinamica - trés tipos de meios morfodinamicos:

i. Meios estaveis - a pedogénese suplanta a morfogénese - evolucao lenta,

de dificil percepcdo (400 anos/1 cm de solo) - processo de formacdo dos

solos pela acao das intempéries e dos organismos sobre o substrato rochoso.

ii. Meios transicionais - relativa equalizacao entre os processos geradores

de coberturas superficiais e os processos regressivos de erosao das vertentes.

iii. Meios instaveis - a morfogénese suplanta a pedogénese - processos

denudacionais de esculturacao do relevo - tectonismo, acao humana etc.



Esboco da definicao tedrica de geossistema

CLIMA = HIDROLOGIA - GEOMORFOLOGIA VEGETACAD - SOLO - FALINA
1
[ POTENCIAL ECOLOGICO J(- ----------- ’—'{ EXPLORACAO BIOLOGICA J

R

ACAO ANTROPICA

Fonte: Bertrand (2004, p. 146).



Concepcao bertrandiana: base teorica

* Bertrand (2004) - define teoricamente o geossistema pela interacao

entre o potencial ecoldgico, a exploracao bioldgica e a acao antrdépica.

» Relacdo direta entre exploracao bioldgica e potencial ecolégico - qual é

a capacidade do meio fisico em promover o desenvolvimento e a

sustentacao da biota?

e Potencial ecoldgico mais favoravel > meios estaveis — estados de

biostasia - crescimento da cobertura vegetal e evolucao ecossistémica.

e Potencial ecolégico menos favordavel > meios instaveis > estados de

resistasia - perda de solo por erosao e rarefacao da vegetacao.



Concepcao bertrandiana: base metodologica

* Bertrand prop6s um sistema de classificacao témporo-espacial das
paisagens em _niveis taxonOmicos -> transposicao da concepcao
metodologica de Tricart para a classificacao dos fatos geomorficos.

UNIDADES SUPERIORES:
/ona
Dominio
Regiao

UNIDADES INFERIORES:

Geossistema
Geofdcie
Geotopo




Niveis taxonOmicos da paisagem

Z.ona

Dominios

Regioes Naturais
Geossistemas

Geofacies

Fonte: Disponivel em: <https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4947064/mod resource/content/1/3aAula%20Disciplina%20Pos %20Ge0%20
USP%2003%20set%202019%20TARDE%20Geossistemas.pdf>.



https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4947064/mod_resource/content/1/3aAula%20Disciplina%20Pos%20%20Geo%20%20USP%2003%20set%202019%20TARDE%20Geossistemas.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4947064/mod_resource/content/1/3aAula%20Disciplina%20Pos%20%20Geo%20%20USP%2003%20set%202019%20TARDE%20Geossistemas.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4947064/mod_resource/content/1/3aAula%20Disciplina%20Pos%20%20Geo%20%20USP%2003%20set%202019%20TARDE%20Geossistemas.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4947064/mod_resource/content/1/3aAula%20Disciplina%20Pos%20%20Geo%20%20USP%2003%20set%202019%20TARDE%20Geossistemas.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4947064/mod_resource/content/1/3aAula%20Disciplina%20Pos%20%20Geo%20%20USP%2003%20set%202019%20TARDE%20Geossistemas.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4947064/mod_resource/content/1/3aAula%20Disciplina%20Pos%20%20Geo%20%20USP%2003%20set%202019%20TARDE%20Geossistemas.pdf
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QUADRO 2 -

SISTEMA DE CLASSIFICACAO TEMPORO-ESPACIAL DAS PAISAGENS DA FLORESTANACIONAL DE IPANEMA,

IPERO/SP, COM BASE EM BERTRAND (1971, p. 12; ORG.: ORIANA AP. FAVERO - 2004). SYSTEM OF TIME-
SPATIAL CLASSIFICATION OF IPANEMA NATIONAL FOREST LANDSCAPE

Escala
Unidades de Paisagem tempo_rol- Exem(flg t';m?do em Caracteristicas Gerais
Landscape Units T_espacla , uma dada Faisagem Several characteristics
ime-Spatial An Example
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Fonte: Nucci (2004, p. 138). Disponivel em: <https://revistas.ufpr.br/raega/article/view/4701/3643>.
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Areas cratdnicas quentes e Umidas do
territorio brasileiro (Marques Neto, 2022)

UNIDADES SUPERIORES:
Zona = INTERTROPICAL
Dominio > TROPICAL ATLANTICO
Regido > GRANDE ESCARPAMENTOS DO SUDESTE BRASILEIRO

UNIDADES INFERIORES:
Geossistema - MANTIQUEIRA MERIDIONAL

Geofacies - vertentes florestadas; superficies de cimeira com campos
altimontanos; superficies de cimeira com campos rupestres etc.

Geodtopos (em vertentes florestadas) - grotas concavas florestadas;
depdsitos de talus florestados; cicatriz de escorregamento etc.
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Fonte: Thereza Cristina Costa Medeiros. Padrodes de campo sujo seco na GeOfaCIe,\s' combinacdes
paisagem da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Taquaru¢u Grande no homogéneas de SOIO’,,
Municipio de Palmas — TO. Tese de Doutorado em Geografia Fisica — rocha, relevo e vegetacao
Universidade de Sao Paulo, 2013.

Geétopos:
elementos
singulares das
geofacies



5||°05‘60' 51903'00°) 51205'60" 51203'00°|
e LIMITE DO GEOSSISTEMA - GEOTOPOS DA PLANICIE FLUVIAL

TERRIT()RIQ DO BAIRRO RURAL AGUA DAS SETE ILHAS
COM OS TRES GEOFACIES

— 23:0320" |— 230320"

I REPRESA CAPIVARA
AREAS COM CAPAO

[ PLANICIE FLUVIAL

I couinas I CONCENTRAGAO DE ARVORES
] 1300 2600 0 1300 2600 "
e o I vorros e L [ ATIVIDADES AGRICOLAS OU PECUARIAS
swolcs‘w :nvius 60" - REPRESAS DE PISCICULTURA
| |
S1005'60° swusl'oo‘ 51905'60" 51903'00")
— 23°03'50" - |— 23°03'50" ra
GEOTOPOS DAS COLINAS GEOTOPOS DE MORROS

— 2390320 |— 230320"

S~ Rede Hidrogrifica

I FRAGMENTOS FLORESTAIS

- ATIVIDADE AGROPECUARIA
ATIVIDADES AGRICOLAS E PECUARIAS -

[0 AREAS COM CAPAO
sy ] 120] S 2s I FRAGMENTOS FLORESTAIS Lo e 20082000
METROS [ NUCLEOS HABITACIONAIS E RECREATIVOS oS

5190560 51°05'60"

Fonte: Mariza Cleonice Pissinati € Rosely Sampaio Archela. Geossistema, Territorio e Paisagem: método de estudo da paisagem
rural sob a ética bertrandiana. Artigo publicado na revista “Geografia”. Universidade Estadual de Londrina, 2009, vol. 18, n.° 1.



Classificacao témporo-espacial dos geossistemas

Figura 5: Exemplos dos trés geofacies: colinas (1), planicie fluvial (2) e, morros (3). Data: 14
dez. 2008. Foto de Mariza C. Pissinati.

Fonte: Mariza Cleonice Pissinati ¢ Rosely Sampaio Archela. Geossistema, Territorio e Paisagem: método de estudo da paisagem
rural sob a ética bertrandiana. Artigo publicado na revista “Geografia”. Universidade Estadual de Londrina, 2009, vol. 18, n.° 1.




Criticas a concepcao bertrandiana

i. Definicado de uma grandeza escalar a priori para os geossistemas —>

taxativamente enquadrados em uma ordem de grandeza pré-determinada
— alguns km? a centenas de km? = sistema é ato de abstracdo mental -

depende da percepcao ambiental e da alcada intelectual do pesquisador.

ii. Conversao do conceito de geossistema em uma categoria taxo-

coroldgica (nivel escalar determinado) - perversao do significado original.

iii. Acao antropica - fator concebido como antagbnico aos processos de

exploracao bioldgica sobre o potencial ecoldgico dos geossistemas.




Evolucao da concepcao bertrandiana

* Bertrand abandona a concepcao inicial e passa a conceber o geossistema

como um conceito - aproximacao da geografia russo-soviética por

intermédio de Nicolas Beroutchachivili (1947-2006).

* Révue Géographique des Pyrénnes et du Sud-Ouest (1978) - tomo 49,

fasciculo 2 - Géosysteme et aménagement (3 artigos).
* Livro = “Géosystemes et Paysages: bilan et methodes” (1991).

* A mudanca interpretativa encarnada e operada por Bertrand culminou

com a proposicao do Sistema GTP — Geossistema-Territorio- Paisagem.




Sistema GTP:
organizacao tripartite do espaco geografico

Componentes — — Componentes
bidticos soclals

| Geusslsteble( Territorio |

{recursng} I[dE'-’SEWH"DIWfﬂ‘E”tD}
Componentes )\ /< Componentes

abioticos — econdmicos

Paisagem \
)m?vldade cultura)

Fercepcao

Exp ressao
(oral, visual, verbal)

Fonte: Bertrand e Bertrand (2007).



Sistema GTP e dimensdes do espaco geografico

* GEOSSISTEMA (G) - temporalidade da natureza (biofisica) - processos de

morfogénese, pedogénese e silvogénese e sistemas climaticos associados.

« TERRITORIO (T) > temporalidade humana (histérica) = ritmos das

ocupacoes, conquistas, supressoes e demarcacoes espaciais definidas pelas

relacoes de poder instituidas.

e PAISAGEM (P) - dimensao cultural - relacdes dos sujeitos com o meio,

valores, simbolos e significados, construcdes imagéticas e juizos de valor e

relacdes de pertencimento.



Bertrand e o Sistema GTP

Percepgao e Teleologia dos Processo Concsitos
fungdo de uso subsistemas dominante NOQOGS
e metodos
Geossistema Entrada Naturalidade
fonte = : —> ‘naturalista” =—>GEOSSISTEMA
naturalista ST
(Source) antropizagao
/ e Globalizagao
Espago Tertitorio Errada o ,
Geografico [ecurso '_)s()cio econémica__) Atificializaggdo .—3 TERRITORIO 3 = ;rface
(Ressource)
Paisagem Entrada
provedora —) St i Artializagdo ———p PAISAGEM
(Ressourcement)l

Fonte: Bertrand e Bertrand (2007).




Biodiversidade, Geodiversidade e Paisagem

Geossistema ou Ecossistema?



Geossistema ou Ecossistema?

Geossistema Ecossistema

Fonte: Christofoletti (1999, p. 42).

Esquemas estruturais de geossistema e de ecossistema (C = Clima; A = Agua; R =
Relevo; B = Biosfera; S = Sociedade; PL = Pedosfera e Litosfera)
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Modelo de geossistema (Bolds, 1992)

Fonte: Disponivel em: <https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4947064/mod _resource/content/1/3aAula%20Disciplina%20Pos %20Ge0%20
USP%2003%20set%202019%20TARDE%20Geossistemas.pdf>.
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Geossistema ou Ecossistema’”

“Geossistemas abrangem complexos bioldgicos, possuem uma
organizacao de sistemas mais complicada ¢, em comparagao
com 0s ecossistemas, tem capacidade vertical
consideravelmente mais ampla. Geossistemas sao policéntricos,
sendo-lhe peculiares alguns componentes criticos, um dos quais €,
geralmente, representado pela biota. De qualquer modo, mesmo
nos casos em que este ou aquele ecossistema coincide,
espacialmente, com o seu geossistema adequado, as abordagens de
um geografo e de um ecologista sao diferentes: para o geografo, é
universal; para o ecologista, especializado”
(SOTCHAVA, 1977, p. 17).



Geossistema e Paisagem

* Geossistema — avanco metodoldgico da Geografia Fisica - adocao de

perspectiva dinamica integrativa dos elementos naturais em uma entidade

espacial, na sua relacdao com a dinamica bioldgica dos ecossistemas:

i. Articulacdao entre a analise espacial (propria da Geografia Fisica) e a

analise funcional (prépria da Ecologia Bioldgica);

ii. Atitude dialética entre as necessidades contrarias de analise e de sintese.

iii. Operacionalizacao do conceito de paisagem - gestao territorial.
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