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Conteudo

* Objetivos
- Explorar as ferramentas para analise
de diversidade de sistemas

- Entender as possibilidades de
extensao das analises de
biodiversidade para a agrodiversidade



Dados de aula

e Area:

— Municipios da Regiao Metropolitana de Sao
Paulo

e Dados:

- Quantidade de producao (quilos) em
horticultura, lavouras permanentes e
temporarias, dividido pela area de cada
municipio (agrodiversidade_quilos km2.csv)

* Fonte: Censo Agropecuario de 2017



https://posit.co/download/rstudio-desktop/

%posrt PRODUCTS SOLUTIONS ~ LEARN & SUPPORT EXPLORE MORE - PRICING

1: Install R 2: Install RStudio

RStudio requires R 3.3.0+. Choose a version of R that
matches ygur Computer’s Gperating Systemr DOWNLOAD RSTUDIO DESKTOP FOR WINDOWS

Size: 215.66 MB | sHA-256: D3Ce3c42 | Version:
2023.12.1+402 | Released: 2024-01-29

https://cran.r-project.org/bin/windows/base/

R-4.3.2 for Windows

Download R-4.3.2 for Windows (79 megabytes. 64 bit)

README on the Windows binary distribution
New features in this version



https://cran.r-project.org/bin/windows/base/
https://posit.co/download/rstudio-desktop/

* Copiar os arguivos de aula para uma pasta

e Planilha com os dados
— agrodiversidade quilos _km2.csv

* Script para chamar abrir a interface grafica
BiodiversityR, dentro do RStudio

- biodiversityR.R



* Abrir o Rstudio
* Menu File -~ New Project

EStudio
File Edit Code

Mew File

MNew Project...



* Create project -> Existing directory

Mew Project Wizard

Create Project

R New Directory y

Start a project in a brand new working directory

Existing Directory

Associate a project with an existing working directory

Version Control

Checkout a project from a version control repository




* Escolha a pasta onde colocou os arquivos de aula
* Create project

Mew Project Wizard
Back Create Project from Existing Directory

Project working directory:

-

R

1 - - T :r.ﬁ. - -
et el bz Create Project Cance



Interface do RStudio

biodiversity - RStudio - X
File Edit Code Wiew Plots Session Build Debug Profile Tocls Help

o - Of - i Go to file/function = Addins = R biodiversity =
Q] piodiversityR.R | Environment History  Connections  Tutorial |
; Source on Save | O #° - +Run | v+ Source - T # |mport Dataset = | 9 226 MiB = | & List = -
1 # Instalacac dos pacotes necessarios R = | il Global Environment =
2 1install.packages(pkgs=c({"BiodiversityR”, #complemento do R commander para interface gra
3 "vegan”, #principal pacote do R para analises de biodiv
4 "Rcmdr”, #R commander - interface grafica para o R ] )
5 #0s pacotes abaixo se referem aos algoritmos de estatistica e d Environment is empty
[ "MAsSsS", "mgcv”,"cluster™, "RODBC", "rpart”, "effects”, "multcom -
7 "bootstrap”, "Presenceabsence”,"maxlike”, "gbm", "randomForest"” O etos
g
9

]
10 #Carrega o R commander e U (Bl 0] & Z 5 na memoria
11 Tibrary(BiodiversityR)
12 Tibrary(rcmdr)

Files  Plots Packages Help \Viewer Presentation = ]

14 +#abre os dados a serem usados na aula

15 agrodiversidade_quilos_km2 <- read.csv2("agrodiversidade_quilos_kmZ.csv", row.names=1) @ New Folder | @  MewBlank File = | @ Delete =|Rename | g Mere =

16 C: > r > biodiversity B
17 # abre a interface visual A Name Size Modified
18 piodiversityreui() T
19
20 #caso a interface visual nido abra, retire habilite o comando abaixo 9] RData 1.5 MB Feb 9, 2024, 12:52 AM
g; # Commander () = “1 Rhistory 36 KB Feb 9, 2024, 12:52 AM
»
== - - = agrodiversidade.csv 157 KB Feb 9, 2024 12:26 AM
H (Top Level) = R Script %
BI biodiversity.Rprej 218 B Feb 9, 2024, 12:32 PM
Console  Terminal Background Jobs | e Lo .
biodiversityR.R 15KB Feb 8, 2024, 12:33 PM
R R43.2 . C/r/biodiversity/ )
e . - . X X 5 lavoura_permanente_tempaoraria_area.csv 19 KB Jan 11, 2024, 2:24 PM
'citation()’ on how to cite R or R packages in publications. -

Type 'demc()’ for some demos, "help()' for on-Tine help, or
"help.start()' for an HIML browser 'interfle to help.

Cee e RESUItADOS Arquivos

> setwd("C:/r/biodiversity™)
s



* Na janela inferior direita, escolha a aba “Files”
* Clique no script “BiodiversityR.r

Plots Packages Help Viewer Presentation

O | New Folder | & MewBlankFile » | @ Delete  =|Rename =i}“«-"n::re

C: » r » biodiversity
& MName Size
T .
9| RData 1.5 MB
“ | Rhistory 3.0 KB
agrodiversidade_quilos_kmd.csv 15.7 KB
B bicdiversity.Rproj 215 B

9 bicdiversityR.R 1.5 KE



* Clique no botéo “Run” = Run

| biodiversityRLR

(I T YT B S W N o

[ ] Source on Sawe

= ]

# Instalacao dos pacotes necessarios
install. packages (pkgs=c{"BiodiversityR", #complemento do R commander para interface grafica de

#analises de biodiversidade

"wegan™, #principal pacote do R para analises de biodiversidade,
#rodando no fundo da interface grafica do BiodiversitvR
"Rcmdr™, #R commander - interface grafica para o R

#0= pacotes abaixo se referem aos algoritmos de estatistica e de
#visualizacao de graficos que sao utilizados pelo R commander e pelo
#complemento BiodiversityR

"MASS", "mgov","cluster”, "RODBC™, "rpart™, "effects", "multcomp”,"ellipse"”,
"maptree", “sp", "splancs", "spatial”,"akima", "nnet", “"dismo", “"raster”,
“rgdal”, "bootstrap”, "PresenceAbsence”,"maxlike”, "gbm", "randomForest",
"gam", "earth", "mda","kernlab", "e1071", "glmnet", "sem", "rgl”,
"relimp”,"Imtest™, "leaps", "Hmis=c", "colorspace", "aplpack™,"abind",
"¥LConnect”, "car", "markdown","knitr”,"geosphere”, "maptools", “rgeos",
"EmMeval”, "TEE"Y,

dependencies=c("Depends", "Imports"))

20 #Carrega o R commander e o complemento BiodiversityR na memoria

21 Tlibrary(BiodiversityR)

22  Tlibrary({Rcmdr)

24 #abre os dados a serem usados na aula
25 agrodiversidade_guilos_km2 <- read.csv2("agrodiversidade_quilos_km2.csv", row.names=1)

27 # abre a interface wvisual
28 BiodiversityRGUI()

30 #Caso a interface visual nao abra, ou falte o menu do BiodiversityR, ou tenha outro problema,
31 #feche a janela aberta do R Commander, selecine a linha abaixo e cligque no botao "Run”
32 Commander()



Instala 0s pacotes necessarios para a interface grafica Biodiversity R

# Instalacao dos pacotes necessarios
install. packages(pkgs=c("BiodiversityR", #complemento do R commander para interface grafica de
#analises de biodiversidade

"wvegan", #principal pacote do R para analises de biodiversidade,
#rodando no fundo da interface grafica do BiodiversityR

"RCmdr”, #R commander - interface grafica para o R

#0s pacotes abaixo se referem aos algoritmos de estatistica e de

#visualizacao de graficos que sao utilizados pelo R commander e pelo

#complemento BiodiversityR
"Mass", "mgcv”,"cluster”, "RODBC", "rpart”, "effects", "multcomp”,"ellipse”
"maptree”, "sp", "splancs", "spatial”,"akima”, "nnet”, "dismo", "raster”,
"rgdal”,"bootstrap”, "Presenceabsence”,"maxlike”, "gbm"”, "randomForest"”,
"gam”, "earth”, "mda"”,"kernlab”, "el071", "glmnet”, "sem”, "rgl",
"relimp”,"Imtest”, "leaps", "Hmisc", "colorspace”, "aplpack”,"abind",
"XLConnect”, "car”, "markdown","knitr"”,"geosphere”, "maptools", "rgeos",
"enmeval”, "lRSE ),

dependencies=c("Depends”, "Imports"))

Rcmdr (R Commander): Interface grafica para R

BiodiversityR: Complemento do R Commander
para interface grafica de analises de biodiversidade

Vegan: principal pacote do R para analises de
Biodiversidade



* Carrega o R Commander e o
complemento Biodiveristy R na
memoria, para execucao

library(Biodiversityr)
Tibrary(Rcmdr )



e Abre 0os dados a serem usados na
aula

agrodiversidade_quilos_km2 <- read.csv2("agrodiversidade_qguilos_km2.csv", row.names=1)
Primeira
colunaéo
nome dos
municipios
Environment  History Connections  Tutorial e [ ]
- - I .
g “* \mport Dataset = | § 754 MiB = | @ List = -

R - B Global Environment =

Data
agrodiversida.. 35 obs. of 74 variables



e Abre a Interface visual

BiodiversityRGUI( )

* Se houver algum problema, como nao abrir o
menu BiodiversityR, feche a janela do R

Com
Com

mander, selecione a linha da funcao
mander () e cligue novamente no botao

“Run” para recarregar do R Commander

= Run

* Run

ra, retire o # para habilitar o comando abaixo



R Commander e BiodiversityR

R R Commander Estatisticas basicas Biodiversidade

BiodiversityR

Conjunto de Dados: | || <MNao ha conjunto de dados ativo> {" Editar conjunto de dados | | i) Ver conjunto de dados

Arquive Editar Dados JEstatisticas  Graficos  Modelos  Distribuigdes  Ferramentas

R Script R Markdown Selecao, edicao e visualizacao dos dados

Scripts para repetir as analises




* Selecione a planilha “agrodiversidade_quilos_km?2 e
= rElepRIs a visualize

Arquve Editar Dados Estatisticas  Graficos Modelos  Distribuicdées  Ferramentas  Ajuda  BiodiversityR

_ET Conjunto de Dados <Mao ha conjunto de dados ativo > ;_"' Editar conjunto de dados j§ |i2] Ver conjunto de dados

R 5Script R Markdown

R Select Data Set ey

agrodiversidade quilos kmZ
BradypusAbsence
EradypusPresence

dune

dune.env

ﬁ CHE * Cancel




‘R agrodiversidade_guilos_km2

Diadema

Embu das Artes

Embu Guacu

Ferraz de Vasconcelos
Francisco Morato
Franco da Rocha

Cuararcema

hbobora. .moranga. . jerimuam

o T IO 4 T e Y e Y Y

-

. 000000
.3451498
. 000000
. 000000
17284859
. 000000
. 000000
12.
. 000000
. 000000
37.
40 .

g§508993

332636
617354

o e I e T e Y e Y o Y i T Y e Y o [ i [

. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000
. 000000



* Menu “BlodiversityR”-> Community matrix ->
“Select community data set...”

+  BiodrversityR

L |

R Select Community Data Set X

Data Sets (pick one)

grodiversidade guilos kmd
BradypusAbsence
BradypusPresence
dune
dune.env

@? CIE x Cancel



* Menu BiodiversityR ->
Analysis of Diversity ->
Rank Abundance

BiodrversityR

Community matrix

_ _ e
Environmental matrix

Analysis of diversity Species accumulation curves..,
Dhiversity indices..,

Add diversity vanables to data set

Fank abundance...

Analysis of species as response

Analysis of ecological distance

b
b
b
b
b
b

Ensemble suitability modelling



* Cligue em “OK”, e em seguida, em “Plot”

R Fank abundance curves — W

Save result as: |Flar1k.ﬁul:}un.1

Plot options

Subset opton: aoundance 1
N | ;rcporion

logabun
accumfreq

4

[~ ggplot (rankabuncomp)

I fit RAD

_I N add plot
cubset: | ¥ limits:
y limits:




abundance

200000 400000 600000 800000

0

0

Alface

Repolho

Console  Terminal Background lobs

R R43.2 . CJ/r/bicdiversity/
Rcmdr> Rankabun.l1

rank abundance proportion

Alface 1 921232.
Repolho 2 288216.
Couve 3 217340,
Erocolis 4 79385,
MiTho.verde. .espiga. 5 56767.
Couve.Tlor 6 53160.
Acelga 7 52692.
ROCula 8 50916.

species rank

1

[ QO W = S I T T S

42,
13.
10,

3.

Fd d

FJd P
Faoownown o=l OB D



* Observe gue os scripts estao sendo
gravados

R B Commander

File Edit Data 5Statistics Graphs Meodels Distributions Teoels Help  BiodiversityR

R’ Data set: agrodiversidade_quilos_kmd * Edit data set | |i5) View dataset, Model: | £ <No active model>

R Script R Markdown

rankabunplot (Rankbun.l, scale="abundance"', addit=FALSE, specnames=c(l,Z,3))
check.datasets (agrodiversidade guilos kmZ, agrodiversidade guilos kmZ)
Rankfibun.l <- rankabundance (agrodiversidade guilos km2)

Rankibun.1l

rankabunplot (Rankbbun. l, scale="abundance', addit=FALSE, specnames=c(l,Z2,3))



Analise de Componentes Principais (ACP)

* “Analysis of ecological distance” ->
Unconstrained ordination

BiodiversityR

Community matrix

f tel=

Envircnmental matrix

Analysis of diversity

Analysis of species as response

: Analysis of ecological distance Calculate distance matrix...

Ensemble suitability modelling

W . . .

w

Unconstrained ordination...



e Cligue em “OK” e, em seguida, em “Plot”

R Unconstrained ordination — >
Save model as: Ordination.model 1
Ordination methed Distance
pca euclidean |
PCA (prcomp) manhattan —
PCoA canberra
PCoA (Cailliez) clark
CA | bray |
PCoA/NMS axes |2 v model summary
MMS permutations |1 scaling |5|EI-ECiE5
I PCoa/MMS species [ as.dist{Community)
Plot method Plot variable
; Abobora..moranga..jerimum il
ordiplot o Batata.inglesa
ordiplot3d Cana.de.aglcar
ordirgl Cebola
ordiplot empty ;I Feijdo.de.cor.em.gric ;I
AN Es |1,E CEX 1
r add scores to dataframe calour blue

Pt ___l| Cancel



PCZ2

400 -200 0 200

-600

Mugid%struzes

Embu distidrtes

Couve

VargenCSisiraie Paulists
Aruja

Embu@uagu

Eliir'rtit:-a Mirim

Tabodo da Serra

Elementos mais
distantes apresentam
rigueza e proporcoes

mais diferentes dos
demais

Preto = Municipios
Vermelho = Cultivares

Elementos no
mesmo eixo
apresentam

especies
semelhantes,
mas proporcoes
diferentes

-200

| | |
0 200 400

PC1

I I
600 600




Indices de Diversidade

* Analysis of Diversity -> Diversity indices

v BrodiversityR
. | Eel}
Environmental matrix

Analysis of diversity Species accumulation curves...,

— Analysis of species as response

v Community matrix

RN T T

-




Riqueza Numero de espécies

* Richness e pooled (todos juntos)

R Diversity calculation — >
Save result as: Diversity.1
Drversity index Calculation methed
- I - |
abundance 1 |each site
Shannon mean
Simpson =d
InverseSimpson j jackknife J
Subset options Qutput options
(one) e save results
[ sort results
[ label results
[ add plot
J y limits: 0,5
subset: : symbaol: 1

ok | Pt | Cance Help




* Quantidade total de espécies
cultivadas na RMSP

Console  Terminal Background lobs

R FR 432 . C/fri/biodiversity/
Rcmdr> Diversity.l <- diversityresult(agrodiversidade_quilos_km2, index='richness’
Rcmdr+ ,method="pooled’, sortit=FALSE, digits=6)

Rcmdr> Diversity.l
richness
pooled 74

* Altere agora para “Richness’” e
“Mean” (média por municipio)

Console  Terminal Background lobs
R R43.2 . C/r/biodiversity/
Rcmdr> Diversity.l =- diversityresult(agrodiversidade_quilos_km2, index="richness’
Romdr+ ,method="mean’, sortit=FALSE, digits=6)

Rcmdr> Diversity.1l
richness
mean 18.Z2B57



* Altere agora para
“Richness” e “each site”

e Quals 0S municipios com
malior ou menor riqueza?

Aruja

Biritiba Mirim
Caleiras

Cajamar

Cotia

D1adema

Embu das Artes

Embu Guacu

Ferraz de Vasconcelos
Francisco Morato
Franco da Rocha
Guararema

Guarulhos

Itapecerica da Serra
ITtapewvi
Ttagquaguecetuba
Juguitiba

Mairipora

VMaua

Mogl das Cruzes
O=zasco

Pirapora do Bom Jesus
Poa

Fibeirdo Pires
Salesdpolis

Santa Isabel

Santana de Parnaiba
Santo Andre

5dao Bernardo do Campo
Gao Caetano do Sul
5d4c Lourenco da Serra
5ao Paulo

Suzano

Tabodo da Serra

Vargem Grande FPaulista

S [ S R

= kel
o e

i (RO
L = Fd R

-\._l

=l
rJ Ga



» Refaca as analises de “pooled”,
“mean’” e “each site” para as
seguintes metricas:

- Jeveness (equabilidade de Shannon)
- Diversidade de Shannon
- Diversidade de Simpson



Indice de Equabilidade de Shannon
Teoria da informacao, derivada da teoria de sistemas

s
~ > piln(p;)
i—1

IN(S)

/\ 1 — Maximo de equabilidade

v 0 — Minimo de equabilidade
onde

p = proporcao da abundancia de uma espécie em relacao
a abundancia total

S = numero de espécies
P p =nlS

n = abundancia da espécie
S = abundancia total

Shannon, C. E. (1948) A mathematical theory of communication. The Bell System Technical Journal, 27, 379-423 and 623—-656.



Indices de Biodiversidade

e Shannon
- Combina rigueza com equitabilidade

S
—» piln(p;)
i—1

onde

p = proporcao da abundancia de uma espécie em
relacao a abundancia total

S = nuUmero de espécies

Shannon, C. E. (1948) A mathematical theory of communication. The Bell System Technical Journal, 27, 379-423 and 623—-656.



Indices de Biodiversidade
* SImpson

- Probabilidade de escolher dois especimes,
aleatoriamente, e eles serem de espécies
diferentes

- Mais importancia para abundancia do que o
indice de Shannon

Onde

1_2 pz P = proporcao da abundancia
de uma espécie em relacao a
abundancia total

Simpson, E. H. (1949). "Measurement of diversity". Nature. 163 (4148): 688.



* Refaca as
analises com a
opcao
“simpson
(contribdiv)” e
“each site”

Aruja

Biritiba Mirim
Caleiras
Cajamar

Cotia

D1 adema

Embu das Artes
Embu Guacu
Ferraz de
Francisco
Franco da
Guararema
Guarulhos
Itapecerica da Serra
Itapevi
Itaguaguecetuba
Juguitiba

Mairipora

VMaua

Mogl das Cruzes
Osasco

Pirapora do Bom Jesus
Poa

Ribeirdao Pires
Salesopolis

Santa Isabel

Santana de Parnaiba
Santo Andre

5do Bernardo do Campo
Sdao Castano do Sul
530 Lourenco da Serra
Sdo Paulo

SuzZano

Tabodo da Serra

Vasconcelos
Morato
Rocha

Vargem Grande Paulista

alpha

. 761129
. 796121
465021
. 339667
. 3135584
. 000000
LAS7200
. 777830
. 708437
408163
. 838405
. 732841
. /86616
B71206
110727
. 768912
. 394506
822232
. 725632
. 386640
. 802768
. 000000
. 617138
. 332467
.532013%9
. 806434
. 509098
. 000000
. 5435459
. 735985

Ff637

. 736321
. 3164158
T2377T

. 783617

o o0 DO O 00 000 00000 0000000000000 000000

beta

. 050117960
031782184
. 327159790
. 015544216
. 045497959
. 6459695606
LA24220179
. 046868729
1038949596
. 298068214
000789218
. 243536435
066700252
124211612
. 725204781
065675707
023940081
111550804
075133561
. 016652953
045041022
. 950733319
. 204849439
192106317
LA52297831
027707116
224172747
. 955437049
126701062
0659415838
. 242147615
054412270
047405407

F7282768

042342738

o O D DD O O o O 0o 0 00 o0 oo O o0 o0 0000000000 0000

gamma

. 811247
. 827904
. 792181
. 835211
. 863082
. 649696
. 881420
. 824699
. 812332
706231
. 837616
978377
. 853376
. 793418
. 833931
. 85345588
. 918746
. 934083
. 800766
. 903293
. 348809
. 950733
. 822037
. 744574
. 972487
. 834141
. 733271
. 935437
770250
. 823401
. 819785
. 810733
. 863524
. 801060
. 825959



Diversidade:
Alfa = dentro de cada unidade de amostragem

Beta = diferenca entre as unidades de amostragem
Gama = diversidade considerando todas as unidades de amostragem juntas



Diversidade Contributiva

* Beta (aditiva) = Diversidade gama - Média das diversidades alfa

 Soma dos pesos das unidades = diversidade total

* Unidades mais diferentes das demais contribuem mais
para a diversidade total

* Duas unidades idénticas em biodiversidade dividem o seu
“peso” para a diversidade total

alpha beta gamma
Aruja 0.761129 0.050117960 0.811247
Biritiba Miram 0.796121 0.031782184 0.827904
Caleilras 0.465021 0.327159790 0.792181
Cajamar 0. 839667 0.015544216 0.3855211
Coti1a 0.813584 0.049497999 0. 8363082
01 adema 0. 000000  0.64%9695606 0. 649696

Lu, H. P., Wagner, H. H. and Chen, X. Y. 2007. A contribution diversity approach to
evaluate species diversity. Basic and Applied Ecology, 8, 1-12.



Perfis de Diversidade

* Analysis of diversity -> Renyi profile

BiodiversityR

Community matrix EEh‘

Envirenmental matrix
Species accumulation curves..,
Dirversity indices...
Add diversity vanables to data set

Rank abundance...

Renyi profile...

LN T W

Analysis of species as response

Analysis of ecelogical distance

Ensemble sutability modelling

v v W v

Help



Séries de Rényi

1 n i Série de diversidade original da
! — o log Z p; Teoria da Informacdao, posteriormente
=1 adaptada por Hill para biodiversidade

onde
p = proporcao da abundancia de uma espécie
em relacao a abundancia total

a = nivel da série de Rényi (a>0 e a#1):

Maior influéncia /\ 0 = riqueza de espécies
doenslgggi'g’sde 0,99... = proporcional a diversidade de Shannon
2 = proporcional a diversidade de Simpson
Maior inﬂ_U_énciav 00 = maior influéncia da equabilidade
da equabilildade

Rényi, Alfréd (1961). "On measures of information and entropy". Proceedings of the fourth
Berkeley Symposium on Mathematics, Statistics and Probability 1960. pp. 547-561



* Cligue em “OK”

R Renyi diversity profile

Save result as: |F-ler1],.ri.1

Calculation method

N - |

ren],-'! separate pn.?r site ccale parameters: 0025 05 1, 2 4 8, Inf
renyl accumulation _
teallis permutations 999
tzallis accumulation j
Plot opticns

Subset options

N | oot Geniconn

I evenness profile
I add plot
y limits:
symbol: 1
A I celour: 1
subset:
CEX: 1

Plot Cancel Help



Série de Réenyi para a
RMSP como um todo

Rocmdr= Renyi.1l
0 0. 25 0.5 1 2 4 3 Inf
all 4.30407 3.60021 3.05133 2.27566 1.519587 1.12421 0.967232 0. 546341

Proporcional a: Riqueza Shannon Simpson Equabilidade



*Mude para “renyi separate per site”
*Cligue em “OK” e, em seguida, em “Plot’

Calculation method

renyiall "
W E T . cale parameters: T
renyl accumulation |
zallis permutations 909
callis accumulation j
Plot opti
Subset options ot options
mone) ggplot (renyicomp)
™ evenness profile
N add plot
y himits:
symbol: 1
— colour: 1
cubset: |
CEX: 1




H-alpha

Séries de Rényi para
cada Municipio

gi das Cruzes

B|r|t|b5MErrm

EHRGRFEhE
beetio ZvinitRc

aSC%:I%

Salesopohs

a de Parmaiba — .. Juquitiba e Mogi das Cruzes se invertem

Juquitiba
Mogi das Cruzes

Caieiras
Riins rda Foaed

ncisco Napeio

ERfemdEBom Jesus

—dEafimAess « . .
l l I l
0 0.25 0.5 1
Pirapora do Bom Jesus, Santo André e Diadema tém os menores valores
Francisco Morato e Itapevi comecam semelhantes em riqueza,

mas Itapevi tem pior equabilidade

|
2




Finalizando a atividade

R E Commander

o Flle -> Save Scrlpt File Edit Data Statistics Graphs.-

Change working directory...

* File -> Save R R — |

Workspace Save script as...

Open R Markdown file...
Save R Markdown file...

Save B Markdown file as...

* Entregar arquivos no Soe utpr.
moodle o

Save R workspace...

Save R workspace as...

Exit 3




Muito obrigado!

Duvidas?
Comentarios?
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