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APRESENTACAO

A 72 edigdo revista e atualizada do Dicionario Geolégico-
Geomorfoldgico esta esgotada desde 1991, dificultando o
acesso a seu acervo de informagdes, indispensavel aos estu-
diosos e pesquisadores dessas ciéncias.

Para atender as demandas crescentes de seu publico
usuario, o IBGE relanga o texto da 72 edigdo com nova apre-
sentagao, cumprindo assim uma das prioridades de seu Pro-
grama Editorial.

Eurico de Andrade Neves Borba
Presidente do IBGE



7.* EDICAO ( 1987)

A politica editorial do IBGE prevé a divulgagao siste-
matica de publicagdes institucionais e projetos especiais.
As publicagbes institucionais compreendem os periodicos
— INDICADORES IBGE, REVISTA BRASILEIRA DE GEO-
GRAFIA e REVISTA BRASILEIRA DE ESTATISTICA — e
estatisticas permanentes, continuas e derivadas.

O DICIONARIO GEOLOGICO-GEOMORFOQLOGICO faz
parte dos projetos especiais que sao desenvolvidos pelos
técnicos desta Fundagao com vistas a atender a um pu-
blico que sistematicamente recorre a Casa.

Ao langarmos a setima edi¢ao desta obra, resgatamos
o valor da contribuicao impar deixada pelo gedgrafo Antonio
Teixeira Guerra, que honrou o IBGE com sua competéncia
e entusiasmo.

Edson de Oliveira Nunes

Presidente do IBGE



E inegavel o éxito alcangado com a publicagdo deste Dicio-
nario Geolégico-Geomorfolégico que o percuciente cuidado de A.
Teixeira Guerra proporcionou aos estudiosos das questdes confi-
guradas no texto. Desde o primeiro langamento, até este, o inte-
resse pela obra cresce. O fato se reflete na sua procura, tanto
por profissionais como por estudiosos e estudantes.

Esgotada a sexta edigdo — oito mil exemplares, em 1980 —
o IBGE oferece agora nova edigdo. E ao fazé-lo nao se exime de
relembrar o valor da contribui¢do deixada pelo inolvidavel geé-
grafo, seu autor, que muito ilustrou a Instituigao, quer pela com-
peténcia e entusiasmo, quer pela cultura e criatividade. Trabalho
de conhecimento, de paciéncia e de método, o Dicionario se
impds e se consagrou como um livro Gtil no mais largo sentido.

O langamento agora feito vem a tempo de assegurar a con-
tinuidade do acesso as informagdes sistematizadas no conteudo
do trabalho. Atende-se, dessa forma, & satisfagdo da demanda
que vem ha anos consagrando edigbes anteriores de tao valiosa

contribuigao técnica.

Ney Alves Ferreira



'ESCLARECIMENTOS DO AUTOR

1: EDICAO

A primeira idéia que nos animou a escrever o presente dicionario, o
qual comegamos em 1949, foi produzida pelo fato de nao existir uma obra no
género que facilitasse aos gue, por ocasiao da leitura de um trabalho técnico,
necessitassem da explicacdo de certos termos de ordem geoldgica e geomor-
fologica. Comegamos primeiramente por escrever, sob a forma de capitulos,
alguns verbetes, os quais foram publicades no “Boletim Geografico’' do
Conseiho Nacional de Geografia n.°* 88, 90, 92, 95 e 99. Tendo recebido suges-
toes de diversos amigos, resolvemos ampliar a primeira idéia de publicar
um pequeno glossario transformando-o em dicionario e inciuindo varios
termos de geografia fisica.

Esta ultima intencdo veio a concretizar-se com o convite que nos foi
feito pela Comissdo de Geografia do Instituto Pan-Americano de Geografia
e Historia, de escrever um dicionario técnico a fim de dar cumprimento a
uma das resolucdes da ultima Reunidc de Consulta sobre Geografia levada
a efeito na cidade de Washington, em 1952,

Esta primeira edicdo tera naturalmente falhas, as quais pretendemos
corrigir numa _futura edicdo, bem como colocar no fim do presente texto
um vocabulario correspondente a outras linguas como: francés, inglés e
espanhol.

Acreditamos que este dicionario poderd constituir ja uma primeira base
para discussdes, e facilitar assim a elaboracdo de um grande dicionario
geografico, escrito nas diversas linguas faladas nas Américas, com o voca-
bulario correspondente as outras linguas do nosso continente.

Um trabalho de tal envergadura ndo poderd ser executado por uma 56
pessoa, mas sim por um grupo de especialistas que poderd fornecer uma
grande contribuig3o & ciéncia geogréafica.

No presente dicionario, cuja edicdo é proviséria procuramos ilustrar as
definicdes na medida do pcssivel com desenhos e fotografias, a fim de melhor
esclarecer o conceito dos termos. Uma ressalva que desejamos fazer & a
de termo-nos referido 2 lista de fésseis que interessam a geologia, apenas
ao tratarmos dos periodos e eras geoldgicas, sem termos, no entanto,. defi-
nido cada um iscladamente. Este fato foi produzido pela preocupacac de
ficarmos sempre dentro do campo dos assuntos geoldgicos, que interessam
mais diretamente ao geomorfélogo e ao gedgrafo.

_ Finalizando desejamos agradecer a todos aqueles que, colaborando
conosco, apontem as falhas encontradas, a fim de que, numa proxima edigao,
sejam as mesmas devidamente corrigidas.



2. EDIGAO

O presente volume constitui uma contribuicdo que julgamos importante
no campo da Geografia Fisica (Geomorfologia) e da Geologia.

A publicacdo de um dicionario, ndo constitui uma obra destinada ac
grande especialista, mas ao interessado no esclarecimento prévio de um
verbete. O que estamos apresentando nado tem a pretensdo de ser completo,
nem tampouco poderiamos fazé-lo. Para tal deveria ser desdobrado em
vérios tomos e seria necessario toda uma equipe de especialistas. O que
fizemos foi desenvolver uma série de verbetes que julgamos de grande valia
para estudantes e pesquisadores.

O critério de selegdo dos verbetes foi orientado de modo que figurassem
termos técnicos comuns & Geomorfologia e 2 Geologia. Além destes incluimos
também os que, ligados as duas ciéncias, apresentam carater regional.

Considerando, ainda, as muiltiplas relagdes da Geomorfologia e da Geologia
com outras ciéncias, acrescentamos uma série de verbetes relacionados
a ciéncias correlatas. A Geologia, as fotos aéreas, e a Cartografia forneceram
importantes subsidios para o enriquecimento de varios conceitos apresen-
tados. Sempre que possivel incluimos, na explanagdo dos conceitos, algo
ligado & maneira de representar graficamente o fenomeno por convengdes
geomorfoldgicas ou geologicas.

Nas definigbes de certos termos geoldgicos, especialmente os ligados
aos minerais e minérios, bem como nas explanacdes concernentes 3 Geo-
morfologia aplicada, enfocamos o significado e a importancia dos mesmos
para o bem-estar dos povos.

As ilustragdes foram selecionadas com o objetivo de facilitar a compreen-
sdo do texto e as fotos visam, essencialmente, & divulgacio de exemplos
brasileiros, aos quais procuramos dar énfase. Para tal contamos, princi-
palmente, com as fototecas do Conselho Nacional de Geografia, da Esso Bra-
sileira de Petréleo, Petrobras, Companhia Siderlrgica Nacional, Companhia
Vale do Rio Doce e de varios colegas. Quanto as ilustracbes graficas utili-
zamos varias de nossa autoria e de Jean Demangeon (Boletim Geografico
n? 184) e de Dagoberto Drumond (Boletim Geografico n® 183).

Agradecemos as entidades e colegas que colaboraram neste nosso esforgo,
bem como a Sylvio Froes Abreu, Othon Henry Leonardos, José Setzer, Alberto
Filkstein e César Teixeira que gentilmente leram os originais.

Acreditamos ter atingido, modestamente, os nossos objetivos, pois cada
edigdo constitui um estimulo para o aprimoramento das definicées e do
contetdo explicativo de cada termo.



ANTONIO TEIXEIRA GUERRA nasceu no Rio de Janeiro a 9
de setembro de 1924. Fez o seu curso ginasial no Colégio Inde-
pendéncia — 1936-1940, tendo ingressado na Faculdade de Filoso-
fia da Universidade do Brasil no ano de 1942, onde se licenciou em
Geografia e Histéria no ano de 1945, Entrou para o Conselho
Nacional de Geografia no ano de 1945, Contemplado com uma
bolsa de estudos, fez varios cursos de especializagdo em Geografia
na Universidade de Paris, nos anos de 1947 a 1949. No ano de 1949
estagiou no Instituto Francés da Africa Negra, percorrendo o oeste
africano, o sul do deserto do Saara até a Guiné Portuguesa. Partici-
pou de varios congressos, tais como o XVI, XVIl, XVl e XIX Con-
gressos Internacionais de Geografia realizados respectivamente em
Lisboa em 1949, em Washington em 1952, no Rio de Janeiro em 1956,
e em 1960 em Estocolmo, fazendo parte da delegagao brasileira;
Xl Congresso Brasileiro de Geografia, realizado em Porto Alegre
em 1954, onde foi primeiro secretario da Comissao de Geografia
Fisica; | Congresso Brasileiro de Gebgrafos realizado em Ribeirao
Preto, em 1954; | e Ill Reunides Pan-Americanas de Consulta sobre
Geografia realizadas, respectivamente, no Rio de Janeiro em 1949
e em Washington em 1952, como assessor-técnico da delegagao
brasileira e representante do IBGE no X Congresso Brasileiro de
Geologia. Diplomado pela Escola Superior de Guerra em 1961.
Defendeu tese de Doutor em Ciéncias e Livre Docente de Geogra-
fia do Brasil na Universidade do Estado da Guanabara em 1967.
Tomou parte ativa em varias Assembléias-Gerais da Associagao
dos Gedgrafos Brasileiros da qual fez parte como sécio efetivo



desde 1951. Foi colaborador assiduo dos periddicos do Conselho
Nacional de Geografia, tendo mais de 50 artigos publicados e
varios livros. '
Professor de Geografia de varios Cursos de Aperfeicoamento
~ do Ensino de Grau Médio e de Cursos de Informagao, promovidos
pelo CNG/IBGE. .

Professor de Geografia da Universidade Federal Fluminense.

A 1.9 de outubro de 1968 faleceu Anténio Teixeira Guerra com
44 anos de idade, uma vida curta, mas toda ela dedicada ao
desenvolvimento da ciéncia geogréfica.



TRABALLHOS PUBLICADOS
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I — Livros
“Estudo Geogrifico do Territério do Amapd” — Biblioteca Geogrifica Brasileira. Pu-
blicacdo n.° 10 da Série A “Livros”, Conselho Nacional de Geografia — IBGE, Rio
de Janeiro — 1954,

“Estudo Geografico do Territério do Acre” — Biblioteca Geografica Brasileira. Pu-
blicagio n.° 11 da Série A “Livros”, Conselho Nacional de Geografia — IBGE, Rio
de Janeiro — 19755.

“Estudo Geogréfico do Territério do Rio Branco™” — Biblioteca Geografica Brasileira.
Publicagio n.° 13 da Série A “Livros”, Conselho Nacional de Geografia — IBGE,
Rio de Janeiro — 1957.

“Geografia do Brasil” — Vol. I — “Grande Regifio Norte” — Organizador e autor de
vérios capitulos — IBGE — 1959.

“Paisagens do Brasil” — Conselho Nacional de Geografia — IBGE, Rio de Janeiro,
1861 — I Parte — O meio fisico e suas.repercussdes na paisagem cultural (6 capitulos).

“Enciclopédia dos Municipios Brasileiros” — II volume — colaboragio no capitulo do
relévo e legendas de fotografias. :

“Enciclopédia dos Municipios Brasileiros” — VI volume — colaboragio no capitulo do
relevo e na economia da zona sul do Espirito Santo.

“Enciclopédia dos Municipios Brasileiros” — VII volume — colaboragio no capitulo
do relevo.

“Enciclopédia Delta — Larousse” — Organizador e colaborador da parte referente a
Geografia do Brasil — Vol. I — vérios paises da América do Sul — Vol. II.

“Atlas do Brasil” — Conselho Nacional de Geografia ~ 1959, Comentérios dos mapas:
relevo e atividades econémicas da Grande Regiio Norte e relevo do Brasil.

Vérios verbetes da “Enciclopédia Barsa”.

Recursos Naturais do Brasil (Conservacionismo) — Biblioteca Geografica Brasileira.
Publicagio n.® 25 da Série A “Livros”, Instituto Brasileiro de Geografia — Fundagdo
IBGE ~ 2. Ed. 1978. ' ’

IT — Artigos

“O vale do Pamnaiba e as cidades-centro de transportes” — Revista do Com.ércio, ano II,
10 — 1948.

“Terragos marinhos” — Bolétim Geogréfico, ano VII, n.° 82 — 1950.

“O estudo das fotografias aéreas e o auxilio ao combate do complexo patogénico nas
regies intertropicais” -- Boletim Geogréafico, ano VIII, n° 86 — 1950.
“Formagio, evolugio e classificagio dos solos. Solos tropicais” — Boletim Geogréfico,
ano VIII, n.° 88 — 1950.

“As variagbes do nivel do mar depois do Plioceno ¢ métodos de estudo” — Boletim
Geogréfico, ano VIII, n.° 90 — 1950.

“Apreciagbes sobre o valor dos sambaquis como indicadores de variacdes do nivel dos
oceanos” — Boletim Geografico, ano VIII, n.° 91 — 1950,

“Litggal da Africa Ocidental” — Boletim Carioca de Geografia, ano III, n°" 2 e 3
— 1950.
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“Contribui¢io da geomorfologia ao estudo dos sambaquis” — Boletim Carioca de Geo-
grafia, ano III, n.° 4 — 1950.

“Contribuicio ao estudo da geomorfologia e do quaternirio do litoral de Laguna
(Santa Catarina)” — Revista Brasileira de Geografia, ano XII, n.° 4 — 1950.
“Variagdes do nivel do mar ao longo do litoral da Africa Ocidental Francesa” — Tese
apresentada 4 V Assembléia Geral Ordindria da Associagio dos Gebgrafos Brasileiros,
realizada em 1950 e aprovada. Anais da Associagio dos Gedgrafos Brasileiros, vol. IV,
tomo I — 1949-1950.

“Notas geogrificas de uma viagem pelo oeste africano” — Boletim Geografico, ano VIII,
n° 95 — 1951.

“Processo de alteragio dos sedimentos e das rochas. Laterizagio” — Boletim Geogré-
fico, ano IX, n.° 98 — 1951.

“Nogbes gerais sobre as relagbes entre rochas, solos e climas” — Boletim Geogréfico,
ano IX, n.° 102 — 1951.

“Reflexdes em torno de uma geografia da laterizagio” — Boletim Geogréafico, ano IX,
n.° 103 — 1951.

“Notas sobre a alteracio dos granitos e formagio de alguns tipos de solo” — Boletim

_Geogrifico, ano IX, n.° 105 — 1951.
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“Alguns asPrectos geogrificos da cidade do Rio Branco e do Nucleo Colonial Seringal
Empresa (Territério do Acre)” — Revista Brasileira de Geografia, ano XII, n.® 4 —
1951.

“Nota sobre alguns sambaquis e terragos do litoral de Laguma (Santa Catarina-” —
Tese apresentada 4 VI Assembléia Geral Ordiniria da Associagio dos Gedgrafos Bra-
sileiros realizada em 1951 e aprovada. Anais da Associagio dos Gedgrafos Brasileiros
— Vol. V, tomo I — 1950-1951. Artigo transcrito no Boletim Paulista de Geografia,
n° 8 — 1951. )
“Importincia da alteragdo superficial das rochas” — Boletim Geogréfico, ano X, n.° 106
— 1952.

“Importincia da laterizagio para as construgbes feitas pelos engenheiros de obras
ptblicas na faixa costeira do Amap4d” — Boletim Geografico, ano X, n.° 107 — 1952.

“Alguns aspectos do territério federal do Amapé” — Boletim Geogrifico, ano X, n.° 108
— 1952.

“A moderna Geografia no Brasil” — Boletim Geografico, ano X, n° 109 — 1952.
“Notas sobre o resultado de quatro anilises de laterito encontrado no territério federal
do Guaporé” — Boletim Geogréfico, ano X, n.° 110 — 1952.

“Consideragbes concernentes as regides tropicais” — Boletim Geogréfico, ano X, n.° 111
— 1952.

“Contribui¢do ao estudo da geologia do territério federal do Amapd™” — Revista Brasi-
leira de Geografia, ano XIV, n.° 1 — 1952.

“Formacio de lateritos sob a floresta equatorial amazdnica (Territério Federal do

Guaporé)” — Tese apresentada a0 XVI Congresso Internacional de Geografia realizado
em Washington em 1952 — Revista Brasileira de Geografia, ano XIV, n° 4 — 1952.

“A populagio do territério federal do Amapi e a imeortﬁncia das atividades econd-
micas na sua distribuicio” — Tese apresentada ao XVII Congresso Intgrnacional de
Geografia realizado em Washington em 1952. Publicagio avulsa da Imprensa Oficial
do Territério do Amapé — 1952.

“Laterizagio das rochas e solos do territério federal do Amap4” — Tese apresentada
ao XVII Congresso Internacional de Geografia realizado em Washington em 1952.
“Aspectos geograficos gerais do territério federal do Guaporé” — Boletim Geogrifico,
ano XI, n.° 112 — 1952.

“Notas sobre as zonas econdmicas do territério federal do Acre” — Boletim Geogréfico,
ano XI, n.° 115 — 1953.

“Observagdes geograficas do territério federal do Guaporé” — Revista Brasileira de
Geografia, ano XV, n.° 2 — 1953. )
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'AsTctos geograficos do temitério federal do Acre” — Revista Brasileira de Geografia,
ano XVI, n° 2 — 1954.

“Elaboracio de um diciondrio geografico”” — Revista Brasileira de Geografia, ano XVI, -
n® 3 — 1954,

“Ilhas Soares” — Boletim Geogrifico, ano XII, n.° 122 — 1954.

“Ocorréncia de lateritos na bacia do Alto Purus (territério federal do Acre)” — Tese
apresentada ao XI Congresso Brasileiro de Geografia, realizado em Porto Alegre em
1954 e aprovado para publicagio nos Anais — Revista Brasileira de Geografia, ano XVII,
n°1 — 1955.

“Nota sobre al sambaquis da cidade de Niterdi” — Anais da Faculdade Flumi-
nense de Filosofia, 1954.

“Notas sobre a pecudria nos campos do Rio Branco” — Boletin Geogrifico, ano XII,
n.° 123 — 1954.

“Notas sobre as habitagdes rurais do territério do Rio Branco” — Boletim Geogrifico,
ano XIII, n.° 125 — 1955.

“Notas a propésito dos depésitos conchiferos de Séo Lourenco, Boa Vista e Chécara do
Vintém (Niteréi), Estado do Rio de Janeiro” — Boletim Geografico, ano XII, n.° 126
— 1955. ’

“SugestGes para os novos curriculos de Geografia das Faculdades de Filosofia” ~
Boletim Geogrifico, ano XIII, n.° 127 — 1955.

“A Rodovia Plicido de Castro e sua importincia no povoamento e na colonizagio da
regifio (territério federal do Acre)” — Revista Brasileira de Geografia, ano XVI, n.° 4
— 1954.

“Ocorréncia de lateritos na bacia do Alto Purus” — Revista Brasileira de Geografia,
ano XVII, n° 1 —~ 1955.

“Os lateritos dos campos do Rio Branco e sua importincia para a Geomorfologia” —
Revista Brasileira de Geografia, ano XVII, n.? 2 — 1955.

“Geografia dos territérios federais brasileiros” — Stmulas das aulas do- Curso de Férias
para Aperfeicoamento de Professores do Ensino Secundério — Curso de Geografia ~
1954.

“Sugestdes de programas de Geografia do novo curriculo das faculdades de Filosofia™
— Boletim Geografico, ano XIV, n.® 131 — 1956.

“Elementos do relevo e do litoral: hidrografia® in: “Elementos de Geografia e Carto-
grafia” pags. 271/285 — Separata do “Boletim Geografico”, ano XVII, n.° 155 —
1960.

“0 ensino da Cartografia ¢ da Geografia Fisica através do filme” in: “Boletim Geo-
grafico”, ano XVIIY, n.° 157 — 1960.

“Introdugdo & Geomorfologia” in: “Boletim Geogréfico”, ano XIX, n.° 1960 — 1961.
“Viagexsn de estudos — Informages sobre a Amazdnia” — Escola Superior de Guerra
— 1955.

“Aspectos geograficos do territdrio do Rio Branco” — Revista Brasileira de Geografia,
ano XVHI, n.° 1 — 1956.

“Aspectos Geograficos do Sudeste do Espirito Santo” — Revista Brasileira de Geografia,
ano XIX, n.® 2 — 1957.

“Notas sobre o palmito em Iguape e Cananéia” — Revista Brasileira de Geografia,
ano XIX, n!° — 1957.

“Subsidios para uma nova divisdo politica do Brasil” — Revista Brasileira de Geografia,
ano XXII, n° 2 — 1960

“Situaciio da estrutura econémica do Brasil (Regiio Amazfnica)” — Tese apresentada
na Escola Superior de Guerra.

“Significado geomorfolégico do sambaqui de Sernambetiba” — Revista Brasileira de
Geografia, ano XXIV, n.° 4 — 1962,
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III — Artigos em Lingua Estrangeira

“Terrasses de la rive gauche de I’embouchure de I’Amazone et du littoral de I'Amap4
— pég. 16, grificos e 1 carta fora de texto: Publicagio do “Laboratoire de Geomorpho-
logie” da “Ecole Pratique des Hautes Etudes de Paris”.

“Terrasses et “pointer” dans I'lle de Marajé” in: — “Premier rapport de la comission

ur l'etude e la correlation des niveaux d’erosion et des surfaces d’gplanissement
autour de Iatlantique” (Recherche en Amérique du Sud) — pégs. 65/69. Union
Geographique Internacionale (1956).

IV — Comentdrios

“L’homme et le Sol” de Henry Pratt — Boletim Carioca de Geografia, ano III, n° 4
— 1950.

“Fotogiafias aéreas” de Paul Chambart de Lauwe - Boletim Geogréfico, ano IX,
n’ 99 - 1951. )

“A propésito da Revista de Geomorfologia Dinamica” — Boletim Geogréfico, ano IX,
n.° 101 — 1951.

“Degradacio dos solos da Guiné Portuguesa” de A. Castro — Boletim Geogréfico,
ano IX, n,° 103 — 1951.
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AA — Denominagic regional, usada pelos indigenas do Havai, para os derrames de lavas
consolidadas formando uma superficie constituida de material semelhante 4 escéria e frag-
mentado em blocos. Quando essa superficie é levemente enrugada, semelhante a macos ge
corda, chama-se lava cortada; porém cortada por algumas fendas denomina-se pahochoe.
O vulcanismo havaianc é de lavas basicas, nic havendo explosdes.

ABA — parte mais baixa de uma montanha ou de um anticlineo, nio devendo ser confundida
com os flancos de uma montanha. Esse termo é usado apenas nas descricdes de paisagens
e qualitativamente, sem maiores precisbes cientificas. Ex.: aba da serra, aba do anticli-
neo; aba do morro; aba do cone vulcinico etc.

ABAIXAMENTO DA COSTA — vide movimento da costa.
ABALO SISMICO — o mesmo que sismo ou terremoto (vide).

ABAULAMENTO — termo usado em geomorfologia com o sentido descritivo, de relevo
acidentado com a forma de domo (vide), considerando ou nido uma estrutura dobrada.
No primeiro caso diz respeito apenas ao aspecto da topografia, enquanto no segundo caso
considera a estrutura gerada pela movimentagio tectonica. Os abaulamentos podem ser
produzidos também pela intrusdo de batdlitos, lacélitos ou mesmo por um movimento epi-
rogénico. Neste ultimo caso tem-se geralmente um arqueamento (vide).

“ABERS” — termo regional de origem céltica, usado na Bretanha (Franga), para designar os
estudrios que se sucedem na costa alta de falésias, com promontérios agressivos.

ABIGARRADA (rocha) — que apresenta cores variadas, O mesmo que variegada. Como
exemplo podemos citar as argilas variegadas da série Barreiras, ou ainda as argilas abi-
garradas da bacia tercidria de Sdo Paulo.

ABIME — o mesmo que aven (vide) ou algare (termo usado em Portugal).

ABIOTICO — o mesmo que 6zdico, isto é, periodo da histéria fisica da Terra, cuja vida é
desconhecida.

ABISMAL — o0 mesmo que abismo ou abissal (regido) (vide).

ABISMO — termo descritivo usado em geomorfologia continental e submarina para designar
grandes profundidades ou penhascos. Tem funcio qualitativa numa descri¢gio. Os abismos
submarinos sio também chamados fossas submarinas (vide). Na linguagem do excursio-
nista o abismo corresponde a despenhadeiro. Na terminologia carstica é uma chaminé, ou
conduto muito profundo.

ABISSAL (depésito) — depésito marinho localizado a uma profundidade superior a 1000
metros. A subdivisio dos sedimentos — vasas — é dada pela vasa de globigerinas, diato-
miceas, radiolarios e argilas vermelhas (vide) ou argilas das grandes profundidades.



ABISSAL (regifio) — corresponde aos abismos submarinos onde. as profundidades sio su-
periores a 5000 metros. Esta regido morfolégica da geografia do fundo dos mares equivale
a uma area total de 3% dos oceanos (vide hadal).

ABISSAL (rocha) — denominagio dada Xor Brogger as rochas eruptivas, ou methor, in-
trusivas, consolidadas a grande profundidade, sendo também sinénimo de pluténicas (vide).

ABISSAL (sedimento) — material acumulado nas grandes profundidades dos oceanos.
(Vide abissal, depbsito).

ABISSAL (zona) — denominagio dada pelos biogedgrafos i parte profunda dos oceanos,
com seres vivos diferentes da zona nerftica, batial e hadal (vide).

ABISSO — nome proposto por A. Brongniart, porém pouco usado, para designar os depé-
sitos formados na zona mais profunda dos mares. O mesmo que regido abissal e hadal.

(vide).

ABLACAO — conjunto de processos que iniciam o transporte dos detritos das rochas
(vide transporte). Analisando com rigor, observamos que a agolap&o é o mesmo que erosdo,
no sentido restrito de destruicio das formas do relevo pelos agentes exodindmicos ou
mais propriamente de transporte do material meteorizado. A ablagéo é sinénimo de des-
nudagdo (vide). Em glaciologia o termo ablagdo fica restrito 4 reducio da prépria massa
glacidria, por efeito da evaporagio e fusio. Numa geleira tem-se: a) zona de alimentagdo;
b) zona }): ablagao.

ABLACAO PLUVIAL — trabalho erosivo de carregamento de solo e rochas decompostas
pelas 4guas das chuvas, o mesmo que pluvierosdo (vide).

ABRA — pequena enseada com bastante fundo, constituindo uma miniatura das angras e
dos golfos. Termo descritivo usado pelos geomorfélogos.

ABRASAO — nome dado por Richthofen ao trabalho destruidor do mar na zona_ costeira.
Nos abruptos escarpados das falésias melhor se pode observar o trabalho de destruicdo
realizado pelas vagas e correntes. A abrasio se faz por solapamento da base, ocasionando
desmoronamentos sucessivos. Embora o termo abrasdo tenha sido usado no inicio para
designar o desgaste produzido pelo mar, hoje engloba todas as ages exodinimicas: fluvial,
eblica, glacial, pluvial etc.

ABRASAO MARINHA — o mesmo que abrasdo (vide) feita pela 4gua do mar.

ABRASIVO — material que produz desgaste por choque ou atrito. Os abrasivos sio muito
utilizados na indistria e entre eles podemos citar: diamante, quartzo, silex, granada etc.

ABROLHO OU ESCOLHO — acidente do relevo submarino constituindo um rochedo que
por vezes aflora préximo aos litorais formando ilhas. Também podem aparecer no leito
dos rios os “escolhos”, formando pequenas corredeiras. O termo abrolho é mais comumente
usado para os pequenos pices ou afloramentos de rochas, que aparecem junto aos litorais
e que ficam 3 flor digua, exemplo: parcel dos Abrolhos, no Estado da Bahia.

ABRUPTO — termo de natureza qualitativa, muito usado em geologia e geomorfologia para
descrigio da paisagem fisica, onde aparecem escarpamentos. Os abruptos sdo encontrados
com mais freqiiéncia nas regides montanhosas, no litoral do tipo falésia etc.

ABSORCAO DA AGUA — diz-se quando as gotas de &gua das chuvas ficam retidas na
camada superficial do solo. A 4gua passa a infiltrar-se por efeito da gravidade, se o solo
e o subsolo sdo porosos; caso contririo, as novas porgdes de 4gua caidas engrossardo ©
lengol de escoamento superficial. Este tipo de escoamento das 4guas sé se verifica, por
conseguinte, quando a precipitagio fluvial for superior & capacidade de absorgao e de
infiltragdo.

ACADIANA — revolugio orogenética que ocorreu no Devoniano da América do Norte.

ACAMADA — termo pouco usado para designar rochas sedimentares (vide).
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ACAMAMENTO — vide estratificagdo.
ACAMAMENTO (plano de) — o mesmo que plano de estratificagio

(vide).

ACANALADURA — termo usado também com o mesmo sentido de cane- /
lura (vide), ou ainda como sulco, 3 semelhanca de canal horizontal,

cavado pela abrasdo marinha ao atacar o sopé de uma falésia (Fig. 1A). Fig. 1

Neste trabalho de desgaste o mar produz, na zona do estrio, isto é, na faixa de oscilagio
das marés, um rego ou sulco chamado de nicho pelos ingleses, e de encoche pelos franceses.

Essas acanaladuras no litoral s@o muito importantes para os geomorfélogos, pois, quando
estes sulcos cavados nas rochas sio encontrados a vArios metros acima go nivel do mar
atual, ou se ao contririo as sondagens submarinas revelarem formas semelhantes submersas,
estas indicam imediatamente movimentos de oscilacio do nivel das terras e das dguas no
decorrer dos diversos periodos geolbgicos.

ACAUSTOBIOLITO — rochas sedimentares de origem orginica ndo combustiveis que fazem
parte do bidlito, segundo a denominacio dada por Potonié; ex.: calcirios formados por
corais ou lamelibrinquios, vasas de globigerinas etc.

ACAVALAMENTO — diz-se das dobras em que um dos flancos fica sobre o outro nio
implicando necessariamente na existéncia de carreagdo. Todavia, nas dobras. acavaladas
(chevauchés) verifica-se um deslocamento importante do compartimento superior.

O acavalamento se d4 algumas vezes com um recobrimento quase completo dos ter-
renos mais recentes sob terrenos mais antigos, como é freqiiente nas cadeias dos Alpes,
Pirineus, Andes, Rochosas e Himalaia.

ACELERADA (erosio) — o mesmo que erosdo biolégica (vide).

ACESSORIOS (constituintes) — minerais acessérios que revelam certos caracteres da crista-
lizacio da rocha, mas que nio servem para definir o seu tipo, como os chamados minerais
essenciais. Existe uma categoria de minerais. acessérios chamados de acessérios auxiliares
ou ocasionais. Nos depésitos sedimentares os minerais acessérios aparecem em escassa quan-
tidade, menos de 2%.

ACIDA (rocha) — categoria de rocha que possui grande porcentagem de silica. Existe
uma classificagio das rochas, inteiramente baseada na proporgio de silica. As rochas deidas
possuem mais de 65% de silica, tém coloragio clara e no que se refere 4 decomposicio, ofe-
recem maior resisténcia 4 hidratacfio; as neutras contém de 52 a 65% de silica; as bdsicas
de 45 a 52% e as ultrabdsicas, menos de 45%. As rochas 4cidas sio geralmente claras
(leucocraticas) enquanto as basicas sio escuras (melanocriticas).

A acidez é de grande importincia no estudo da erosio diferencial, no tipo de alteragio
das rochas e na formacio dos solos. Quando rochas 4cidas se intercalam com rochas bésicas,
estas iltimas resistem menos 4 erosio que as primeiras. As oxidagdes, ou melhor, a laterizagio
das rochas se faz mais rapidamente nas ricas em elementos ferromagnesianos (rochas ba-
sicas) que nas silicosas (4cidas). A prépria espessura da camada decomposta serd maior
nas 4reas de rochas basicas que sobre as rochas cidas. A natureza e a espessura dos solos
também estio em funcio da acidez da rocha primitiva. Nos casos acima apontados consi-
deramos sempre as rochas submetidas a um mesmo tipo de clima para podermos comparar
a importdncia desse fator. Pode-se dizer, por conseguinte, que a acidez de uma rocha é
definida pelo teor de silica, superior ao necessério para formar os feldspatos, dando apare-
cimento ao quartzo livre. A familia dos granitos é a mais rica em silica, isto é, a mais acida
das familias de rochas, em oposicio a familia dos peridotitos, que é a mais pobre em silica,
sendo por isto a mais bésica das familias de rochas, isto é, rica de ferro e magnésio.

ACIDENTE DO RELEVO — denominagio usada para qualquer forma de relevo que ofereca
contrastes com outras que lhe estio préximas. Quando os desnivelamentos sio fortes e
constantes, costuma-se denominar a paisagem assim descrita de: regido acidentada, relevo
acidentado ou terreno acidentado etc. Estas expressbes tém apenas valor descritivo e sdo
mais usadas pelos geégrafos do que pelos geélogos.



ACIDENTE GEOGRAFICO — o mesmo que acidente do relevo (vide). Deve-se, no en-
tanto, salientar as formas topograficas que interessam apenas no plano horizontal, isto é,
?15 articulagdes (vide) e as que dizem respeito ao plano vertical ou acidentes propriamente
itos.

ACIDENTE TOPOGRAFICO — o mesmo que acidente do relevo (vide).

ACIDO (solo) — contém um pH baixo. A acidez de uma solucdo é expressa pela relacdo
do ntimero de fons de hidrogénio que a mesma contém. O criador da escala do pH, o
dinamarqués Sorensen, partinu do estudo da 4gua quimicamente pura e, num total de
555 000 000 de moléculas, verificou que continha apenas uma dissociada e constituida de
H e OH. O cilculo baseado sobre o peso molecular da Aagua permitiu encontrar em
10 000 000 de litros d’dgua 1 grama de ions de H. A concentragdo é, neste caso, indicada
da seguinte maneira: 1/10 000 000 ou 0,000 000 1, Esta maneira pouco pratica de exprimir
a concentragio de jons de H e OH com uma série de zeros, levou Sérensen a indicar o
pH pelo nimero de algarismos correspondentes aos que seguem depois da virgula. No caso
da 4Agua pura vimos que hi 7 algarismos e neste caso diz-se que o seu pH ¢é igual a 7.
O estudo do pH dos solos é de capital importincia para a agricultura, pois quanto mais
alto o pH mais alcalino é o solo, e quanto mais baixo, tanto mais acido. O pH igual a 7
corresponde a um meio neutro, isto é, os solos nio sdo nem 4cidos nem basicos. A escala de
acidez vai de 0 a 14 e os solos cujo pH ¢ inferior a 4, correspondem a solos muito
4dcidos e os superiores a 10, muito alcalinos. Os dois extremos, isto é, a acidez e a
alcalinidade sdo elementos nocivos & agricultura e necessitam de corretivos, como o calecario
e o enxofre, respectivamente para a acidez e para a alcalinidade. Grande parte dos solos bra-
sileiros sio muito 4cidos, constituindo um problema o seu aproveitamento agricola.

ACLINICA - diz-se da camada de rocha que se apresenta na posi¢io horizontal (vide
mergulho).

ACLIVE — o contririo de declive (vide); é a inclinagio de um trecho de uma_super-
ficie que pode ser uma encosta de morro, o reverso de uma cuesta, a vertente de uma
serra etc. O aclive ¢ geralmente forte nas regies montanhosas e fraco nas regides planas
ou pouco acidentadas. E expresso em porcentagem ou em graus. Podemos dizer por conse-
guinte que o aclive é uma inclinagiao do terreno considerada, no entanto, de baixo para
cima.

ACOMODACAO SUBAEREA — ¢ o deslizamento de rocha numa superficie inclinada, de-
vido 3 acfo da gravidade e das camadas que ficam por baixo, que funcionam como
Jubrificantes, dando como conseqiiéncia deformacgtes, brechas ete.

ACOMODACAO SUBAQUOSA — trata-se dos detritos depositados num plano clinado pré-
ximo ao limite de 4ngulo de repouso. Este repouso quando rompido provoca desliza-
mentos (vide).

ACROGRAFIA — denominagio que se usava antigamente para a parte da geografia es-
tereogrdfica (vide) que se ocupava do estudo dos cabos. Hoje tal expressdo estd comple-
tamente abandonada.

ACUMULACAO — o mesmo que sedimentagdo (vide).

ACUMULACAO DE AREIA — diz-se do depdsito de grios de quartzo incoerentes, como
nas dunas, praias etc (Fig. 2A).

ACUMULAGAO DE BLOCOS — diz-se do depdsito de blocos de desmoronamento que
surgem nos taludes (vide) ou mesmo em cursos d’4gua de regime torrencial.

ADAPTACAO — concordincia das formas topograficas, com a_estrutura geolégica. Em
certos casos, pode-se ter uma adaptacio apenas da rede hidrografica a estrutura, enquanto
que as formas de releve nio apresentam tais concordéncias.

ADIAGNOSTICAVEL — diz-se de um mineral cuja identificagio torna-se impossivel.
mesmo com 0 uso de microscpio de alta poténcia.
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AGENTES FISICOS — o mesmo que agentes de erosdo (vide).

AGLOMERADO — rochas heterogéneas constituindo verdadeiras brechas vulcanicas, nas
quais aparecem bombas, lapili, cinzas, lavas, etc. Os aglomerados ndo devem ser confun-
didos com os conglomerados, pois os primeiros sido ge origem vulcinica, enquanto os
segundos sio de origem sedimentar. Alguns separam os aglomerados dos conglomerados,
dizendo que os primeiros sdo constituidos apenas de fragmentos de rochas eruptivas, e os
segundos apenas de rochas detriticas.

AGMATITO — ¢ um tipo de migmatito (vide) onde os componentes mais antigos formam
blocos angulares, subangulares e até mesmo arredondados.

AGNOTOZOICA (era) — nome dado ao tempo geolégico dos dois periodos: Arqueano e
Algonquiano. A era Agnotozdica (vida desconhecida) é também chamada de era Azdica
ou Primitiva.

AGRADACAO DO RELEVO — diz-se da acumulagio de sedimentos nas zonas de depres-
soes relativas, que torna a superficie da litosfera mais uniforme. As formas de agradagdo
dizem respeito a formas de relevo de acumulacdo e, como exemplo, temos as planicies; en-
quanto que as formas de degradagdo estio ligadas ao desgaste provocado pelos agentes
exodinimicos (Fig. 4A).

AGREGADO — o mesmo que conglomerado (vide).

AGUA — é um composto quimico formado de dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio
(H,0). A 4gua constitui uma unidade de medida de densidade e a escala termométrica
centesimal (Celsius) se baseia no seu ponto de solidificagdo 0° e de ebuligao 100°C.

Do ponto de vista geolégico e geomorfolégico a 4gua constitui, incontestavelmente, o
principal agente de destruigo, isto é, de erosio dos continentes. Devemos ainda ressaltar
que as Aguas correntes nio sdo puras, pois trata-se de uma dissolucio aquosa de vérios
sais, 4cido carbdnico e matérias orgdnicas. Assim este trabalho é feito principalmente através
da 4gua que escorre, quer sob a forma de lencol difuso quer sob a forma concentrada (rios).
Além do trabalho feito pela 4gua de escoamento superficial, devemos considerar o realizado
pelas 4guas de infiltragio. Todavia o trabalho da erosdo vai depender ainda do clima, e
também do solo, com a sua constituicio geolégica e a sua forma topografica. De um lado
temos, pois, a forca que age e, de outro, a resisténcia oposta a essa forga.

As 4guas estio em constante circulagio, estando presentes tanto na atmosfera sob a
forma de vapor, quanto na superficie do solo sob a forma liquids, ou mesmo no interior
do subsolo, constituindo lengdis aqiiiferos. Trés sio as partes que integram o ciclo hidro-
légico (vide): 1 — Agua de evaporagio; 2 — Agua de infiltragdo; 3 — Agua de escoamento
superficial.

As dguas de evaporagio tém grande importincia, ndo s6 para o estudo do clima, como
também na alteracio das rochas (decomposicio quimica). Por ocasifo das precipitagbes
pluviais verifica-se que uma parte das 4guas pode nio chegar ao solo, evaporando; cons-
titui a umidade; outra se escoa e, finalmente, a que se infiltra, vai formar o lengol sub-
terrineo.

Em determinadas condigées, devido a inclinagio e impermeabilidade do terreno, vio
se formar constantemente as 4guas de escoamento superficial que produzem os maiores
desgastes, erodindo o solo, produzindo ravinas ou vogorocas (vide), ou mesmo os rios (vide).

A aciio direta ‘da dgua da chuva é dupla, pois, realiza simultaneamente uma agdo
fisica e quimica. Aglomera as poeiras e particulas soltas, cava regos e sulcos nas argilas
tenras, embebe as rochas permeaveis, favorecendo nas regides de clima temperado as eAadas.
A 4gua das chuvas dissolve as rochas soliveis e ataca o calcirio gragas ao ghs carbénico
que contém em dissolugio.

Quando as chuvas sio abundantes os_elementos soliveis do solo desaparecem, e muitos
éxidos sio transformados.em hidréxidos. E é & presenca do 6xido de ferro que se deve a
cor vermelha das rochas de certas regides desérticas — rubefagdo (vide).

Os efeitos das 4guas das chuvas sobre a superficie da Terra estio em fungdo dos
seguintes' fatores: .

A — Diferentes tipos de clima: a) equatorial — predominio da decomposi¢io quimica;
b) tropical — decomposi¢io quimica e desagregagio mecanica; c) temperado — erosdo
normal (erosio ﬂuvials)?

8



No tocante ao item clima nio podemos deixar de assinalar sua grande importincia
para explicar os efeitos das dguas de infiltracdo e das dguas correntes superficiais, desa-
gregando, decompondo, erodindo, dissolvendo e lavando a superficie das rochas e dos solos.

Considerando, por exemplo, uma regifo equatorial de superficie mais ou menos plana,
onde h4 uma grande precipitacio durante todo o ano, vamos observar o predominio da
decomposigio quimica. Nas regifes tropicais onde h4 duas estagées bem marcadas, a chu-
vosa e a seca, o efeito das aguas da chuva serid intenso numa parte do ano e menor na
outra, onde temos a preparagio do material feita pela insolagio — desagregacio mecénica.
Quando esta predomina, as rochas se diaclasam ou se fraturam, e na época das chuvas a
dgua se infiltra levando consigo fragmentos e materiais em dissolugio que produzirdo a
decomposigio quimica.

Nas regides temperadas onde as qua%ro estagdes do ano sio bem definidas temos a
realizagio do que chamamos erosdo normal (vide).

B — Volume do relevo e condi¢des topogrdficas: a) montanhas; b) planaltos; ¢) pla-
nicies; d) bacias de acumulagio.

Nas regiées montanhosas a acdo das 4guas da chuva é considerdvel constituindo as
enxurradas (vide) e as torrentes (vide). H4 uma grande massa que se desgasta por causa
dos fortes declives. Nestas regides a 4gua leva pouco tempo para se infiltrar; o lengol
superficial, portanto, corre com rapidez, produzindo um forte desgaste. Nas regies de
planalto este desgaste se apresenta mais forte nas bordas. A erosdo no topo do planalto é fraca
e nas escarpas é mais acentuada, surgindo as vogorocas e ravinas. Nas planicies o trabalho
da erosio ¢é relativamente fraco, porque os rios sio de fraca declividade e escavam com
pouca forca o perfil longitudinal.

Nas regides de depressdes relativas — bacias de acumulagdo — as 4guas das regiGes
vizinhas se acumulam e depositam ai os detritos que foram carregados em suspensio.

a) rocha si
C — Natureza do material: b) rocha alterada
¢) solo

A natureza do material que constitui a superficie do globo terrestre’ tem grande
importancia“na explicagio da resisténcia ou da permeabilidade que os diferentes tipos de
rochas e solos podem oferecer 3s 4guas de infiliragio ¢ de escoamento superficial. Natural-
mente ndo se pode estudar a importincia da natureza das rochas sem se levar em conside-
ragio os outros fatores, como relevo, tipos de clima e a cobertura vegetal.

Todas as rochas sdo mais ou menos permeaveis; mesmo o granito, que di a impressdo
de ser impermeével, permite a infiltragio da 4gua. O trabalho das Aguas sobre as rochas
vai depender do estado das mesmas: sd@ ou viva — rocha que ndo sofreu alteragio; podre ou:
alterada — rocha que sofreu alteragiio (decomposta).

Nos grandes macigos de sienitos, granitos, etc., as dguas das chuvas penetram com
extrema dificuldade; nas rochas de facil permeabilidade (areia, calcirios diaclasados) a
dgua da chuva se infiltra com rapidez, ao longo da prépria superficie (arenito) ou das
fraturas. '

Ainda no tocante s Aguas de infiltracio devemos distinguir as rochas que tém per-
meabilidade de origem, das que tém permeabilidade adquirida, e finalmente as imper-
medveis.

a) florestas

D — Cobert etal:
) opertura vegeta {b) campos

A cobertura vegetal constitui um dos elementos de grande importincia para explicar
os efeitos das Aguas correntes, no que diz respeito i erosio do solo, ou mesmo o ravina-
mento e a formacio de rios. Ao se estudar a importincia da cobertura vegetal no. tocante
as facilidades de reserva d’4gua no subsolo, ou no obsticulo oferecido 4 erosio das dguas
das chuvas, nio podemos deixar de levar em consideragdo os fatores topografia e natureza
das rochas. Nas regides de topografia plana, cobertas de florestas, nfo é possivel a formagio
de enxurradas, e o trabalho do lencol de escoamento se faz com dificuldade. J4 nas zonas
de campo, com certo declive, o trabalho de erosdo em lengol é mais facil.

AGUA ARTESIANA — i4gua surgente de aqiiifero cativo, ou ainda a que atinge a super-
ficie pela prépria pressio do lengol agqiiifero.

AGUA CAPILAR — vide dgua eddfica.



AGUA CONTINENTAL — Comumente considerada como dgus corrente (vide). No
entanto, os rios (vide) sdo na realidade apenas uma parte das 4guas continentais em estado
liquido, pois além das 4guas dos rios devemos destacar as dguas paradas e con({inadas, isto
é, os lagos. As fontes e as torrentes s&o também Aguas continentais. No estado sélido as
geleiras ou glaciares constituem outra parte das chamadas Aguas continentais. Na super-
ficie do globo, ocupando grande extensdo de sua 4rea, tem-se as dguas ocednicas (vide).

AGUA CORRENTE -- diz-se das 4guas que se movimentam na superficie dos continentes.
Em sentido restrito usa-se, algumas vezes, apenas referindo-se aos rios (vide) e forrentes
(vide), em oposigio as dguas trangiiilas que se referem aos lagos (vide).

As 4guas de escoamento sutperficial sdo indiscutivelmente as que realizam o trabalho
mais intenso de desgaste das formas de relevo proeminente. Simultaneamente devemos
também considerar o trabalho de depositacio feito pelas 4dguas correntes que ddo origem
a bancos, praias, deltas, planicies aluviais, etc.

No estudo das 4guas de escoamento superficial devemos considerar os seguintes itens:

1) formacio de torrentes — desbarranca-
a) escoamento superficial em lengol mentos — erosio fluvial.
ou difuso
2) formagdo de rios.

b) escoamento concentrado

a) O escoamento superficial das dguas em lenpol se processa quando a 4gua da
chuva escoa normalmente formando uma capa continua. O trabalho feito pelo lencol d’4gua
¢ um fator muito importante da erosio dos solos. Geralmente é imperceptivel e passa
despercebido mesmo aos que se ocupam com o cultivo do solo.

Apés cada grande chuva uma delgada pelicula do solo parte juntamente com o lengol
d’dgua. Dai a razdo por que os lavradores sentem o empobrecimento do solo e ndo percebem
o estrago’ continuado das 4guas das chuvas.

b) No escoamento superficial verifica-se a concentragio parcial do lengol d’4gua dando
origem a pequenos filetes d’dgua. Conseqiientemente haverd a abertura de sulcos ou regos,
dando origem a um pequeno ravinamento na superficie do solo e das rochas decompostas.

A agio do lengol de escoamento superficial é semelhante, em parte, ao trabalho feito
pelos rios. E, em certos casos de ravinamento, é praticamente idéntico o trabalho feito
pelas dguas das chuvas com o realizado pelos rios e neste caso pode-se falar na existéncia
de uma rede hidrogrifica em miniatura.

¢) No escoamento concentrado o trabalho das 4guas concentradas deixa na superficie
do globo as suas marcas mesmo que este seja peribdico como é o caso das torrentes ou
rios tempordrios.

As dguas de enxurrada podem dar aparecimento a pedras movedigas ou blocos osci-
lantes, as pirdmides de erosdo ou pirdmides de terra.

Quanto & formagdo das torrentes, devemos acentuar que foi 0 engenheiro Surell quem
primeiro estudou de modo cientifico as suas origens e evolugio examinando as torrentes
alpinas, no ano de 1840.

AGUA DE ADESAO — retencio de Agua e ibnios na superficie de particulas dotadas
de atividade coloidal (solo e rocha decomposta).

AGUA DE CRISTALIZAGCAO — Denominagio usada para a quantidade varidvel de 4gua
que as diversas substincias necessitam para a sua cristalizagio. CuSO.5H.O ¢é sulfato de
cobre cristalizado (contém 4gua de cristalizagio) (vide hidratagio). Deve-se ainda salientar
que ha sais hidratados de constituigio estivel, enquanto, outros, ao contririo, perdem facil-
mente a dgua de cristalizacdo (vide eﬂorescéncia%.

AGUA DE EMBEBICAO — diz-se da 4gua que, infiltrando-se entre os poros das rochas,
¢ capaz de elevar a superficie fredtica. No caso das areias, por exemplo, quando nio existe
dgua enchendo os poros nio hi coesdo entre os grios de quartzo.

No estudo da infiltragdo das 4guas deve-se comsiderar:
a — absorgio feita pelo solo
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NPT 1) permeabilidade de origem a) diaclases
b — infiltragao {2) permeabilidade adquirida b) juntas de estratificagdo

¢ — dissolugdo

d — eluviacio e iluviagdo
e — formacdo de lencéis agiiiferos 1) superficiais — fontes superficiais
2) profundos — fontes profundas

De modo geral, os gedgrafos se preocupam mais com as dguas correntes e seus efeitos
do que com as 4guas de infiltracio. Todavia a parte do ciclo hidrolégico que constitui as
aguas de infiltracao tem grande importincia nio s6 para a geografia fisica e pedologia,
como também para a geografia humana, lato sensu.

As 4guas de infiltragio vdo dar origem a fendmenos importantes de lavagem (lixiviagfio)
e dissolugdo de certos minerais, bem como constituir lengbis d’agua superficiais ou profundos
cujas 4guas poderdo servir para dar aparecimento a fontes naturais ou mesmo a pogos ar-
tificiais.

A captagio das Aguas subterrineas constitui, em certas areas, condigio indispensivel
para a sobrevivéncia da espécie humana. No Nordeste do Brasil, sabemos perfeitamente o
quanto é dificil a captagio de tais lengbis devido & exigiiidade do manto de decomposigao,
permitindo desse modo ‘que grande parte da dgua das chuvas se escoe pela superticie do
solo, enquanto uma parcela minima se infiltra. Também na regiio semi-irida do Senegal,
o problema de captacio de lengdis d’dgua subterrineos é grave. Os antigos colonizadores
franceses escavaram pogos profundos, is vezes da ordem dos 200 metros e mais, para en-
contrar a Agua.

O trabalho das 4guas subterrineas embora imperceptivel, na maioria dos casos, é exer-
cido pelo movimento das 4guas. E no momento em que a superficie topografica intercepta
a superficie fretica surge entdo uma fonte. O efeito gas Aguas subterrdneas é mais sensivel
nas regibes calcirias, permitindo o aparecimento de rios subterrdneos, de cavernas ou
grutas, e abismos.

A 4gua ¢é o agente mais necessario na transformagio dos sedimentos, pois, penetrando
no solo e nas rochas, tem um papel eficaz na evolugio das rochas em toda a zona su-
perficial.

As rochas mais porosas absorvem naturalmente maior quantidade de 4dgua das chuvas.
O armazenamento e a retengiio do maior volume do liquido em circulagio dependem natu-
ralmente do arranjo e da natureza das diferentes camadas. Nas formagdes onde predominam
as rochas fgneas e metamérficas a circulagio das Aguas do subsolo se faz por meio de
fendas ou diaclases existentes.

A propésito da circulagio interna das 4guas devemos ainda salientar a dissolugdo que
elas provocam nas diversas substancias dos terremos atravessados, precipitando outras, ja
dissolvidas. Estas agBes de dissolugdo e precipitagio ddo origem a 4guas de composicdes
diversas, e is vezes a depésitos minerais de valor econémico.

Quanto ao limite de penetracio das Aguas de infiltragio ndo se deve deixar de levar
em consideragio que as Aguas encontradas no subsolo ndo podem se infiltrar indefinida-
mente. Naturalmente a capacidade de penetragio vai depender da natureza das rochas,
mas também de outro fator, qual seja o grau geotérmico. A este propésito devemos consi-
derar que o limite é muito variado; segundo certos autores varia entre 3 e 100 km. Todavia
o limite médio, mais aceito pela maioria dos autores, é de 10 a 12 km.

No que diz respeito & passagem da 4gua de infiltragio do estado liquido para o
de vapor, no solo, esta s6 se verifica quando a temperatura é superior a 365° que é cha-
mada temperatura critica da dgua. -

Além das 4guas resultantes da infiltragdo, podemos também encontrar no subsolo aguas
que ainda nfo integraram o ciclo hidroldgico, isto é, 4guas de origem magmadtica, também
chamadas dguas juvenis (vide).

Para as Aguas encontradas no subsolo, podemos usar de modo geral, a denominagio
de dguas subterrdneas (vide), porém, se desejarmos maior precisio entdo teremos que con-
siderar as chamadas: dguas eddficas, dguas capilares, dguas termais, dguas vadosas, etc.

Resumindo podemos dizer que as Aguas subterrineas sdo muito importantes para os
grupos humanos e também para explicar o regime hidrografico dos rios. Assim, nas regides
onde afloram rochas permeéveis, os cursos d’Agua tém geralmente 4guas limpidas carregando
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pouco material em suspensio, e cheias lentas. A circulagdo das 4guas se faz sobretudo
subterraneamente. J4 nas regides de rochas impermeéveis onde predominam os efeitos
do lengol de escoamento superficial, as cheias sdo mais violentas, e no periodo seco os
rios b(aix(;m; sensivelmente de nivel podendo, mesmo, passar a categoria de rios tempord-
rios. (vide).

AGUA DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL — o impacto das chuvas inicia a primeira
fase da morfogénese pluvial que é relativamente efémera. As 4guas comecam a escoar
quando a quantidade precipitada é maior que a velocidade de infiltragdo. Quando essas
Aguas escoam através de mintsculos filetes, estamos diante de um escoamento superficial
difuso. No momento em que hi maior concentragio das 4guas estas descem as encostas
com grande velocidade, formando-se uma enxurrada (vide) também conhecida como escoa-
mento superficial concentrado. A concentragio destas Aguas possuindo maior competéncia
erosiva deixa marcas na superficie, conhecidas como ravinas (vide). Nas regides argilosas
e secas do oeste dos Estados Unidos as ravinas profundas e numerosas sio denominadas

de “bad-lands” (vide).

AGUA DE GRAVIDADE — nio retida pelo solo e por isso descendente até a superficie
freatica. Os idnios nela dissolvidos sdo extraidos do solo, o qual por isso empobrece e se
acidifica (descalcificagdo).

AGUA DE INFILTRACAO — o mesmo que dgua de embebigio (vide).

AGUA DE ROLAMENTO — denominacio adotada por alguns estudiosos para o lengol de
escoamento superficial (run-off, dos ingleses; ou ruissellement, dos franceses) (vide).

AGUA DORMENTE OU PARADA — denominagao imprépria que se da as aguas dos
lagos. Embora, nas grandes bacias lacustres estas possam produzir pequenas ondas e mesmo
marés (seisches, nos lagos da Suiga) a movimentagdo das aguas ndo é comparivel & dos
rios, dai a denominagio de Aguas paradas.

AGUA DURA — denominacgio dada & 4gua que tem na sua composigio grande quantidade
de calcio e mesmo magnésic em forma de carbonatos, e também de gesso (sulfato de
célcio). Naturalmente as dguas duras existem nas 4reas onde ha rochas calcdrias (vide).

AGUA EDAFICA — ¢ a 4agua que se encontra no solo, podendo-se distinguir a dgua
gravitativa ou de gravidade que se escoa devido A forca de gravidade; a dgua higroscépica é
a que se encontra nos intersticios do solo sob a forma de pelicula; e a dgua capilar
é aquela retida pela tensdo superficial.

AGUA EMENDADA — fenémeno que ocorre quando o divisor de 4guas de duas bacias
hidrograficas é indeciso, permitindo a livre passagem das 4guas de uma bacia para outra.
Como exemplo clissico de 4guas emendadas, podemos citar a ligagio que existe entre a
bacia do rio Branco e a do Orenoco, através do canal de Cassiquiare. Também podemos
citar as ligacdes existentes entre os rios Tocantins e Sio Francisco, através de seus afluentes
— rio do Sono e rio Sapdo (afluente do rio Preto). Vérios outros exemplos podem ser
citados como as ligagbes entre o rio Guaporé e rio Paraguai, etc. Sintetizando, odemos
dizer que o fenémeno das dguas emendadas ocorre em trechos onde o divisor dguas
(vide) se torna pouco preciso ou indefinido.

AGUA HIGROSCOPICA — vide dgua eddfica.

AGUA INATIVA ou pelicular — retida pelo solo com forga superior a desenvolvida pelas
raizes dos vegetais para sua absorgio.

AGUA JUVENIL — proveniente de fontes de origem magmatica, por conseguinte aguas
que ainda nio integraram o ciclo hidroldgico (vide). Para Suess as dguas juvenis sdo devidas
ao lento e continuo processo de desprendimento de gases do interior do planeta.

AGUA-MARINHA — pedra preciosa, constituindo uma variedade azulada do berilo (vide)
muito usada em joalheria.

Nos pegmatitos encontra-se a 4dgua-marinha como mineral acessorio, acompanhando as
chamadas pedras-coradas, tais como as turmalinas, granadas, esmeraldas, etc.
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. AGUA OCEANICA — diz-se da grande extensio de 4guas salgadas que ocupam 371 mi-
Ihdes de quilémetros quadrados, ou seja 71% da 4rea do globo, enquanto as terras emersas
cobrem apenas 29% (vide continente).

AGUA PARADA — o mesmo que dgua dormente (vide), isto é, 4guas acumuladas dentro
de uma depressio (vide lago).

AGUA PELICULAR — o mesmo que dgua de adesdo (vide).

AGUA SELVAGEM — constitui o lengol d’dgua que escoa em todas as diregbes (enxurrada),
por conseguinte sem rumo certo, mas procurando naturalmente as linhas de maior declive.

AGUA SUBTERRANEA — ¢ aquela que se infiltra nas rochas e solos, caminhando até
o nivel hidrostatico.- Na pratica se verifica certa confusio entre dgua vadosa (vide) e
dgua subterrdnea, pois a primeira é a que se encontra acima da superficie freatica, isto é,
na zona de aeragdo. (Fig. 6A).

Rio
. ™ Lencolddgqua
Camada permedve! Comaodo impermedvel

(@)

Fig. 6A

AGUA TELORICA — o mesmo que dgua juvenil (vide).

AGUA TERMAL — ¢ aquela cuja temperatura na fonte é superior & temperatura ambiente.
No Brasil as fontes termais mais importantes estio localizadas no Estado de Minas Gerais,
ex.: Pogos de Caldas (Fig. 7A). Os geisers sio fontes termais intermitentes, aparecendo
freqiientemente ao seu redor a geiserita (vide).

AGUA VADOSA — constituvida pela dgua metedrica que se infiltra nos borizontes do solo
e nas rochas, ficando acima do nivel hidrostitico.

AGULHA — pico ou elevagio de forma cénica terminando em ponta. Termo descritivo
usado fregiientemente pelos gedgrafos ao caracterizarem a forma dos .picos que aparecem
nas regides por eles descritas. As agulhas sdo mais freqiientes nas 4reas de relevo jovem.

AGULHAS — termo regional brasileiro usado pelos garimpeiros para denominar os fragmen-
tos de rutilo de forma acicular que aparecem nas formagdes, isto é, satélites do diamante.
Costumam também os garimpeiros denominar de ruivas a tais satélites.

ALABASTRO — variedade de gesso e de calcario, de coloragio clara, geralmente transhicida
e de textura granular fina. Depois de aparelhado e polido é usado para a fabricagdo de
objetos de ornamentagdio, isto é, estatuetas, pedestais, etc.

ALAGADICO — terreno sujeito a inundagdes por parte dos rios ou das marés, conforme a
sua posigdo em relagio a0 mar ou aos rios. Os terrenos alagadigos sdo encharcados apenas
periodicamente e assim durante certo periodo podem-se transformar em uma 4rea seca.

ALAGADO — irea inundada logo apés a enchente. Tem também o significado de inundagdo.
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ALBARDAO — termo regional usado no Rio Grande do Sul para designar uma cadeia de
cerros (vide) alternados com lombadas (vide). Significa também coxilhas pequenas.

ALBITA — feldspato plagioclisio calcossédico cuja férmula é a seguinte: Na,0, ALO,
28i0., Apresenta-se geralmente como cristais brancos e cristalizados no sistema. triclinico.
Encontra-se por vezes nas maclas de Carlshad, Baveno e Manebach. Aparece com freqiién-
cia nas rochas eruptivas e quando se torna dominante serve para designa-las, ex.: granito
albitico, etc.

ALBITIZACAO — transformagiio que sofre o ortésio ao passar a albita. Na albitizagdo as
moléculas de potissio do feldspato sdo substituidas uma a uma pelas de sédio.

ALBUFEIRA — termo regional de Portugal usado para as depressdes na zona costeira
cheias de 4gua salgada. Acham-se separadas do mar, por uma lingua de terra mais ou menos
larga, embora estejam em comunicagio com o mesmo, através de estreito canal. Costuma-se
no Brasil usar a denominagdo laguna (vide) ou mesmo lagos (vide) para tais acidentes
da zona costeira.

ALCA DA FALHA — & o desnivel apresentado pelas camadas no espelho de falha (vide).
Alguns autores preferem, no entanto, utilizar o termo rejeito (vide) — tradugio do termo
francés rejet — o qual em portuguéds designa também a ganga ( vide) de um minério.

ALCALINA (rocha) — diz-se das rochas magmaticas que apresentam um coeficiente mole-
cular de alumina inferior. & soma dos coeficientes moleculares constituidos pela potassa
(K50) e soda (Na,O). Buckman, em suas leis de resisténcia das rochas & meteorizacdo, teve
oportunidade de dizer que: um aumento do teor em soda e potassa acelera a decomposicdo
mas, com o predominio da primeira (soda), menor sera, ainda, a resisténcia relativa. Por
conseguinte, as rochas dcidas nas mesmas condigbes de igualdade com as rochas alcalinas
resistem muito mais aos efeitos de meteorizacdo que estas dltimas. As rochas alcalinas sio
os sienitos, pobres ou ausentes de quartzo e predominantemente formados de feldspatos
alcalinos e feldspatéides.

ALCANTILADO — aspecto do relevo onde se observa o aparecimento de grandes desnivela-
mentos relativos. Termo usado pelos geomorfélogos nas descrigbes das paisagens rudes, sem
nenhum valor genérico. Descrevendo-se um litoral onde existem falésias abruptas é comum
dizer-se — costa alcantilada (vide). Também nos trechos onde o relevo apresenta ressaltos

topograficos escarpados, usa-se a expressdo escarpas alcantiladas (vide).

ALGARE — denominagdo usada em Portugal, para certas cavidades naturais, mais ou
menos verticais, que conduzem a cavernas ou rede de cavernas. O mesmo que aven ou
abime (vide). Trata-se de formas hipégeas, isto &, subterrineas.

ALGOMANIANO (revolugdo diastréfica) — fase caracterizada pelo orogenismo no fim da
gra Arqueozdica e inicio da Proterozéica, que deformou o Sistema Temiskaming da América
o Norte.

ALGONQUIANO ou PRE-CAMBRIANO SUPERIOR — compreende os terrenos que estio
logo acima do Arqueano. E também chamado era Proterozbica. A vida nesse periodo é
insignificante e mal conhecida, havendo referéncias da possivel existéncia de algas e bacté-
rias. E provavelmente ao metamorfismo sofrido pelas rochas desse periodo que cabe a
responsabilidade da destruigio dos fésseis.

Do ponto de vista paleogeografico é dificil estabelecer exatamente os contornos dos
antigos terrenos algonquianos. Estes foram arrasados restando somente as camadas mais resis-
tentes ou as que estavam encaixadas em rochas arqueanas. No continente americano do
norte, registrou-se a revolucio orogénica huroniana, no fim do periodo.

No Brasil, os terrenos deste periodo foram divididos nas seguintes séries:

Série de Itacolomi (Algonquiano supérior).

Série de Minas (Algonquiano inferior) (Fig, 7A).

Alguns autores incluem neste periodo a série de Lavras, e outros colocam-na no Cam-
briano (Paleozbico inferior); todavia ainda nio se descobriram fésseis que permitissem a
sua colocacio definitiva na coluna geolégica. No Brasil, nos Estados de Minas Gerais e
Bahia, o Algonquiano aflora em maior extensdo.
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I- ALTITUDE -PICO 2-A

T 2- ALTURA EM RELACAO AOSPONTOS I E 3
d 4- ALTITUDE NEGATIVA

5- ALTITUDE NULA

Flg. %A

A altitude de um ponto pode ser: 1) positiva — nos lugares situados acima do nivel
zero; 2) negativa — nos pontos localizados abaixo do nivel dos oceanos; e 3) nula —
correspondente aos lugares situados no plano de referéncia (Fig. 9A).

Freqiientemente se classificam as terras do seguinte modo:

1) — Baixas — planicies
I) Terras planas {2) — Elevadas — planaltos

. 1) Pouco acidentadas (onduladas)
II) Terras acidentadas {2) Muito acidentadas (montanhas)

Esta classificagio tem apenas valor descritivo, pouco significando para a geomorfologia.
Todavia nas “Normas técnicas para as estradas de ferro brasileiras”” que acompanham o
Relatério de 30-12-1947 da Comissio de Revisio do Plano Geral de Viacio Nacional,
encontra-se a seguinte classificagio dos terrenos:

1) Planos — quando a linha de maior declividade tiver inclinagdo transversal igual
ou inferior a 8%.

2) Ondulados — quando a inclinagio transversal estiver compreendida entre 8% e 20%.

3) Montanhosos — quando a inclinagio transversal for major que 20%.

Embora tal classificagio nio satisfaca aos geomorfélogos, ndo se deve deixar de a ela
fazer referéncia, uma vez que representa algo mais do que qualificativos.

A classificacio das terras em relagdo 3 altitude, segundo Passarge é a seguinte: 1 —
Depressdes — abaixo do nivel do mar, 2 — Terras baixas — altitude de 0 a 500 m, 3 —
Terras médias — altitude de 500 a 1500 m, 4 — Terras altas — altitude de 1500 a 3 000 m,
5 — Terras alpinas — altitude superior a 3000 m.

O préprio Passarge em seu livio “Geomorfologia’ tece oriticas a esta classificagio de
terras dizendo: “No tocante as formas de relevo, nada significam estes conceitos de altitude.
Uma montanha elevada pode ser formada em parte por amplas planuras; pelo contrario,
terras baixas podem ter as mesmas formas de uma montanha alpina, cortada por profundas
gargantas. Todavia, alturas, isto ¢, altitudes relativas podem servir para uma divisdo dos
grandes tipos morfolégicos. A altura de + 100 m como maximo determina o tipo de regido
de colinas; de 100 a 500 m regido de montes; de 500 a 1000 m, montanhas médias, e
mais de 1000 m altas montanhas”.

Adotando-se o critério das altitudes, as superficies das massas continentais podem ser
grupadas em circo zonas (Fig. 10 A), em 3 zonas para as dreas submersas (Fig. 11 A) e um
resumo das duas classificagoes (Fig. 12 A):
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TERRAS EMERSAS (Fig. 10A)

ZONAS Area em km? Area em 9
18 0/ 200.. ... . e 44 480 000 32
28 200/ 500....... .. 26 410 000 19
38 500/1 000....... .00 . 38 920 000 28
451 000/ 2000.........0.. . e 22 240 000 16
5.8 4+2000........... ... JR 6 950 000 5
TOTAL. ... et 139 000 000 100

0 - 200

7 200 -500

500 ~1000

000 —2000

=
\\\\ +2000

AREAS SUBMERSAS (Fig. 11A)

1 — Plataforma continental................. 63 070 000 km? — 17% ( 0 — 200 m)
2 — Talude o plataforma abissal............ 296 800 000 km? — 809 (200 — 5 000 m)
3 — Grande fundo submarino............... 11 130 000 km? — 3%, (Além — 5 000 m)

371 000 000 km? — 100%

Plataforma Continental

Talude e plataforma abissal

k\\\\\\§ Grande fundo submarino

Fig. 11A
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Areas submersas...................... 371 000 000 km? — 719,
Areas emersas. .............oieiineee. 139 000 000 km®* — 299,
100%,

.
Areas submersas ou ocebnicas

% .AYEOS emersas

Fig. 12A

FORMACAO VERTICAL DAS PARTES DO MUNDO
Curva hipsobatimétrica (Fig. 13A)

8.848 m.

Altitude Média dos
continentes

Zona {itorGnea

Nivel d r
} o_mar

D&/SAY

Milh3es de Km2

Q 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Fig. 13A

A representacio vertical das terras emersas constitui a curva hipsografica. Foi Ale-
xandre de Humboldt quem, pela primeira vez, em 1842, tentou calcular a altitude média

dos continentes, reconhecendo a reduzida extensio das grandes_altitudes. Em 1862, por

ocasidio da grande viagem do Challenger, coube a ]. Murray demonstrar 0 mesmo, com
relagio s grandes profundidades. A primeira curva hipsografica foi feita por Penck que

. representou as superficies abarcadas pelas diferentes curvas hipsométricas, nos continentes

e pelas curvas batimétricas, nos oceanos (Fig. 13A).
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PERCENTUAL
PARTES ALTITUDE
DO .
MUNDO | 200 | 500 | 1000 Acima | y\eq;, MAXIMA
Até a a a de
200 m| 500 | 1 000| 2 000 | 2 000
.............. 57 27 01 5 1 300 4 807 — Monte Branco
Asia......... ....... 26 18 22 20 14 940 8 840 — Pico Evereste
............... 15 35 28 19 3 670 6 010 — Quilimandjaro
América do Norte...... 33 28 15 18 6 730 6 040 — Mac-Kinley
Américado Sul........ 43 26 16 6 9 580 7 040 — Aconcdgua
Avstrdlia............. 36 55 6 2 1 360 - 2 211 — Towsend
Antértida............. 4 603 — Markham
Total de terras emersas 29 27 19 17 8 71 8 840 — Evereste

Da observagio deste quadro podem ser tiradas as seguintes conclusdes:

1 — Predominio das terras situadas em altitudes -inferiores a 500 metros (56%).

2 — No continente europeu hi o predominio das 4dreas de planicie (57% estdo
abaixo de 200 metros).

3 — O continente europeu é o que tem a altitude média mais baixa — 300 metros.

4 — A Asia é o continente que tem maior altitude média, 940 metros. E neste
continente que estd localizado o pico mais alto do mundo.

5 — No exame do quadro percentual da altitude dos continentes, a Asia apre-
senta na coluna das terras situadas acima de 2 000 metros a maior por-
centagem — 14%,

6 — A Africa tem 35% de suas terras situadas entre 200 e 500 metros. Trata-se
de grandes planaltos.

7 — A Avstrilia é um grande planalto, pois 55% de suas terras estio entre 200
e 500 metros. E 91% de sua A4rea territorial fica abaixo de 500 metros,

8 — O continente australiano apresenta o seu pico mais alto situado a uma
altitude que ndo vai além dos 2211 metros.

9 — Nos continentes o fato essencial é o predominio das altitudes inferiores a
1000 metros — 75% — altitude média aproximada — 710 metros.

10 — Nos oceanos, as profundidades dominantes entre 3000 e 6000 metros cor-
respondem a 75% da 4rea dos fundos ocednicos — a profundidade média
dos oceanos é de 3800 metros.

11 — Profundidade média dos oceanos:

a) Atlintico — 3330 metros.
b) Indico — 3900 metros.

c¢) Pacifico — 4 030 metros.
12 — O relevo das formas continentais é caracterizado por grandes desnivelamentos.
a) 12 picos na cadeia do Himalaia tém altitude superior a 8 000 metros.
b) 70 picos na superficie do globo tém altitude superior a 7300 metros.
13 — Se todas as rugosidades da Terra fossem niveladas, ela seria coberta por
um oceano universal com a espessura de 2400 metros aproximadamente.

ALTITUDE NEGATIVA — ponto localizado abaixo do nivel de referéncia. Trata-se de
um ponto situado em depressdo absoluta (vide depressdo).

ALTITUDE NULA — ponto localizado nc nivel de referéncia.
ALTITUDE POSITIVA — ponto localizado acima do nivel de referéncia.
ALTO — denominagéo dada, no Nordeste do Brasil, a alguns pontos de pegmatito que apa-

recem na paisagem.
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ALTO-FUNDO — denominagio muito comum para os lugares préximos da costa onde
aparecem defp(’)sitos lamacentos que ndo constituem perigo para as embarcagBes que nave-
gam A superficie. Certos autores designam estas 4reas da mesma maneira que outras onde
a topografia do fundo dificulta a navegacio, isto é, banco ou mesmo baixio. A dificuldade
da escolha de apenas um desses termos advém do fato de ndo existir ainda certa dis-
ciplina no uso do vocabuldrio oceanogréifico brasileiro. Alids, os trés termos: baixio, banco
e alto-fundo ji constituiram motivo de alguns artigos por parte dos nossos oficiais de mari-
nha, desejosos de precisi-los corretamente.

Os altos-fundos podem ser definidos como elevacdes do fundo do mar constituidas de
ualquer material, porém, nio oferecendo perigos 4 navegacio de superficie. Isto pelo
ato da existéncia de 4gua bastante sobre si em qualquer maré, facultando a passagem de

um navio sem sofrer nenhum acidente, como definiu o capitdo-tenente A. P. F. Serpa

(vide guyot).

ALTURA — distincia vertical que pode ser dada em referéncia a qualquer outro lugar,
isto é, um outro ponto. O mesmo que cota relativa, isto é, a altitude dada em referéncia a
um outro plano que ndo é o nivel dos oceanos (vide altitude).

ALTURA PIEZOMETRICA — é o gradiente entre a superficie piezométrica e a superficie
topografica.

ALUDE — denominagdio pouco usada para o deslocamento ripido das geleiras, isto é, com
grande velocidade. O mesmo que avalancha (vide).

ALUMINA — mineral abundante na superficie da crosta terrestre e encontrado em estado
cristalino mais ou menos puro — corindon, ou com outros 6xidos como os rubis, safiras, etc.

O rubi e a safira, por exemplo, sio 6xidos de aluminio, cujas cores sio devidas a
introdu¢io em pequena porcentagem de 6xido de cromo e 6xido de titinio e ferro, respecti-
vamente para o rubi e para a safira. As argilas tanto caulinicas como lateriticas sdo consti-
tuidas por silicatos aluminosos hidratados. O minério aluminio é extraido principalmente da
bauxita — 6xido hidratado de aluminio.

ALUMINIO — metal leve cujo minério é a bauxita donde se extrai o aluminio. Parece
que ao quimico dinamarqués Hans C. Oertsted se deve a primeira noticia de haver isolado
o aluminio, em 1825. Todavia atribui-se a primazia da descoberta do processo de extracgdo
a Friederich Wohler que obteve o metal puro em 1827.

A produgio do aluminio requer trabalho penoso, sendo o mesmo obtido electro-
liticamente em possantes fornos, pela fusio do seu 6xido “alumina” de alto grau de pureza
com fundentes especiais, como fluoretos de calcio e sédio (criolita).

A importincia econdémica do aluminio na vida atual é muito grande, pois ele constitui
elemento de primeira ordem, sendo empregado desde a construcio dos modestos utensilios
de cozinha até os possantes avides, trens, automéveis, etc. £ também empregado em grande
escala na inddstria da eletricidade, industria quimica, etec.

ALUNITA — sulfato hidratado de aluminio e de potéssio, resultante da alteragio de rochas
feldspaticas (mineral acessério das rochas eruptivas e metamoérficas) sob a influéncia de
emanacdes sulfurosas em certas zonas vulcinicas. A alunita aparece formando coucregdes.

ALUVIAO ou ALOVIO — detritos ou sedimentos clasticos de qualquer natureza carregados
e depositados pelos rios. Este material é arrancado das margens e das vertentes, sendo
levado em suspensio pelas dguas dos rios que o acumulam em bancos, constituindo os
depositos aluvionares. Sdo depdsitos suspensos, que aparecem algumas vezes na vertente
de um vale e constituem uma prova morfolégica do afundamento do talvegue. Os antigos
perfis longitudinais do rio podem ser estabelecidos com aproximagio, porém a altitude exata
dos velhos talvegues ndo pode ainda ser determinada com precisdo (vide terrago).

Os depositos aluvionares sdo compostos de areias, seixos de tamanho diversos e argilas.
Nas cartas geologicas eles podem ser classificados em: aluvides antigas e aluvides recentes.
Num vale, por exemplo, denominamos de aluvides rccentes as que aparecem no leito maior
do rio; e d};o aluvides antigas as dos terracos escalonados de um e de outro lado do rio.

ALUVIAQO AURIFERA - diz-se das aluvides onde se encontra ouro. O ciclo da mineracio
no Brasil, no século XVIII, foi todo baseado na extracio do ouro de aluvido (vide ouro de
aluvido).
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eflorescéncia salina, em morros de granitos, por causa do clima semi-4rido; porém os
alvéalos de dissolugio por nés referidos podem aparecer em qualquer tipo de rocha, e mais
especialmente sob a influéncia de climas Gmidos (tropicais) e maritimos. Lucien Cayeux
estudon os alvéolos dos gnaisses e granitos da ilha de Delos e os distinguiu dos taffone.
A erosdo alveolar nos gnaisses estudados por ele, seguia uma estrutura definitiva, ou seja
a estrutura das camadas e, algumas vezes, das préprias didclases. As perfuraces dessas
cavidades alcangavam, :lgumas vezes, mais de 0,50 m de profundidade, dando origem a
uma verdadeira superficie esponjosa ou cavernosa.

Na terminologia carstica existe um tipo de lapids alveolar, constituido pela justaposi¢io
linezr de alvéolos ao longo de uma canaleta. :

AMARROTADA (rocha) — o mesmo que camadas deformadas por forgas tecténicas (vide)
ou atectdnicas (vide).

AMAZONITA - variedade de feldspato potéssico (microclina), cristalizado no sistema tri-
clinico, de coloragio esverdeada, muito usada nas joalherias. Esta coloragio desaparece
quando o mineral é submetido a aquecimento (vide microclina). Sua ocorréncia é verifi-
cada em pegmatitos.

AMBIENTE - o mesmo que meic fisico (vide).

AMETISTA - mineral de cor roxa, constituindo uma variedade de quartzo hialino, cuja
coloragio foi durante muito tempo atribuida ao 6xido de manganés.

AMIANTO ou ASBESTO ANFIBOLICO - quimicamente é um silicato de magnésio
hidratado. Pode também ser um silicato de cdlcio ou de ferro. Do ponto de vista econd-
mico o amianto é um mineral incombustivel, sendo utilizado na fabricagio de roupas
de protecio contra o fogo, para filtrar 4cido e misturado com cimento emprega-se na
fabricagio de chapas onduladas e telhas.

AMONTOADO CAOTICO — o mesmo que caos de blocos (vide) ou compayret dos
franceses. )

AMORFO (mineral) — diz-se quando o agrupamento molecular se faz de maneira desorde-
nada, estando a matéria disposta irregularmente e sem ordem, ex.: opala, calcedénia, 4gata,
ete. Os minerais amorfos sio em regra geral formados pelo endurecimento de colbides, que
podem provir em emulsio ou em suspensdo, isto é, de material nio cristalino.

AMOSTRA - pequena parte da rocha retirada pelo geblogo a fim de realizar estudos de
detalhe em gabinete, para ter uma nogio global dos terrenos.

AMPELITO - variedade de ardésia, facilmente desagregada com a mio, e carregada de
substincia carbonosa ou grafitosa, sendo usada pelos carpinteiros para riscar as tabuas.

AMPLITUDE RELATIVA DO RELEVO - diferenca entre os pontos mais altos e os mais
baixos, considerada em fungio de um nivel relativo e nio do nivel do mar. A amplitude
relativa de um relevo é dada pelas alturas ou cotas relativas que nio devem ser confundidas
com a altitude absoluta que é tomada em relagio ao nivel do mar ou plano de referéncia
{nivel zero).

ANAGENICO — depédsito de rochas detriticas ou clasticas constituido de pedagos muito
heterogéneos de rochas diversas, como ocorre em certos conglomerados.

ANALISE GRANULOMETRICA — o mesmo que andlise mecdnica (vide).

ANALISE MECANICA — consiste na medida das dimensdes dos componentes clisticos de
um depésito ou de um solo. O mesmo que anilise granulométrica (vide granulometria).

ANATEXIS -~ denominagio usada para as rochas que sofreram verdadeira refusdo. O
mesmo que palingénese ou ultrametamorfismo.

ANDESINA - 0 mesmo que andesita (vide).
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ANDESITA ou ANDESINA — feldspato do tipo plagioclisio, intermediirio na série de
Tschermak entre a oligoclasita e a labradorita. Em algumas de suas variedades pode ser
confundide com o ortésio, porém o peso especifico servirdi de base para diferenga-los, bem
como o préprio sistema de cristalizagdo.

ANDESITO — rocha vitrea ou finamente cristalizada, de textura porfiritica na qual dominam
os feldspato do tipo plagioclisio, como a andesita ou o oligoclisio. Os andesitos da era
Paleozéica sdo comumente de cor avermelhada e recebem o nome de pérfiro vermelho
antigo. Os andesitos sio geralmente de idade tercidria e efusivos, enquanto os porfiros
sdo pré-terciarios (vide profirito).

ANEIS DE PEDRA — solos existentes nas regides frias, possuindo estruturas poligonais,
compostas de uma parte interna com material fino envolvido por detritos grosseiros.

ANEMOCLASTICA — denominagiio dada por Grabau ao grupo de rochas de origem ex6-
gena, formadas pelo acimulo de material J’: origem edlia, isto é, transportado pelo vento.

ANFIBOLIO — silicato anidro no qual a alumina pode ndo aparecer, mas onde existe sem-
pre o o6xido de ferro (FeO), de caleio (CaO) e de magnésio (MgO). Familia de mi-
nerais que se aproxima do piroxénio, cujo trago mais notério é a porcentagem maior da
cal, em relagcio ao magnésio. Na familia dos anfibdlios di-se o inverso, isto é, maior por-
centagem de magnésio, em relagio a cal.

ANFIBOLITO — rtocha metamérfica na qual domina o anfibélio (hornblenda) associado
a um feldspato basico e a micas, podendo ainda possuir quartzo. E uma rocha pesada
e de coloragio muito escura.

ANFITEATRO DE EROSAO — denominagio utilizada por certos autores para os circos
de erosio (ndo confundir com circos de erosio glacidria), muito freqilentes nas bordas
dos chapaddes. Nas altas montanhas o anfiteatro é um pequeno vale cuja bacia de re-
cepcio ¢é sensivelmente alargada na encosta da montanha. O anfiteatro tem por conseguinte
uma forma semicircular ou oval.

ANFITEATRO GLACIAL — o mesmo que circo glacidrio (vide).

ANFRACTUOSIDADE — gretas, fendas, ou cavidades de tamanhos variados e profundos
que se encontram numa rocha.

ANGARA (continente) — massa de terras emersas 3 semelhanca de uma grande ilha, ao
norte do mar de Tethis e que constitui atualmente o nicleo do escudo siberiano. Pelo
desaparecimento do mar de Tethis que se estendia desde a parte que é hoje a América
Central até a Asia, deu-se a ligacio do continente de Angara com um fragmento do conti-
nente de Gondwana, formando-se assim o continente asiatico.

ANGRA — ¢ uma enseada ou baia formando uma reentrincia com ampla entrada na costa,
cuja tendéncia natural é para a retificacdo, isto é, enchimento ou colmatagem. Acontece, no
entanto, por vezes, que o jogo da erosio diferencial pode facilitar um aprofundamento da
enseada, se a rocha que constitui o fundo da baia for menos resistente que as rochas que
lhe estio préximas. A angra, por conseguinte, é uma abertura que aparece num litoral geral-
mente alto e com pequenzs colinas. No litoral do Brasil um bom exemplo aparece na costa
do Estado do Rio de Janeiro, ex.: Angra dos Reis (Fig. 15A). Assim a angra é menor
que um golfo e maior que a abra.

ANGULO DE REPOUSO — compreende-se em geologia como o ingulo de miximo declive
em que um material inconsolidado pode manter-se em equilibrio.

ANIDRITA — sulfato de célcio anidro.
ANOGENA (rocha) — o mesmo que rocha eruptiva (vide).
ANOROGENETICO — periodo de calma dentro do ciclo orogenético (vide).






EIXO

CHARNEIRA

Fig. 16A — Camadas dobradas aparecendo apenas a
zZona convexa, isto é, o anticlinal. O oposto ao anti-
clinal é o sinclinal, cujas camadas tém mergulho
convergente, enquanto no anticlinal o mergulho das
camadas é dlvergente a partir do eixo.

Fig. 17A — Superficie suborizontal resultante do arrasamento

de um anticlinal. O exame das fotografias aéreas constituem

no presente um auxiliar indispensivel para os trabalhos de
tal natureza.

Fig. 184 — O afundamento de um rio no anti-

clinal dA aparecimento de uma ‘“combe”, e

em alguns casos pode dar origem a uma “in-
versdo do relevo”,
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ANTICLINAL ASSIMETRICO — corresponde a uma dobra cujo eixo é inclinado.

ANTICLINAL COMPOSTO — ¢é considerado por certos autores como sinénimo de anticli-
norio (vide).

ANTICLINAL TRUNCADO — diz-se quando um dos flancos, ou mesmo parte da charneira,
se encontra cortado pela erosdo.

ANTICLINEO ~— o mesmo que anticlinal (vide).

ANTICLINORIO — agrupamento de dobras que no conjunto formam um bombeamento a
semelhanga de um vasto anticlinal (Fig. 19A), resultante da ligagio dos eixos individuais
de anticlineos entre si, formando um grande curvamento de forma convexa. O oposto é o
sinclindrio (vide).

Anticlinorium

Fig. 19A — Anticlinério constitui um abaulamento da superficie do releve, cuja arquitetura
estrutural revela tratar-se de um agrupamento de dobras A semelhanca de um grande anticlinal.
Os anticlinérios sio produzidos por “dobras de fundo”

ANTIEPICENTRO — ponto situado a 180° do epicentro, e por conseguinte num ponto
antipoda do epicentro (vide) de um movimento sismico.

ANTIGENO — componente da rocha que se formou no mesmo local em que esta rocha
se originou, é o contrario de alotigeno (vide).

ANTRACITO — carvao f6ssil sendo o mais duro e o mais denso dos carvbes de pedra.
O antracito é compacto, de brilho vitroso e contém, algumas vezes, cerca de 90% de carbono,
o que o torna um dos mais importantes combustiveis minerais. Este carvio queima sem
desprender grande quantidade de fumaca e cinza. Queima lentamente (vide carvdo mineral).

ANTRACOLITICO — denominagdo usada por alguns geblogos ao gruparem os terrenos dos
dois tltimos periodos da era Priméria — Carbonifero e Permiano. Esta designagio foi dada
por Waagen em 1891].

ANTRO — denominagio pouco comum, usada por alguns autores para as grutas ou cavernas.
No Estado de Mato Grosso costuma-se denominar, também genericamente, estas cavidades
subterrineas de buracos soturnos.

ANTROPOZOICA — era geoldgica também chamada de Psicozéica ou Quaterndria, com-
preende o periodo da histéria da Terra decorrido desde os fins do Terciario até os nossos
dias. O termo quaternirio é o mais comum entre os que consideram os dois periodos —
Pleistoceno e Holoceno — como formadores de uma era, ou entio a denominagio genética
de Cenozéico, englobando o Tercidrio e o Quaterndrio como periodes, e as suas subdivisGes
como épocas.

No século XIX foi aplicado o termo quaterndrio para os detritos inconsolidados das
§eleiras (drift) e também para os depésitos terrestres que, & semelhanca de um manto de
etritos de pequena espessura, apareciam em grandes partes da Europa.
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O Quaternirio’ parece ser um dos periodos mais conhecidos devido a4 atengio a ele
dedicada pelos gedlogos. Porém, longe do que era de se esperar, 4 medida que surgem novos
resultados fornecidos pela glaciologia, estratigrafia, paleontologia e pré-histéria, as diver-
géncias se tornam maiores por causa da nio compreensio do método analitico usado.

A era Quaterniria é marcada pelo comego das glaciagbes, porém, segundo vérios autores
a invasdo glacial comegou antes mesmo do Quaternario, isto é, no fim do Terciario — gla-
ciagbes Gunziana e Mindeliana. Uma grande caracteristica, todavia, é o aparecimento, entre
os mamiferos, dos primeiros Hominianos cuja importincia nio pode ser deixada como um
fato de pequena monta. Ele marca verdadeiramente o inicio da era Antropozdica ou Psico-
zbica. O aparecimento do homem nessa época estd provado: 1.° — pela conservagio de
produtos de seu trabalho, 2.° — pela descoberta de numerosas ossadas humanas, sobretudo
nas cavernas,

Entre os dnimais dessa era, destacam-se os mastodontes, mamutes (Elephas primige-
nius), ursos das cavernas, veados das turfeiras, lebes das cavernas, cavalos, renas, bois al-
miscarados, bisontes, lobos, panteras, preguicas gigantes, etc.

A mudanca momentinea e stbita do clima na zona temperada, embora tenha comecado
no fim do Terciario, foi mais caracteristica no Quaternario. O clima frio e 4mido, que se
estabeleceu durante uma parte do Quaternirio, produziu nos vales grandes escavagbes por
ocasido dos interglagiais, bem como a vinda de materiais de origem glacial e a sua marca
nas formas de reﬁevo resultantes da erosdo glaciaria.

A explicagio das causas dessas glaciagbes no Quaternario, isto é, do abaixamento da tem-
peratura, ainda nfo constitui um ponto pacifico em geologia, pois invocam-se fenémenos
astronémicos como: -a inclinagdo do eixo terrestre, variagio das manchas solares; fendmenos

eolégicos como: a elevacio dos Alpes, afundamento do continente norte sobre a costa da
uropa que neutralizaria ainda a influéncia da corrente do Golfo, gtc.

A geologia desse periodo é apenas diferente da geografia atual, em certos detalhes.
A distribui¢io dos mares e das terras bem como a forma dos mesmos era sensivelmente
semelhante 4 dos nossos dias. Certo ntGmero de fatos caracterizam sensivelmente esta
era: 1 — escavamento dos vales atuais, 2 — depdsitos de material fino — limons, 3 — for-
macgio de terracos marinhos na borda dos continentes, 4 — formacdo de terragos fluviais,
5 — boa conservagio dos sedimentos, 8 — material das glaciagdes.

As divisdes do Quaterndrio sdo arbitrarias, tendo sido feitas ora com base nos climas
(glaciagGes), ora na paleontologia, ora na evolugio humana (arqueologia), etc.

Os terrenos quaternarios no Brasil cobrem uma superficie avaliada em 803590 km?,
ou seja 9,45% da superficie do Pais. As distingGes entre as formagbes do Quaternério antigo
e as do Quaternario recente nio sdo sempre ficeis de ser realizadas.

Nio houve no Brasil os fendmenos de glaciagio que marcaram o inicio do Quaternario
na Europa, porém, os agentes. exodinimicos modelaram com forte intensidade as formas de
relevo primitivo ocasionando grande transporte de detritos arrancados das rochas mais antigas.

Na bacia Amazénica os terrenos quaternirios afloram ao longo dos rios e formam as
zonas das varzeas e de alguns trechos da terra-firme. ;

As aluviges recentes — holocénicas — formam os terrenos mais baixos, permanentemente
inundados. Quante as terras firmes, j4 estdo fora da agdo das 4guas sendo dificilmente
inundadas. As areias, as vasas e o arenito vermelho (formagdo Pard), chamado “pedra-

ari” constituem as rochas dos terrenos dessa idade. O arenito pard de coloragio vermelha,
erruginoso, é muito aproveitado em Belém, como pedra de comstru¢io. Na bacia Amazd-
nica ainda hi terras de diatomiceas e espongilitos. .

As planicies costeiras, constituidas por areias e argilas pouco consolidadas, aparecem
desde o Amap4 até o Rio Grande do Sul. Nessas 4reas hi o aparecimento das formagdes
de dunas, de recifes, de restingas, terracos ou concheiras (concheiros).

A formagio do Pantanal em Mato Grosso é constituida por areias, argilas, calcarios
e humo que cobrem a depressdo paleozéica do alto Paraguai.

Do ponto de vista geral hi ainda a mencionar: as formagées de vazantes, muito im-

ortantes no vale do Sdo Francisco; dunas continentais que aparecem também no vale do
géo Francisco; formacio de cacimba, mais freqiiente na zona do Nordeste; o diatomito
que além de aparecer no alto Jurui (bacia do Amazonas) e alto Rio Branco, ocorre ainda
nos Estados do Cear4, Rio Grande do Norte e Pernambuco; os depdsitos de sapropel que
aparecem em Marati (Bahia), em Jucu (Espirito Santo) etc., os depdsitos de grutas, na
Bahia, em Minas Gerais, e em Sao Paulo.

Alguns depésitos do Quaternario no Brasil tém importincia econdmica, tais como os
de diatomito e turfa, as aluvides auriferas e diamantiferas, e de pedras coradas, etc.
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APALACHIANA (orogénese) — revolugio orogenética que ocorreu na América do Norte,
no fim do Paleozédico e no inicio do Mesozéico.

APALACHIANO (relevo) — vide estrutura apalachiana.

APARADOS — denominagio regional do sul do Brasil para os abruptos, que por vezes
sio quase verticais, da serra Geral. No trecho em que esta serra se aproxima gg Jitoral,
como é o caso de Torres, os “aparados”, isto é, os cortes a pique no trapp, se observam com
maior destaque.

APATITA — fosfato tricalcio fluorifero ou clorifero — Cas(PO.)s(F,Cl); solivel no &cido
cloridrico (HCl). Aparece nas rochas eruptivas, metamérficas e nos pegmatitos, em
forma de grandes cristais. Do ponto de vista geogrifico podemos citar as reservas locali-
zadas nos municipios de: Monteiro (PB), Ipirda (BA), Ipanema, Jacupiranga, Guaviruna
(SP) e em Araxd (MG). No Estado de Pernambuco tem-se encontrado a variedade deno-
minada fosforita. (Forno de Cal, Fragoso e Paulistano no municipio de Olinda).

APEX — o mesmo que dpice (vide).

APICE — termo descritivo usado em geomorfologia para os pontos altos de uma serra, de
um morro, de uma montanha, etc.

APICUM — termo regional do Brasil usado para os terrenos de brejo, na zona costeira.
Corresponde, algumas vezes, is zonas marginais de lagunas costeiras parcialmente colma-
tadas, que sofrem inundagdes produzidas pelas marés.

APLAINAMENTO LATERAL — processo efetuado através do escoamento concentrado em
canais na superficie do pedimento {vide), representando o espraiamento das 4guas vindas
dz regiio montanhosa. A corrente fluvial alargada passa a erodir e ampliar-se lateralmente
devido & superficie detritica grosseira. Verifica-se desse modo um aplainamento lateral onde
as superficies modelades por este processo ndo sdo extensas, nem uniformes.

APLITO — rocha filonar de magma granitico, sendo a cristalizagio do material que a
compde muito fina. E constituido de quartzo, feldspato alcalino e pequena quantidade
de mica, sendo esta freqiientemente a moscovita.

A textura finamente granular dos aplitos faz com que a erosbo diferencial deixe comu-
mente em relevo estes veios intrusivos por ocasiio do seu trabalho destruidor.

Alguns geblogos chamam de aplitos aos granitos de textura muito fina, HA, porém,
aplitos pertencentes aos diversos grupos de rochas eruptivas.

APEU)VIAO — particulas carregadas pelas 4guas das chuvas, expressio andloga a aluvido
(vide).
APLClVIO — & a sedimentagio do material carregado pela agua das chuvas (vide erosdo
pluvial).

APLUVIONAMENTO — expressio que deriva do aplivio (vide) e aniloga ao aluviona-
menta (vide).

APOFISE — parte agugada ou ramificagdes dos lacélitos, batélitos ou fildes sendo mais largas
junto 4 massa intrusiva dos mesmos, estreitando-se a medida que se aproxima da extre-
midade.

APTIGMATICO — rochas onde as dobras estio ausentes. Antdnimo de ptigmdtico.
AQUAMARINA — o mesmo que dgua-marinha (vide).

AQUIFERA — rocha cuja permeabilidade permite a retengio de 4gua dando origem a

aguas interiores ou freaticas. A camada aquifera nos pogos artesianos se encontra inter-
calada entre dois terrenos impermeaveis.
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ARBORESCENTE (rede) — o mesmo que dendritica — rede (vide).

ARCAICA (era) — denominagio usada por alguns autores para a era Azdica ou Agnoto-
zuica (vide).

ARCAICO - terrenos formados na era Azdica e nos quais ainda ndo foram encontrados
restos orgdnicos (fosseis).

Os terrenos arcaicos sio constituidos principalmente de rochas eruptivas e metamér-
ficcs. Usa-se freqientemente o vocibulo terreno como sinénimo de rocha, ex.: rochas ar-
queanas cu terrenos arqueanos. A denominagio mais comum, porém, é a de rocha seguida
de um qualificativo.

ARCO DE ILHAS — o mesmo que guirlanda insular (vide).

ARCOZIO — rocha formada pelas arenas cimentadas, também chamada granito recom-
osto. Na formagio das arenas observa-se que varios elementos da rocha primitiva —
gagmentos de feldspato — permanecem no depdsitc e podem ser cimentados juntamente
com os grios de quartzo e mica, passando a constituir uma nova rocha chamada arcdzio.
Ela poderia ser confundida, em sua génese, com um arenito nc qual aparecesse grande
ntmero de fragmentos de feldspato. Alguns o definem de maneira falha como um arenito
de grdos grosseiros, constituido de detritos graniticos, entre os quais os fragmentos felds-
paticos ndo sdo decompostos.
O cimento do arcézio pode ser: caulinico, argiloso, silicoso, ferruginoso, etc. A desa-
gregagio e decomposicdo dessa rocha dard novamente o saibro ou arena (vide).

ARDOSIA — xisto metamorfoseado em placas finas, tendo vérias utilizagbes industriais.
As ardésias sio rochas silico-argilosas endurecidas em finas lamelas. Na Franga as me-
lhores sdo as aue se extraem dos terrenos primarios. .

AREA BIOCLASTICA — ou de coral — nome dado aos detritos existentes na periferia
externa dos recifes, como na lagoa interna, devido i fragmentacio provocada pelas ondas.

AREA CONTINENTAL — trata-se de um trecho de um continente (vide) e do ponto
de vista paleogeografico, essas areas sdo as regiGes que se mantiveram mais tempo emersas
(vide escudo ou embasamento).

AREA DE AFUNDAMENTO — regiio que estd sofrendo movimentos descendentes, cuja
causa pode ser devida a movimentos tectdnicos i erosdo carstica, etc.

AREA DE DRENAGEM — o mesmo que bacia de drenagem ou bacia hidrogrdfica (vide).
AREA DE FRATURAS — o0 mesmo que zona fraturada, isto é, zona de falhamento.
AREA DE SUBSIDENCIA ou BACIA DE SUBSIDENCIA - ¢ aquela cujo fundo é
moével em funcio do peso dos sedimentos acamados. E preciso considerar-se que se trata
de uma mobilidade relativa em funcio da pressio exercida pelos pacotes de sedimentos
acamados uns sobre os outros, ex.: bacia Amazénica.

AREAL — trecho ou 4rea de solo de uma regido constituida sé de areias. Nos campos de
Macapi surgem estes depositos que sdo denominados regionalmente de aredes.

AREAQO — o0 mesmo que areal (vide).

AREIA CALCARIA ou CALCARENA — o mesmo que faluns, isto é, areias ricas em frag-
mentos de conchas. Na baia de Aratu as calcarenas constituem matéria-prima para a fabrica
de cimento Aratu.

AREIA GLAUCONITICA — areia colorida de verde, devido & glauconita.

AREJA GULOSA — termo regional da bacia tocantina muito usado na Amazdnia para os
bancos arenosos, nos quais o depdsito estratificado de areia e lama, forma um tijuco muito
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diluido onde qualquer animal pesado facilmente se atola. A denominagio de areia gulosa
constitui um erro de observagio do caboclo, pois estes depdsitos sio idénticos aos que
ele chama de lama gulosa.

O qualificativo gulosa é empregado com muita justeza, pelo fito de esses depésitos
engulirem, por atolamento, os animais pesados que porventura por eles passarem.

AREIA MICACEA — bancos ou depésitos de grios de quartzo, nos quais aparecem em
grande quantidade outros minerais a moscovita e a biotita.

AREIA MONAZITICA — vide monazita.

AREIAS — grios essencialmente de quartzo resultantes da desagregagdo ou da decompo-
sigilo das rochas em que entra a silica (Fig. 20A). A separagio do quartzo das
rochas pelos agentes da erosio elementar ou meteorizagio se faz por causa de sua maior

Areigs finas

Fig. 20A — Convencdes para representar as areias, usadas pelos geblogos
e geomorfélogos.

resisténcia, tanto ao des§aste de ordem fisica, quanto & decomposigdo quimica. Esses grios
de quartzo, uma vez desintegrados da rocha primitiva sdo transportados pelos diversos
agentes erosivos externos, indo formar as praias, os témbolos, as dunas, etc.

Esses graos, quando transportados pelos rios ou pelos mares, recebem certo poli-
mento. O mar tem capacidade de desgasti-los mais profundamente devido ao vaivém
constante das vagas. Na classificagio do Prof. A. Cailleux, este tipo de grio estd compre-
endido entre os emoussé luisante (EL), isto é, grdos polidos. Quando o transporte principal
é feito pelo vento adquirem certo arredondamento, porém apresentam a superficie pi-
cotada (rond-mat RM). Finalmente, quando sio desagregados e transportados a pouca
distincia, possuem arestas e contituem os grdos angulosos (non usé NU).

A cor da areia nem sempre é branca dependendo, no entanto, do seu estado de pureza.
As areias misturadas com um pouco de argila apresentam coloragdo amarelada ou mesmo
avermelhada, nos climas tropicais. Outras vezes, quando possuem certos minerais, como
a moscovita, a biotita, a ilmenita ou a pirita, adquirem brilhos especiais ou depésitos
arenosos. As areias pretas podem ser produzidas pela mistura de grdos ou fragmentos
de magnetita e ilmenita; as de coloragio cinza podem ser produzidas pelas quantidades de
lama ou lodo que se acha misturada com os grios de quartzo, denominando-se de areias
vasosas. A coloragio dourada pode ser dada pela moscovita, pirita, sericita, etc. Assim
os depésitos arenosos podem aparecer com tonalidades de coloragGes muito diversas, em
funcdo dos minerais ou dos 6xidos que as areias contenham. Os depésitos de praias, ou
melhor, as extensdes de areias sio representadas nos mapas geolégicos e geomorfolégicos
por uma série de pontos, ou ainda por gradacio de cores.

ARENA — o0 mesmo que saibro (vide) em linguagem popular.

ARENACEO — termo empregado para designar sedimentos arenosos cuja granulometria
varia de 0,02 a 2mm.

ARENITO — rocha sedimentar resultante da jungdo dos grios de areia por um cimento.
A palavra arenito foi introduzida recentemente na lingua portuguesa. Uma nota_infra-
paginal da “Geologia Elementar” de Branner diz_ter sido o Dr. Anténio Barros Barreto
quem propds o termo arenito para o equivalente do francés grés, do inglés sandstone e do
alemio sandstein, derivando-o do latim arena com a terminagio grega ite. Em Portugal
este termo j4 havia sido empregado pelo Prof. A. J. Gongalves Guimaries em seus “Ele-
mentos de Geologia” (Coimbra, 1895). Este termo exprime de maneira muito feliz a natureza
da rocha, pois arenito significa pedra de areia. Alguns ainda conservam entre nés o termo
francés — grés, ex.: grés do Pard ou pedra-pari. Foi A. W. Grabau quem deu o nome
genérico de arenito para as rochas areniceas de qualquer tipo, tendo os grios dimensdes
variaveis, entre 2,5 e 0,05 milimetros. Os arenitos aparecem sempre em camadas por
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causa da sedimentagio que é feita em estratos, Estas camadas aparecem normalmente na
posicdo horizontal quando ndo sdo perturbadas por movimentos tecténicos. Se as camadas
sofrerem os efeitos dos movimentos enddgenos, podem aparecer dobradas, falhadas ou
mesmo inclinadas. Nas cartas geolégicas e geomorfolégicas os arenitos sdo representados
comumente como assinala a figura 21A, na qual vemos os grios de areia cimentados
em camadas. O cimento que torna o depbsito sedimentar mével, em uma rocha coerente
¢ muito importante. A resisténcia que o arenito oferece aos diversos agentes externos esta
em grande parte na dependéncia do mesmo. Os arenitos de cimento silicoso sdo mais
resistentes A erosdo que os de cimento calcario ou argiloso. Os arenitos de cimento calcario
podem apresentar algumas vezes fenémenos de dissolugio que se assemelham aos calcarios.
O carbonato de cilcio é dissolvido e os grios de quartzo ficam novamente soltos, constituindo
elementos faceis de serem transportados. Os arenitos tém geralmente a cor clara, podendo,
no entanto, aparecer amarelados ou avermelhados quando o cimento é ferruginoso ou
quando sofre o efeito da laterizagio. Outras coloragdes ainda pqdem ser observadas: negra,
por causa do 6xido de manganés, verde e azul por causa da introdugio do carbonato de
cobre, etc. Algumas vezes a coloragio pode indicar certas condicbes de formagio como
é o caso dos arenitos do Tridssico que sio avermelhados por causa do clima que era do
tipo desértico durante esse periodo (}ex.: o arenito de Botucatu da bacia do Parani). Os
arenitos quando metamorfoseados passam 2 categoria dos quartzitos (vide).

Arenitos l[ I l I l I Arenitos Calcdreos

EERNEREEED

e Arenitos argilosos
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o ¢ e e ——

Fig. 21A — Algumas convencdes de arenito usadas nos cortes geol6gicos, nos mapas geolégicos
e geomorfolégicos.

Do ponto de vista morfolégico os arenitos e os quartzitos, quando o cimento & sili-
coso, apresentam, geralmente, o aspecto ruiniforme, ex.: arenito de Vila Velha (Fig. 22A
e 23A), chapada Diamantina. Os solos produzidos pela desagregagio dessas rochas onde
o cimento ¢ silicoso ou ferruginoso, embora férteis nas primeiras colheitas, tém um ciclo
vital muito pequeno. Os arenitos onde o cimento é calcdrio, como o arenito Bauru, tém
fertilidade maior e a capacidade da exploragio poderi durar mais tempo .

Do ponto de vista geolégico existem arenitos de todas as idades na superficie da crosta
terrestre. Em algumas areas formam afloramentos em grande extensio sendo aproveitados
como pedra de construgdo. O arenito dos Vosges, de coloragio vermelha, é a pedra por
exceléncia das construgdes da cidade de Estrasburgo. Na cidade de Diamantina (Minas
Gerais) os quartzitos areniticos afloram em largas extensdes, constituindo o material usado
em todas as construgies e na pavimentacio de ruas. '

ARENITO DE PRAIA — rocha resultante do endurecimento e cimentagio das areias dos
recifes formados sobre as praias. As temperaturas elevadas do clima tropical, aliadas as
concentracbes de dgua marinha nos intersticios dos sedimentos, por ocasido dos periodos de
maré baixa, favorecem a formacio deste arenito.

ARENITO EOLIO — resulta da cimentagio de areias transportadas pelo vento, isto §,
antigas dunas, sendo a estratificagio cruzada.

ARENITO MICACEO - o mesmo que psamito (vide).
ARENITO OLEIFERO — arenito que contém dleo.
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Figs. 22A e 23A — Efeitos da pluverosio nos arenitos da formacio Furnas da série Parani
(Devoniano) em Vila Velha, Estado do Parani. As formas sio as mais bizarras, por causa dos
efeitos da erosio diferencial (vide). Naturalmente a cimentacio dos grios, as diiclases e os planos
dos estratos vio ter grande importincia ma producio de tals tipos de formas. Antigamente
se supunha que estas formas existentes no Estado do Parani fossem produzidas pela erosio eélia.

(Foto T. Jablonsky — IBGE).
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Fig. 23A

AREOLAR (erosio) — denominagio empregada pelos geomorfdlogos para a forga de
destrui¢do que age sobre toda uma superficie de interflivio. £ o oposto de erosdo linear
ou vertical, isto é, a que se processa ao longo dos talvegues (vide). Nos diferentes sistemas
morfoclimdticos os processos se desenvolvem diferentemente nos talvegues e nos inter-
flévios. Os agentes da erosdo areolar sdo miltiplos: agentes atmosféricos, biolégicos, erosio
de filetes d’agua de escorréncia, etc. A erosdo areolar é conseqiientemente definida mais
pela drea sobre a qual se exerce do que pelos seus processos.

AREOMETRO - denominagio genérica dada a certos aparethos que servem para de-
terminar a densidade de um liquido.

ARESTA — toda saliéncia do terreno de forma mais ou menos aguda, estendendo-se por
uma frea de dimenses variadas. As rochas estratificadas, quando a estrutura é inclinada
ddo, com facilidade, aparecimento a arestas. As rochas néo estratificadas dio mais dificihmente
o aparecimento de formas agudas,

Aresta de anticlinal, linha que segue pelo alto de um anticlineo.

ARGILA ~— silicatos hidratados de aluminio de coloracdes variadas em funcdo dos éxidos.
As argilas podem ser definidas como caulins sujos, por causa dos dxidos que possuem
colorindo-as de vermelho, amarelo ou verde. Para o peddlogo a palavra argilz ndo designa
uma unidade quimica e sim uma unidade de tamanho coloidal cujos didmetros sdo inferio-
res a 0,002 mm. O caulim é um silicato. Os feldspatos das rochas eruptivas e metamoérficas
ao serem hidratados dio as argilas. A espessura das camadas argilosas sobre a rocha é
grande nas regides de clima tropical imido e menos espessa nos climas temperados € mais
rara, por vezes, nos climas semi-aridos. Quando a argila possui grande teor de ferro toma
a coloracido vermelho vivo sendo chamada de argila lateritica. Ocasionalmente, encontramos
a formagio de pequenos nicleos ferruginosos na massa argilosa como, por exemplo, nas
argilas mosqueadas da série Barreiras. A argila, quando contem um pouco de agua, torna-se
impermeavel. Algumas vezes, a 4dgua € em excesso, fazendo com que ela se escoe como
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correntes de lama. O lencol de escoamento superficial tem feito um forte desgaste nos
morros cariocas, carregando essas argilas para as partes baixas da cidade. O modelado
resultante das aguas do lencol de escoamento superficial difuso sobre o relevo é a forma-
¢io de bad-lands ou o que denominamos de vogorocas (vide). A rede hidrografica é muito
ravinada nos terrenos argilosos por causa da impermeabilidade da argila.

As argilas podem ser classificadas em dois grupos principais: a) grupo da caulinita
e b) grupo da montemorilonita. O grupo da caulinita foi empregado desde o inicio da
civilizacio no fabrico de cerdmica, segundo o grau de técnica mais ou menos desenvolvida
de cada povo. Atualmente este tipo de argila é empregado na fabricacdo de grande ntime-
ro de objetos e utensilios para a espécie humana.

O grupo da montemorilonita até bem pouco tempo era inteiramente desprezado, usado
apenas de modo empirico por um ou outro industrial por causa de sua propriedade desco-
rante e de funcionar como catalisador. O emprego desse grupo de argilas sé se tornou
importante, isto é, do ponto de vista industrial, quando se descobriu que estas argilas
possuem propriedades de descoramento, de purificago e de catalise, nas industrias de oleo.

As argilas, por conseguinte, podem ser definidas como: silicatos hidratados de aluminio
contendo certa quantidade de ferro, cilcio e magnésio, 4 semelhanga de impurezas, as quais
sdo responsdveis pelas coloragbes mais freqiientes que conhecemos — alaranjadas e averme-
lhadas. Todavia, os recentes estudos feitos com as argilas aplicando-se os raios X vieram
demonstrar que embora as argilas sejam constituidas de silicatos hidratados de aluminio, os
elementos que nelas ocorrem em quantidade minima sio especificos 4 sua propria estrutura.
Os raios X demonstram que as argilas sio constituidas de pequeninas particulas criptocris-
talinas dispostas em varios arranjos estruturais. As argilas do grupo caulinico possuem duas
camadas de Atomos superpostos e as montemorilonitas trés camadas de atomos superpostos.

ARGILA ABIGARRADA — o mesmo que argila variegada ou rocha abigarrada.

ARGILA ALOCTONE — diz-se dos depbsitos argilosos que sofreram transporte. E o oposto
das argilas autdctones (vide). Em outras palavras, as argilas aléctones sdo argilas secundd-
rigs (vide), no sentido da formacio, o que nio significa idade secundAria.

ARGILA AUTOCTONE — o mesmo que argila primdria (vide), formada in situ ou seja
o oposto das argilas aléctones (vide).

ARGILA AZUL — trata-se de sedimentos marinhos de cor azulada ou esverdeada, contendo
grande quantidade de matéria orginica e sulfato de ferro. Estas argilas se localizam a uma
profundidade de mais de 250 metros.

ARGILA COLOIDAL — o mesmo que coléide (vide).

ARGILA DE JAZIDA — trata-se de uma argila autdctone, isto é, formada da decompo-
sigio in situ dos feldspatos, sem que tenha havido transporte (vide argila).

ARGILA DE VARZEA — aquela que foi depositada em lugares baixos (vide argila se-
cunddria).

ARCILA LATERITICA — silicato aluminoso hidratado, rico em ferro e alumina, de co-
loragio alaranjada ou avermelhada e comum nos trépicos tmidos (vide argila).

ARGILA PLASTICA — diz-se das argilas que, ao se embeberem de 4gua, sio passiveis de
serem modeladas com os dedos. As argilas normalmente sdo plasticas quando se adiciona
certa proporgio de agua. Todavia se esta for em excesso transforma-a numa lama que
podera escoar-se como liquido.

ARGILA PRIMARIA — denominagio dada 3 argila que ndo sofreu transporte, isto é, esta

in situ, ex.. caulim. Por conseguinte a denominagdo de argila primiria nio estd ligada
a idade geolégica e sim ao fato de ser um produto de decomposicao autoctone (vide).
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ARGILA REFRATARIA — aquela que nio manifesta fusio quando sujeita a temperaturas
elevadas, sendo empregada na fabricacio de tijolos para revestimento de fornos e em objetos
de cerimica. Na Baixada Fluminense, por exemplo, existem argilas brancas e cinzentas que
tém um ponto de fusio geralmente acima de 1700°C, podendo, por conseguinte, ser usadas
na fabricacio de tijolos e pecas refratirias. .

ARGILA SECUNDARIA — aquela que, embora tenha a sua génese ligada aos fatores
que originaram as argilas primdrias (vide), sofreu, no entanto, transporte. Trata-se, por
conseguinte, de material aldctone (vide). A presenca de argilas, em lugares baixos, estd
ligada, as vezes, ao fator transporte, sendo, neste caso, denominadas argilas de vdrzea.

ARGILA VARIEGADA — vide abigarrada (rocha). Este tipo de rocha pode ser visto,
com freqiiéncia, nos barrancos marginais dos rios que entalham os baixos platds amazénicos
e ao longo da zona costeira, nos trechos dos tabuleiros.

ARGILA VERMELHA - denominagio usada na ggomorfologia continental para designar
as argilas coloridas pelo 6xido de ferro. E nas regides tropicais imidas onde estas argilas
lateriticas tém maior expressio em éarea (vide laterizagdo).

No tocante i geomorfologia submarina, as argilas vermelhas, ou argilas dos grandes
fundos, nfo tém sua origem devidamente esclarecida pela geologia. E possivel que estas
argilas derivem de rochas vulcinicas existentes nos fundos submarinos e sua coloragio é
produzida por éxido de ferro e compostas de manganés. E interessante assinalar que nestes
depésitos de argilas vermelhas também sio encontradas esférulas magnéticas microscopicas
e concregdes contendo dentes de esquilo.

ARGILA XISTOSA — o mesmo que argilito e folhelho.

ARGILITO — rocha compacta produzida pela compressio de argilas e clivando-se segundo
os planos de estratificacio. E também chamada argila xistosa. O argilito é uma rocha
mais dura que as argilas comuns ou os folhelhos e mais mole que as ardosias (vide).

ARGILIZACAO — diz-se dos processos de transformagdo dos feldspatos, micas e outros
silicatos aluminosos, em argilas (vide).

ARGILOSA (rocha) — composta essencialmente de silicatos aluminosos hidratados — argila
— juntamente com pequenos grénulos de quartzo ou outros minerais como: palhetas de
mica, fragmentos de calcirio, 6xido de ferro, etc. As rochas argilosas podem-se originar
de material aldctone ou ter origem residual. Estas rochas sio essencialmente compactas e
impermeaveis ao lengol d’Agua superficial. As &guas ao deslizarem sobre a superficie
desses terrenos dio aparecimento a uma série de valetas, ou a grandes descidas de lama,
en; dreas de topografia acidentada. Chama-se de bad-lands aos terrenos sulcados por essas
valetas,

Na borda dos chapaddes argilosos aparecem comumente grandes depressdes produzidas
pelas dguas das: chuvas que carregam o material e acentuam o escavamento constituindo o
que se denomina geralmente de vogoroca, em Madagiscar chama-se de lavaka.

O relevo das 4reas argilosas nio apresenta formas de grandes desniveis relativos
como o de rochas eruptivas ou metamoérficas. As formas topograficas resultantes da erosido
em terrenos argilosos sdo geralmente suaves. A rede hidrogrifica é muito ramificada e
confusa (rede gendritica) por causa da impermeabilidade do solo, apresentando muitos
afluentes, subafluentes, etc. O modelado das vertentes nos terrenos argilosos aparece com
formas suaves, convexas. Nunca apresentam vertentes pendentes, como os calcérios.

ARIDA (regiio) — aquela onde a precipitagio é escassa ou nula. Também se diz da
zona onde a evaporacio é superior as precipitagdes. Nas 4reas onde o clima é do tipo
arido, hd possivelmente o predominio da a¢io mecinica da meteorizagio sobre a decom-
posigio quimica. H4 formas de relevo que lhe sdo especificas como os pedimentos, bajadas,
dunas, ventifatos, etc. (vide). Também nas regides glacidrias o clima é ainda frio havendo
o predominio da agio mecanica feita pelo degelo.

ARQUEAMENTO — movimentos epirogénicos de trechos da crosta terrestre, produzindo
arcos bombeados de grande curvatura, dando aparecimento a dreas levantadas. O arquea-
mento sofrido pelo escudo Austro-Brasilia na diregdo de NNW.SSE e ENE-WSW,
(Fig. 24A) deu aparecimento is Serras do Mar e da Mantiqueira. A linha principal do arquea-
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mento do Brasil meridional segue, porém, a direcio de maior distensio do escudo cristalino
no rumo NNW-SSE, sendo acompanhada de falhamentos escalonados, perpendiculares a esse
arqueamento. (Fig. 25A).

NNW
NW NE
FRATURAS E FALHAS
__—ENE
/
/
wsw—"
SSE
Fig. 24A

NNW

ENE
Charneiro

Forgat Atuontes

Fig. 25a

ARQUEAMENTO CRUSTAL ~— o mesmo que arqueamento da crosta (vide).

ARQUEANOQO — Periodo da era Azdica ou primitiva, também chamado era Arqueozdica,
constituido pelos mais antigos terrenos do globo terrestre. Azéica significa era sem orga-
nismos vivos ou, pelo menos, vida desconhecida. Os terrenos azéicos sio constituidos por
rochas pré-aquiticas, segundo o Prof. Alberto Ribeiro Lamego, isto &, segundo a teoria
magmdtica. Para outros autores podem ter também origem sedimentar ou magmatica, ndo
se podendo desprezar as de origem mista e controvertida.

O Arqueano foi o periodo de maior duragdio na histéria fisica da Terra. A erosdo teve
inicio no Arqueano, pois antes desse periodo a Terra estava ainda em formagio e o seu
calor ndo permitia que as 4dguas das chuvas chegassem 3 superficie da crosta incandescente.
Apés a formagio dos primeiros miicleos de rochas emersas (escudos) e as primeiras chuvas,
teve inicio a erosdo. Os estudos dos terrenos do embasamento foram mais aprofundados na
América do Norte e na Escandinivia. A distribuicio geografica dos principais escudos ¢ a
seguinte:

I — Fino-Escandinavo

II — Siberiano
III — Canadense ou Laurentides
IV — Sul-Africano ou Proto-Afrides
V — Guiano ou Orinocoano
VI — Brasileiro ou Brasilia

VII — Patagénico.
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dividem em salientes e reentrantes. Como
exemplo de articulagées salientes podemos
citar os cabos, pontas, promontdrios e peninsu-
las; enquanto entre as articulacGes reentrantes
devemos citar os golfos, baias, enseadas, abras,
angras, etc. (Fig. 28A). Descendo a maiores
minucias ainda se pode classificar as articula-
¢Oes reentrantes em fungio da largura e da
extensdo. Todas estas indentagdes tém grande
importincia na geomorfologia costeira. Veja-se
o litoral da Noruega, do Chile onde hi um

ande ntimero de indentagbes: litoral tipo
iorde. Fig. 28A

ASBESTO ANFIBOLICO — o mesmo que amianto (vide).

ASSENTADA — termo regional usado em alguns Estados, como Bahia e Goids, para de-

signar um terreno plano no alto de uma elevagio. Do ponto de vista geolégico diz respeito
4 divisio estratigrifica — (vide coluna geoldgica).

ASSIDERITO — trata-se de meteoritos (vide) rochosos que apresentam principalmente
silicatos e quantidades varidveis de ferro metilico. E o oposto do siderito, ou seja meteori-
tos metélicos. Os assideritos possuem uma composigio mineralégica semelhante 4 das ro-
chas ultrabasicas (gabro, peridotito).

ASSIMETRIA DO VALE — diz-se das diferencas de inclinagio ou pendente de uma ver-
tente em relagio ao talvegue do rio. A assimetria é produzida pela erosio diferencial.
Mais comum é a sua observagio em terrenos de estrutura inclinada.

ASSIMILACAO — ¢ a incorporagio realizada pelo magma de um material estranho, na
forma sélida ou liquida.

ASSISMICOS -~ denominagio dada pelos sismologistas ds 4reas ou paises onde os tremores
de terra sdo raros, ou mesmo fracos.

ASSOREAMENTO — diz-se dos processos geomorficos de deposicio de sedimentos, ex.:
fluvial, edlio, marinho.

ASSOREAR — o mesmo que depositagdo de sedimentos. Assim ao se estudar a costa ma-
ranhense, ou mesmo a fluminense no trecho entre a baia de Guanabara e Campos tem-se
oportunidade de ver interessantes 4reas de sedimentagdo, isto é, de assoreamento. No
Oriente, podemos citar o exemplo do rio Amarelo, da China, que carreia centenas de
milhares de toneladas de terra, assoreando, principalmente, na embocadura.

ASTENOSFERA — denominagio dada por Barrell & zona ligeiramente mais pléstica que
estd sob a crosta rigida, isto é, a litosfera (vide).

ATECTONICO — movimentagio das camadas em fungio de forcas nio enddgenas. Como
exemplo podemos citar as camadas da série Tubardo, na depressio paleozéica de Sio Paulo,
que foram amarrotadas pelos deslocamentos das geleiras do Carbonifero. (Fig. 29A).

ATERRO — depésito artificial de qualquer tipo de material removido pelo homem. Os
aterros sdo feitos geralmente no leito das estradas, nos lugares baixos para o estabelecimento
da linha de declive uniforme. Na cidade do Rio de Janeiro temos o exemplo de um grande
aterro, em nossos dias, o do enchimento de 4rea periférica da baia de Guanabara no
trecho que vai do aeroporto Santos Dumont até a praia de Botafogo (Fig. 30A) (vide
geomorfologia antropogenética).

Os problemas de detalhe dos aterros fogem ao campo da geomorfologia ou da geologia,
interessando, porém, diretamente & geologia aplicada. Mas as duas ciéncias acima citadas
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BACIA — depressio de forma variada ou conjunto de terras pouco inclinadas, podendo ser
ocupada ou nao com rios, lagos, etc. Esta forma de relevo se opde aos macigos, cadeias de
montanhas, planaltos, etc.

O termo bacia pode ser tomado em geologia e em geografia com vérias acepgdes, como:
bacta estrutural, bacia carbonifera, bacia fluvial ou hidrogrdfica, bacia sedimentar, bacia
tecténica, etc.

BACIA ARTESIANA — denominagio dada A estrutura geolégica onde o aqiiifero se
encontra sob pressio, confinado entre duas camadas impermeédveis. O primeiro pogo, onde
a fonte surgiu normalmente em repuxo, foi cavado em Artois, na Franca (vide fonte
artesiana).

BACIA CARBONIFERA - grandes jazidas de carvio mineral situadas em regibes de
estrutura geralmente muito complicada do ponto de vista tecténico. Seus depbsitos datam
da era Primiria (periodo Carbonifero ou Permiano).

BACIA DE AFUNDAMENTO TECTONICO — confundida s vezes com a fossa tectdnica
(vide) ou “graben” (vide), no caso do desabamento tectdnico nio ser longitudinal. As
bacias de afundamento tecténico sio também denominadas de depressio de afundamento
ou “ovale mediterraniénne”.

RELEVO EM BACIA

Fig. 1B — Bacia sedimentar, vendo-se as dreas mais altas que sio desgastadas, ¢ & parte central
deprimida, onde as camadas se depositam normalmente, segundo o principio da superposicio.
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BACIA DE DEPOSICAO — idrea continental deprimida onde os sedimentos ficam aca-
mados. (Fig. 1B). O mesmo que bacia sedimentar (vide).

‘BACIA DE DRENAGEM — o mesmo que drea de drenagem ou bacia hidrogrdfica (vide).
BACIA DE RECEPCAO — parte inicial de uma torrente (vide). ‘

BACIA DE SINCLINAL — parte concava do solo que coincide com uma depressio relativa,
cuja explicagio se encontra na prépria estrutura das camadas da regifo. Corresponde ao
sinclinal de uma dobra.

BACIA DE SUBSIDENCIA — o mesmo que drea de subsidéncia (vide).

BACIA ESTRUTURAL — depressio correspondente a uma forma de relevo resultante de
um tipo de estrutura, Ex.: bacia de um fundo de sinclinal, bacia resultante- de um afun-
damento por falhas — fossa, etc. i

A bacia estrutural corresponde a uma flexura ou sinclinal é também denominada
por alguns de bacia tecténica ou bacia de afundamento tecténico.

BACIA FLUVIAL — o mesmo que bacia hidrogrdfica (vide).

BACIA HIDROGRAFICA — conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus
afluentes. Nas depressdes longitudinais se verifica a concentragio das 4guas das chuvas,
isto é, do lengol de escoamento superficial, dando o lengol concentrado — os rios. A nogéo
de bacia hidrografica obriga naturalmente a existéncia de cabeceiras ou nascentes, divi-
sores d’dgua, cursos d’dgua principais, afluentes, subafluentes, etc.

Em todas as bacias hidrogrificas deve existir uma hierarquizagdo na rede potdmica,
e a dgua se escoa normalmente dos pontos mais altos para os mais baixos. E comum o
emprego da expressio bacia hidrogrd{ica como sinénimo de vale, como exemplo podemos
citar: bacia do Sdo Francisco -ou vale do Sio Francisco; bacia do Amazonas ou vale do
Amazonas, etc. :

O conceito de bacia hidrogréfica deve incluir também uma nogio de dinamismo, por.
causa das modificagbes que ocorrem nas linhas divisoras de 4gua sob o efeito dos agentes
erosivos, alargando ou diminuindo a irea da bacia. Além do mais a bacia hidrografica pode
ser principal, secunddria e mesmo tercidria, segundo certos autores, quando constituida de
cursos de 4gua de menor importincia, isto é, os subafluentes geralmente. Podem ser ainda:
litordneas e centrais ou interiores.

BACIA HIDROGRAFICA DISSIMETRICA — aquela na qual a rede de drenagem é mais
desenvolvida numa das zonas por ela ocupada. No rio Amazonas, por exemplo, a rede de
drenagem dos afluentes da margem esquerda é sensivelmente mais curta que a da margem
direita, cujos afluentes sio por vezes muito extensos: o rio Madeira, Purus, Tapajés, etc.
E freqiiente nas descrigbes morfolégicas da paisagem se confundir as expressées bacia
hidrogréfica dissimétrica com vale dissimétrico, sendo mesmo mais comum empregar-se esta
dltima. Deve-se, porém, reservar a denominagdo vale dissimétrico quando se tratar dos
perfis das vertentes ou encosta do vale, e nio da rede hidrografica.

BACIA LACUSTRE — denominagio usada por certos autores ao fazerem referéncia aos lagﬁs
existentes numa regido, bem como todos os cursos d’igua que vertem para a concha ls-
custre (vide). A expressio mais comum é, no entanto, regido lacustre, e neste caso, po-
demos citar a regido lacustre dos Grandes Lagos da América do Norte. O Brasil ndo é muito
‘vico em bacias lacustres, existindo todavia lagos e lagoas de barragem e de erosdo.

BACIA OCEANICA — nome dado is depressdes do fundo submarino, em virtude de se
pensar que o fundo do mar fosse cdncavo.

BACIA SEDIMENTAR — depressio enchida com detritos carregados das éreas circunja-
centes. A estrutura dessas ireas é geralmente composta de estratos concordantes ou quase
concordantes, que mergulham normalmente da periferia para o centro da bacia. Os melhores
exemplos de bacia sedgimentar sdo fornecidos pela bacia Amazénica, bacia do Parand, bacia
de Paris, etc.

Nesse tipo de estrutura periclinal é que se encontram os exemplos de “cuesta”, como
no leste da bacia de Paris, na bacia do Parani, etc.
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A bacia sedimentar pode, a primeira vista, coincidir com a bacia hidrografica, porém,
algpumas vezes, esta 1hltima é bem mais extensa e seus rios drenam outros terrenos, muito
além da 4rea sedimentar (vide fig 1B).

As bacias sedimentares podem ser consideradas como planicies aluviais que se desen-
volvem, ocasionalmente, no interior do continente, ex.: Pantanal Mato-Grossense, certas pla-
nicies do interior de Minas Gerais, etc.

Nas bacias sedimentares o empilhamento das aluvides di uma estrutura diferente da
observada nas dreas de rochas cristalinas e cristalofilianas. HA uma relagio estrita entre
a natureza e a estrutura das rochas e as formas de relevo.

BACIA TECTONICA — unidade morfolégica caracterizada dpor constituir depressdes origi-
nadas pelo diastrofismo, e entulhadas de sedimentos arrancados das regiGes mais altas.

r

A expressio bacia tectbnica é usada por certos autores de modo restrito apenas para
designar depressdes produzidas por flexuras, nas quais as camadas mergulham regular-
mente da periferia para o centro {mergulho radial).

“BACKSHORE” — no estudo da geomorfologia litordnea, emprega-se esta denominagdo para
designar a faixa que se estende acima do nivel normal da maré alta, s6 sendo atingida
pelas marés excepcionais ou pelas grandes ondas nos periodos de tempestade. E conhecida
também por zona interdital maior. :

BADELEITA — 6xido de zirconio, cuja férmula é Zr O e que Eugénio Hussak havia
denominado de brasilita. Este minério aparece geralmente com a zirconmita, constituindo
um mineral de zirconio de grande valor comercial. A produgdo brasileira de zirconio é
quase toda devida & badeleita localizada principalmente no planalto de Caldas.

“BAD-LANDS” — terras més para agricultura, muito erodidas pela erosio pluvial, e cheias
:de sulcos ou valetas de profundidades variadas.

No Brasil, nas 4reas onde as vogorocas sio em grande nimero e paralelas umas as outras,
observa-se o aparecimento de um tipo de paisagem que pode ser comparado as bad-lands.

BAGAGEIRA - denominagio usada pelos garimpeiros para certas favas, constituidas de
6xido de titanio, de cor cinzenta azulada, muito abundante em rios do Tridngulo Mineiro, e
mais esPecialmente no rio Bagagem. Essas favas aparecem nas formagées, isto é, constituindo
um satelite do diamante,

BAIA - reentrincia da costa, porém, menor que a de um golfo, pela qual o mar penetra
no interior das terras. A porgio do mar que avanga dentro dessa reentrincia do litoral
¢ menor que a verificada nos golfos e, além do mais, existe um estreitamento na entrada da
baia. As baias podem ter extensdes consideriveis e servir de abrigo s embarcagdes.

. No Estado de Mato Grosso, os habitantes da regiio do Pantanal chamam de baias
(Fig. 2B) as imensas lagoas que sio separadas por terras altas, as chamadas cordilheiras.

BAIXADA -— éarea deprimida em relagio aos terrenos contiguos. Geralmente se designa
assim as zomas proximas ao mar, aégumas vezes usa-se 0 termo como sinénimo de zona de
planicie. Geralmente esses terrenos de pequena altura na borda do mar, de baias ou de rios,
sdo muitc extensos, como é o caso da Baixada Fluminense, Baixada da Guanabara, etc.

No Estado de Mato Grosso cumpre distinguir a 4rea da Baixada, do Pantanal, sendo
este uma fracio daguela. Na Baixada o Pantanal é toda 4rea inundivel, cuja cota é in-
ferior a 110 metros (Figs. 2B e 3B).

BAIXIQO - terreno submerso, constituido de detritos, formando bancos e que aparece no
leito dos rios, (principalmente na foz), dos lagos ¢ na plataforma continental (especialmente
* junto 4 costa). No litoral amapaense os baixios sio em grande nuimero. Quzndo se navega
-préximo A costa se tem muitas vezes necessidade de se viajar com o prumo i mio para
evitar os baixios de vasa (lama).

O termo beixio na Amazdnia é também usado para designar certas enseadas que os
rios formam nas suas margens, onde a dgua permanece por ocasiio das vazantes, Trata-se,
por conseguinte, de pequeninos lagos temporarios, por ocasido das vazantes, e reentrincias
marginais, por ocasido das cheias.

No Nordeste do Brasil os baixios sio depressdes ou vazantes cercadas de serras e
constituem-se em verdadeiros reservatérios d’agua. '
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Figs. 2B e 3B — A bhaixada do Pantanal
é uma tipica irea de planicie, onde as
lagoas estio em processo de colmatagem.
Estas pequenas bacias lacustres sido cha-
madas de baias (vide). Nas antigas coro-
grafias e mesmo alguns compéndios de
geografia chamam a area do Pantanal de
lagoas dos Xaraiés. A leste desta planicie
tem-se as escarpas sedimentares das es-
truturas de cuesta (vide) da bacia do Pa-
rani. — Do ponto de vista econémico, no
Pantanal Mato-grossense, se localizam va-
rlas fazendas de crlacio de gado. Na foto
a4 direita vé-se um curral de aparte de
gado, na fazenda Tarumai.

(Fotos IBGE).



“BAJADA” — acumulagio de sedimentos que se realiza logo em continuacio a um glacs
d’erosion. O Prof. ]J. Dresch denominou as bajadas de glacis de sedimentation, uma vez
que este material results, em grande parte, do desgaste feito na zona chamada de glaci
d’erosion (vide pedimento).

BALAO — denominagdo pouco comum usada por alguns autores para as montanhas que
tém os seus pontos elevados com forma arredondada.

BALANCO MORFOGENETICO — conceito apresentado por Alfred John em 1954, po-
dendo ser resumido do seguinte modo: duas forcas atuam no modelado de uma vertente:
uma no sentido vertical representada pela meteorizacio (vide) e pedogénese (vide), aumen-
tando a espessura do regolito (vid};); outra, no sentido horizontal, representada pelos
processos morfogenéticos (vide morfogenia), responsdveis pela retirada dos detritos da
vertente. A acio combinada destas for¢as promove o aumento ou diminui¢io da espessura
do regolito.

BALASTRO — fragmentos de rochas que, segundo o Prof. Jacques Bourcart, estio compre-
endidos entre os blocos com > 500 mm e grinulos com < 5 mm.

BALTICO (escudo) — terras antigas, o mesmo que Fenoscdndia ou Fino-Escandinavo. (Vide
Arqueano).

BANCO — camada ou estrato de material depositado, tendo uma espessura relativamente
grande. Geralmente se usa este termo para os depdsitos de areia estratificada — banco
ae areia,

O termo banco é também empregado para os fundos lamacentos pouco rasos, que
aparecem no leito de certos rios e nas zonas costeiras ou ainda para os leitos de conchas;
(ou mais especificamente bancos conchiferos) etc. No sul do Brasil costuma-se usar o
termo banco para certas ilhotas formadas de aluvides, ou ainda para designar um trecho
de rio onde hd muitas corredeiras, como se faz no municipio de Ilhéus, na Bahia.

Os bancos que aparecem na zona costeira tém sido definidos de modo muwito diferente
pelos diversos autores. Becentemente o capitio-tenente. A. P. F. Serpa procurou mostrar
as diferenciacdes existentes entre 0s trés termos — baixios, banco e alto-fundo, a fim de
tornar mais precisas as definicdes da nossa terminologia cientifica. Banco, por conseguinte,
¢ uma elevagio mais ou menos extensa do fundo dos mares, préximo ao litoral, formado de
material ndo consolidado, isto é, ndo rochoso que oferece, no entanto, perigos 4 navegagio
de superficie. Os bancos sio constituidos de areias, vasas e carapagas de animais marinhos.
Por ocasidio das marés baixas os bancos, por se acharem a pouca profundidade, ficam des-
cobertos (vide alto-fundo). f

BANCQO CONCHIFERQO — (vide sambaqui e banco).

BANCO DE AREIA — acumulacio de aluvides e seixos nas margens dos rios e na beira
dos litorais onde predominam as areias (vide banco).

BANCO DE SOLAPAMENTO — designacio correspondente & margem codncava de um
meandro, na qual ¢é intensa a atividade erosiva, isto é, de solapamento.

BANHADQ — termo derivado do espanhol bafiado e usado principalmente no sul do Brasil
para as extensdes de terras baixas inundadas pelos rios. Constituem terras boas para cul-
turas, ao contrario dos péntanos. O banhado é um terreno encharcado de 4gua parada
que pode periodicamente apresentar-se enxuto.

BANQUETA — o mesmo que leito maior (vide) ou terrago inferior.

BANQUETA CONTINENTAL — expressio pouco comum usada por certos autores como
sinénimo de plataforma continental (vide).

BANQUISA ou “ICEFIELD”~— actimulo de gelo flutuante junto aos litorais das altas lati-
tudes. A superficie da banquisa no comeco da solidificagio é regular, tornando-se depois
irregular e de aspecto caético, constituindo um verdadeiro obsticulo & navegagcio.

A fungdo das banquisas s6 se verifica durante o verdo, colocando assim em liberdade
enormes massas de gelo que se vdo fundindo 4 medida que sobe a temperatura ou que
descein em dire¢iio as baixas latitudes (vide iceberg).
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BARCANA — forma de duna semelhante 2 uma foice.

7

BARISFERA — esfera de material rigido, cujo significado é esfera pesada. Constitui com
a pirosfera, o niicleo central (vide) da Terra.

O material rigido da barisfera que constitui o centro da crosta terrestre ¢ composto
essencialmente de niquel e ferro, o que levou Suess a denomina-la de Nife.

BARLAVENTO — diz-se da encosta voltada para o vento. A encosta oposta, isto é, ao
abrigo do vento chama-se sotavento. A exposi¢io das encostas de barlavento ou de sota-
vento tem grande importincia na geomorflt))logia. De modo geral as primeiras, isto é, as
encostas de barlavento tém uma camada de decomposigio quimica mais espessa que as de
sotavento. No caso do Nordeste brasileiro, expressivo exemplo é a serra da Borborema. Nas
dreas de dunas, no trecho de barlavento o declive é mais suave que na encosta de sotavento
(vide duna).

Nas Antilhas, por exemplo, tem-se do ponto de vista geogrifico (Pequenas Antilhas),
ilhes de Barlavento — Guadalupe, Martinica, Barbados, Toﬁago, Trinidad, etc.; e ilhas de
Sotavento — Aruba, Curagau, Buen Aire, Margarida, Tortuga, etc.

BARRA — bancos ou coroas de detritos carregados pelos cursos d’dgua e depositados na
foz dos rios. As barras nos rios constituem geralmente um perigoso obsticulo a navegagio.

A barra na foz do rio pode crescer quase que infinitamente; estando, todavia, em
funcio do volume dos detritos carregados por este. A entrada da barra significa, também,
do ponto de vista geografico, a entrada de uma baia.

BARRA DE MEANDRO — o mesmo que dique semicircular (vide).

BARRANCA — trecho de um rio onde se observa o aparecimento de margens com fortes
declives que chegam as vezes a mais de 80° e 85° As barrancas aparecem geralmente
quando o rio se encaixa.

BARRANCO — escavamento feito pelos agentes naturais, como o das 4guas ou pro-
vocado pelo homem, num trecho de uma encosta, préximo da base. O termo barranco é
um tanto vago, e usado mais na linguagem popular, ou de engenheiros construtores de
estradas ou de edificios do que propriamente pelo geomorfélogo ou gedlogo. O desliza-
mento de barreiras, nos cortes feitos em barrancos de material decomposto, constitui um
sério problema para os enEenheiros. A maneira de cortar o barranco depende de muita
pratica por parte do engenheiro no que diz respeito 4s rochas decompostas e também um -
conhecimento exato do regime das chuvas da regido.

As ligagbes ferrovidrias, entre o Rio de Janeiro e o Estado de Minas Gerais, algumas
vezes, ficam interrompidas, ap6s as grandes chuvas, por causa de barrancos que invadem o
leito da ferrovia.

Na via Anchieta, no Estado de Sdo Paulo, varios estudos de deslizamentos de barrancos
ja foram feitos pelos engenheiros encarregados do seu tragado.

7

A denominagio de barranco é usada em quase todo o Brasil para as margens de um
rio que apresente certa altura relativa.

Usa-se também o termo barranco para o ravinamento que aparece em alguns cones
vulcanicos, isto é, uma rede de drenagem radial centrifuga. Foi Lyell quem, em 1872, deu
o nome de barranco as ravinas escavadas no monte Somma, em Napoles.

BARREIRA — formacdes terciirias que aparecem como falésias costeiras desde o Territo-
rio do Amap4 até o Estado do Rio de Janeiro. Estes barrancos tém por vezes 50 a 60 metros de
altura e terminam de forma abrupta. As barreiras sio constituidas de arenitos fridveis, interca-
lados com folhelhos mais ou menos decompostos, dai a variedade de cores que apresentam.

O vocabulo barreira é usado com diversas significagdes regionais no Brasil. Assim em
alguns municipios de Minas Gerais compreende-se como sendo fonte perene de aguas
minerais; nas margens do Araguaia barrancos escarpados e com extensdo de mais de meia
légua. Vulgarmente denomina-se de barreira a_parte de um morro, isto é, a uma encosta
onde se explora argila (barro) ou arena (saibro) ou ainda os barrancos argilosos, cujos
deslizamentos, na época das chuvas, causam grandes problemas ao trifego ferrovidrio e
rodoviario. Como exemplo, tem-se as quedas de_ barreiras, na zona da Mata, no Estado de
Minas Gerais. No Pantanal zs barreiras ou salinas sio as baias (vide) que secam total
ou parcialmente na estiagem, apresentando elevada salinidade ou mesmo depésitos salinos.
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O termo regional barreiro, quando usado na descrigio da paisagem fisica de uma
regido, indica o aparecimento de rochas ou de solos com eflorescéncia salina. No Nordeste
brasileiro usa-se também este termo para o tanque ou fosso escavado em terreno geralmente
argiloso, no qual ficam retidas as dguas pluviais da estacdo chuvosa, que serdo consumidas
na época da seca; ou ainda para o local onde se amassa o barro para a construgio de
casas de taipa.

BARRENTCG VERMELHO (solo) — denominacio regional dada aos solos de cor aver-
melhada, no Estado de S. Paulo, que apresentam consideriveis analogias com a terra rossa
(vide) da regido mediterranea.

BARRETA — denominacio regional dada aos entalhes nos recifes que permitem a entrada
e a saida das &guas das marés (ver fig. 5B).

BARRO — termo regional usado para a argila pldstica (vide). Geralmente denomina-se de
barro, na linguagem popular, a argila vermelha.

BARROCA — o mesmo que vogoroca (vide). Forma produzida pela erosdo acelerada.

BARRO BRANCO — denominagio dada pelo povo a argila caulinica (vide caulim). Do
ponto de vista estratigréfico, diz respeito a uma camada argilosa que caracteriza um dos
horizontes do carvio em Santa Catarina.

BARRO VERMELHO — o mesmo que argila vermelha (vide barro}.
BASALTITO — vide basalto.

BASALTO — rocha efusiva de cor escura, pesada, tendo como minerais essenciais o piro-
xénio augitico, feldspatos calcossédicos (plagioclasio), como a labradorita e a anortita.
A olivina é consideragz, ela escola francesa, como um dos elementos tipicos do basalto. Na
eninsula do Cabo Ver(s)e (Africa Ocidental) observa-se a existéncia de grandes “olhos
e olivina”, especialmente no derrame dos vulcdes Mamelles, do Quaternario.

Tomando-se em consideracgiio 'a quantidade dos diferentes minerais, pode-se distinguir:
‘a) basalto limburgitico — possui pouco ou nenhum feldspato; b) basaltito constituido de
plagioclasio e piroxénio de gri-fina.

A cristalizagio dessa rocha bésica pode ser feita em prismas hexagonais, — basalto
prismatico ex.: Macico Central Francés, grutas do Fingal na ilha de Stafa, etc. Quanto a
idade, encontramos basaltos desde o Arqueano até o Pleistoceno. Todavia o maior nimero
de derrames foi registrado no Pleistoceno.

No Mesozbico ocorreu grande derrame de lavas, especialmente de basalto, no sul do
Brasil (Fig. 7B).

A decomposigio do basalto d4 aparecimento a uma argila de coloragio vermelha, dando
geralmente solos férteis — terras roxas.

BASE — ¢ o produto final no estagio de solidificagio das rochas vulcanicas, constituindo
também cimento para os minerais formados anteriormente.

BASICA (rocha) — aquela cuja porcentagem de silica oscila entre 45 e 52%.

BATIAL (sedimentagio) ~— acumulagio de detritos que se processa abaixo do nivel dos
oceanos, cuja natureza é mais fina que a da neritica e mais grosseira que a da abissal.

Na sedimentaciio bztial ou na facies batial, tem-se a indicacio aproximada de que a
deposigio dos detritos se realizou em mares relativamente profundos, através da natureza
do material que compde as camadas, dos fosseis e da regularidade da estratificagdo.

BATIAL (zona) — regifio submarina que se estende entre a plataforma continental e a
abissal, isto é, entre 200 e 1000 metros de profundidade. A zona batial é também deno-
minada de hipoabissal e corresponde ao que os geomorfélogos denominam de talude con-
tinental.
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“BEDROCK” — o mesmo que rocha matriz, isto é, substrato sotoposto a um depésito
sedimentar.

BENTO — conjunto de seres vivos que habitam, permanentemente ou preferencialmente,
o fundo dos mares. Dentre os seres bentogénicos podemos distinguir os sésseis, isto ¢é,
fixos e os vdgeis, os rastejantes, ou mesmo, natantes.

BENTONITA — tipo de argila do grupo montmorrilonita-beidelita. Sua grande importincia
decorre da utilizagio como lama nas perfuragdes dos pogos de petréleo.

BERILO - silicato duplo de aluminio e glucinio com brilho vitreo. O berilo, quando trans-
parente e limpo de inscrustagdes constitui gedras coradas preciosas e semipreciosas, conheci-
das pelos joalheiros como: berilo, esmeralda, 4gua-marinha, morganita, heliodora, etc.

Atualmente o berilo se acha incluido na categoria dos minerais estratégicos devido a
suz aplicagio na construgio de bombas e pilhas atdmicas, onde funciona como fonte de
produgio de neutrons, elementos enigméticos que constituem o nicleo dos dtomos. O berilo
é importante para o raio X por causa da sua grande permeabilidade a esses raios.

E também usado em ligas com o cobre, devido a sua grande resisténcia a fadiga, e
com o ago, quando se realiza a construgio de ferramentas que nio ddo centelhas, isto é,
ferramentas préprias para o trabalho mecinico em ambiente carregado de substincias ou
emanacgdes inflamaveis.

O maior produtor e o maior exportador deste minério, nos ultimos 10 anos, tem sido
o Brasil. Em 1972 exportamos 1551 toneladas. Outros concorrentes ao nosso berilo sio:
Argentina, Austrdlia, India e produtores de menor importincia situados na Africa e na
Europa.

No Brasil as principais ocorréncias desse minério se localizam nos Estados do Cears,
Minas Gerais, Rio de Janeiro e Espirito Santo. O minério, que aflora na provincia metalo-
génica da Borborema, tem cerca de 11 a 13% de 6xido de glucinio, sendo bem considerado
pelo mercado consumidor estrangeiro. O berilo, nos Estados nordestinos do Brasil, encontra-
se nos pegmatitos. Em 1984 a produgio de berilo (concentrado) foi de 1407 t, destinando-se,
exclusivamente, a exportagéo %

O berilo ocorre na natureza sempre combinado ao silicio e ao oxigénio, formando sili-
catos, os quais podem ter outros elementos associados.

O berilo é um metal tipicamente do século XX, isto é, embora descoberto em 1798,
pelo quimico francés Vauquelin, somente no decorrer do século atual comegou a ser
utilizado em larga escala.

BETA — filao constituido essencialmente de minerais metélicos.

BETUME — material rico em hidrocarbonetos, isto ¢, compostos orginicos de carbono e
hidrogénio. O betume interessa particularmente 4 geologia econdmica. Ele pode ser liquido
como o petréleo, ou sélido como o asfalto.

Com o nome de betume pode-se identificar umas cinco substincias combustiveis que
seriam o produto de uma destilagio ignea natural, sofrida pela matéria organica sepultada
sob as mais diversas capas de sedimentos. Ainda devemos esclarecer que se conhecem por
betume certas substincias adesivas que se preparam com resina; breu, 6leo e outros ingre-
dientes, empregadas para colar objetos, vedar fendas, etc.

BIOCLASTICA — denominagio dada por Grabau as rochas exdgenas, formadas por acimu-
lo de fragmentos de crganismos. O mesmo que bidlito (vide).

BIOGEOGRAFIA — estudo da distribuigio geografica dos seres vivos, no globo terrestre.
Quando trata da distribuigio geografica dos animais é a zoogeografia e no caso dos ve-
getais é a fitogeografia.

BIOLITO — rocha sedimentar constituida de restos de organismos animais e vegetais
Potonié divide os bidlitos em: acaustobidlito (vide) e caustobidlito (vide).

BIOLOGICA (erosio) — o mesmo que erosdo acelerada (vide).

BIOSFERA — termo proposto por Suess, em 1875, e que compreende a troposfera, litos-
fera ¢ hidrosfera, onde existe vida.
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Na geomorfologia e na geologia o que interessa é a extensio do lencol de blocos, a
sua posi¢do, o seu tamanho aproximado e a natureza das rochas que o compdem. Nesse
exame podemos ver se se trata de blocos de desmoronamento, de blocos de decomposicio
(boulder), de blocos de cones de dejegio, blocos errdticos, de cabeceiras de rios de re-
gime torrencial, etc. -

BLOCO CONTINENTAL —o mesmo que continente (vide), todavia é necessario salientar
que engloba esta expressio ndio s6 as areas emersas ou continentzis, como também a area
do planalto continental, isto é, a plataforma litorinea.

BLOCO DE DECOMPOSICAO — o mesmo que boulder (vide) ou matacio.

BLOCO DE DESMORONAMENTO — fragmentos de rochas que, uma vez desagregados
da rocha primitiva, perdem ¢ equilibrio e descem a encosta rolando ou escorregando divido
a agio da gravidade. No trajeto, isto é, na descida, estes blocos podem ocasionar esmaga-
mentos e quebramentos de outras rochas. Eles se acumulam no sopé das encostas. Muitas
vezes, com o correr do tempo, sdo envolvidos em material coluvial ou aluvial sendo cha-
-mados, de um modo geral, de brechas de declive ou de talude.

BLOCO DIAGRAMA — representagio grafica de uma parte da crosta terrestre, podendo-se
observar ap mesnio tempo a topografia e as camadas geoldgicas.

BLOCO ERRATICO — fragmentos de rochas transportadas pelas geleiras, podendo ter
algumas vezes o peso de vdrias toneladas. O trabalho dos gelos deixa bem impresso na
superficie desses blocos a sua marca tipica que sdo as estrias. Encontram-se fregiientemente
esses blocos nas dreas que sofreram os efeitos da glaciacdo pleistocénica e também em zonas
de sedimentagdo permocarbonifera, como no sulg do Brasil, por causa da glaciagio que
sofreu esta area do antigo continente de Gondwana.

Os blocos erriticos apresentam as arestas ligeiramente adogadas, pois o transporte foi
feito sem rolamento, isto é, foram transportados pelos gelos por deslizamento.

BLOCO ESFOLIADO, — o mesmo que boulder (vide) ou matacdo, isto é, fragmentos de
rochas que, devido & variagio da amplitude térmica, vdo soltando “cascas” e tornando o
bloco arredondado. Este processo da erosio proporcionou a Agassiz a idealizagio da hipd-
tese de uma glaciagio recente no Brasil, dizendo tratar-se de bloco errdtico (vide). A
explicagio invocada para a auséncia das estrias nos blocos esfoliados era o da intensa
meteorizacio (vide) tropical.

BLOCO OSCILANTE OU SUSPENSO — diz-se dos matacGes que se encontram em equi-
librio instdvel nas vertentes (Fig. 11B). Nos morros da cidade do Rio de Janeiro ha
bons exemplos, especizlmente proximo da estagio de Sampaio (R.F.F.). Alguns autores
preferem as denominagbes acima do que blocos de desmoronamento (vide).

BLOCO SUSPENSO — o mesmo Que bloco oscilante (vide) ou bloco de desmoronamento
(vide). :

BOCA DE SERRA — denominagiio regional usada nos estados de Santa Catarina e Parana
para os vales que, cortando os abruptos dos planaltos, isto ¢, os itaimbés (vide), permitem
a subida para os mesmos. As bocas de serra acompanham geralmente o leito de um riacho
cujo regime é torrencial. E um termo descritivo empregado, no entanto, por certos autores
que, a(i descreverem tecnicamente a paisagem fisica desses estados, usam a terminologia
regional.

BOCAINA — termo regional descritivo usado no sul do Brasil para designar colo ou gar-
ganta, enquanto na Amazénia e na Guiana Maranhense significa foz de um rio ou, ainda
a entrada de nm lago que se comunica por um desaguadouro com o rio.

BOCOROCA — o mesmo que -vogoroca {vide); denominagio pouco freqiiente.

“BOGS” — denominagdo dada na Irlanda as turfeiras (vide turfa).
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BRASILIDES — o mesmo que brasilia (vide).

BRECHAS — fragmentos angulosos ligados por um cimento. O trago marcante desse ma-
terial € o fato de os tragmentos de rochas serem angulosos, enquanto nos conglomerados ou
poudings sdo arredondados, isto ¢, sdo seixos.

BRECHA CONCHIFERA — o0 mesmo que lumaquela (vide).
BRECHA DE ATRITO — o mesmo que brecha de falha (vide) ou brecha de friccdo.
BRECHA DE DECLIVE — o mesmo que brecha de talude (vide).

BRECHA DE FALHA — material anguloso que aparece ao longo das linhas de fricgio,
dai ser chamado também de brecha de friccio. A distingio entre a brecha de falha e a
brecha simplesmente é que na primeira, de modo geral, o material aparece esmagado ou
mesmo metamorfoseado, enquanto na segunda o material aparece apenas cimentado. Muitas
vezes é a existéncia desse material esmagado e metamorfoseado que permite delimitar
a antiga linha de falha, pois a atual frente da mesma pode estar muito dissecada e recuada
vérios quilémetros.

BRECHA DE FRICCAO — o mesmo que brecha de falha (vide).

BRECHA DE TALUDE — depdsito constituido de fragmentos de rochas, carregados prin-
cipalmente pela forga da gravidade, e acumulados no sopé das encostas ou vertentes.

BRECHA METEORICA — constituida por fragmentos de rochas que ndo sofreram trans-
porte e que se acham misturados com material decomposto. Este tipo de brecha ¢ diferente
quanto a sua génese, da brecha de declive ou de talude, cujos tragmentos de rochas, que
se acham misturados com o cimento ou material decomposto, sofreram transporte devido
principalmente ao efeito da gravidade.

BRECHA VULCANICA — o mesmo que aglomerado (vide).

BRECHGIDE — estrutura de um material ou de uma rocha que toma o aspecto de uma
brecha (vide).

BRECIA — o mesmo que brecha (vide).

BREJO — terreno plano, encharcado, que aparece nas regides de cabeceira ou em zonas
de transbordamento de rios.

“BOULDER-CLAY” — denominagio usada pelos gedlogos ingleses para o material deixado
elos glaciares — morainas. Os franceses usam o termo argile & blocaux. Esta formagio
¢ muito abundante no norte da Europa e da América, por causa das glaciagdes quaternarias.

BURACO-SOTURNO — denominagio regional usada no estado de Mato Grosso para as
grutas ou cavernas (vide). A mais importante das grutas mato-grossenses é a do Inferno
conhecida pela denominagio de Buraco Soturno pelos primeiros habitantes das margens do
rio Paraguai, nas proximidades do antigo forte de Coimbra.
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CABECEIRA — 4rea onde os olhos d’igua que ddo origem a um curso fluvial, é o
oposto de foz. Ndo se deve pensar que a cabeceira seja um lugar bem definido. Por vezes
ela constitui uma verdadeira 4rea, e neste caso surge uma série de problemas nio menos
dificeis, como o da escolha de um critério para a determinagdo do rio principal. Exemplifi-
cando esta dificuldade temos as cabeceiras do rio Amazonas.

As cabeceiras $30 também denominadas de: nascente, fonte, minadouro, ming, lacrimal,
pantanal, manancicl, etc. Os termos mais comuns, porém, sdo os que aparecem em itélico.

CABECO — parte mais alta de uma elevagio e de forma arredondada; ou ainda banco
isolado quando se trata de elevagio submersa nas 4dguas oceénicas.

CABEDELO — diz-se dos pontais arenosos que se formam na embocadura de certos rios,
prolongando-se em diregio ao mar. E um termo descritivo, confundindo-se com pontal
(vide), flecha litoranea ou mesmo banco (vide). Cabedelo é o diminutivo de cabo (vide).

Na terminologia dos acidentes do relevo costeiro, torna-se urgente uma nova orientagio
baseada principalmente na geomorfologia, a fim de que ndo continuem a usar inconsciente-
mente duas, trés, ou mesmo mais denominagbes para o mesmo acidente, pensando que se
estd fazendo referéncias a acidentes diferentes.

CABO — na topografia costeira assim se denomina a parte saliente da costa de regular
altitude que avanca em diregio ao mar. O aparecimento desses acidentes topograficos nos
litorais estd ligado A erosio diferencial, que deixa em saliéncia as rochas mais duras, des-
truindo as mais tenras. Na Brétanha e no Pais de Gales encontramos belos exemplos de
cahos. No litoral do oeste africano hid o cabo Manuel (Dacar) constituido de rochas basicas
(basaltos); no litoral nordestino brasileiro, o cabo Branco, na Paraiba, de rochas sedimen-
tares da série Barreiras. Os cabos avancam em forma de ponta, sendo por conseguinte
decrescente a sua largura em direcio ao mar, ou a um lago. O cabo é menos extenso que
a peninsula e maior que uma ponta.

CACHOEIRA — queda d'Agua no curso de um rio, ocasionada pela existéncia de um
degrau no perfil longitudinal do mesmo. As causas da existéncia dessas diferencas de
nivel no leito do rio podem estar ligadas a falhas, dobras, erosdo diferencial, diques, etc.
(Fig. 1C).

No pé da cachoeira c{;eralmente h4 o aparecimento de marmitas ou caldeirdes, (vide)
produzidos pelo choque da 4gua ao cair. Geralmente as 4guas carregam materiais solidos
em suspensio, seixos, etc., que sio responsiveis pela escavagdo das marmitas.

CADEIA DE MONTANHAS — conjunto ou sucessdo de montanhas que se ligam entre si, e
apresentam a mesma composigio geolégica, o mesmo modo de formagdo com estruturas
comuns. As cadeias de montanhas formam um conjunto alongado, que define geralmente
o alinhamento montanhoso. ‘ ’ )

Na superficie do globo, no decorrer da histéria fisica da Terra, ocorreram certos movi-
mentos orogenéticos que deram origem a 4 tipos de cadeias de montanhas: 1 — huronianas,
9 — caledonianas, 3 — hercinianas e 4 — alpinas. A primeira, isto é, a huroniana diz res-
peito aos movimentos ocorridos no Proterozéico, enquanto o movimento caledoniano e
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CALCARENA — o0 mesmo que “areia calcdria” (vide).

CALCARENITO — material consolidado existente nos recifes, resultante da cimentagio das
areias biocldsticas (vide).

CALCARIA (rocha) — composta essencialmente de carbonato de calcio. As dguas carregadas
de Acido carbénico dissolvem, com grande facilidade, o carbonato de célcio, tornando-o um
bicarbonato solivel que ¢ carregado em dissolugdo. .

Nas 4guas de infiltragio no carste é freqiiente a precipitagio de carbonato de calcio na
parede das grutas constituindo as estalactites (Fig. 2C) e estalagmites.

O relevo carstico é o que apresenta as formas mais bonitas e mais impressionantes
como: grutas, rios sumidos, fenémenos de ressurgéncia, desmoronamentos subterrineos, ver-
tentes, pendentes dolinas, aven, poljé, etc. Nos calcarios compostos de carbonatos duplos
como o dolomitico — carbonato de célcio e de magnésio — observa-se que o célcio é mais
facilmente dissolvido, ficando como residuo o magnésio. Em Montpellier le Vieux onde
aflora o calcario dolomitico hi formas bem curiosas por causa dessa dissolugdo diferencial.
Os rios em terrenos calcdrios ndo possuem uma hierarquia como estamos acostumados a
observar, por causa dos fenémenos de perdas e ressurgéncias. As vertentes sio modeladas
por desmoronamentos e nio pelo lencol de escoamento superficial, por causa da grande
permeabilidade do calcario através de suas fissuras. As dolinas, as grutas, os lapids, sfo
formas muito comuns nos relevos calcérios.

CALCARIO — rocha formada essencialmente de carbonato de célcio. O calcirio é um
termo latino calcarius, e significa 0 que contém cal.

Quanto a sua origem pode ser: biolégica ou orgdnica e quimica.

Os calcérios de origem orginica resultam da acumulagio de restos de conchas, corais,
etc.; e os de origem quimica da precipitagio do carbonato de célcio. Na superficie do
lobo os afloramentos de calcirios de origem orginica sio os mais freqiientes. Do ponto
e vista morfolégico, as rochas calcirias oferecem lipos de relevo muito importantes por
causa da facil dissolugio do carbonato de calcio, sob a agdo do 4cido carbénico existente
nas dguas de circulagio.

O calcario é uma rocha sedimentar cuja aplicagio in natura ou com algum beneficia-
mento é bastante importante. Preliminarmente deve-se destacar a sua utilizacio na_ pro-
ducio de cimento, pedra de construgdo, cal, marmore (calcirio metamorfoseado), na
calcifica¢do dos solos para diminuir a acidez, e também como fundente na metalurgia,
além da produgio de %an‘ilha.

CALCARIO CAVERNOSO — alvéolos ou cavidades que all)arecem em grande ndmero na
rocha calciria, Estas cavidades sio produzidas pela dissolugio do carbonato de cdlcio,
Um dos melhores exemplos é a meuliére que aflora na bacia de Paris.

CALCARIO LITOGRAFICO — tipo de calcirio compacto no qual existe uma certa ho-
mogeneidade no tamanho dos grdos. E constituido de carbonato de célcio quase puro.
Os calcarios litograficos sdo suscetiveis de serem cortados em placas e suportar polimento.
Por esta razio sio utilizados para gravacdo de cartas e gravuras diversas.

CALCEDONEA — variedade criptocristalina da silica. Aparece geralmente nas cavidades
de rochas eruptivas ou sedimentares, sendo comumente produto de depbsito hidrotermal.
Pode-se dizer que a calcedénia nada mais é que uma silica semicristalina, constituida por
uma pasta de silica amorfa no seio da qual se encontram pequenas agulhas microscépicas
de silica cristalizada.

Variedades de calceddnia: cornalina (vermelho), heliotrépio (verde-esmeralda), sar-
dénia (laranja), crisépraso (verde-magd), plasma (verde-esmeralda com alguns pontos
brancos) safirinas (azul-celeste), Além dessas h4 ainda as dgatas, o silex e o jaspe (vide).

CALCIFICACAO DOS SOLOS — diz-se da aplicagio do calcirio na corregio da acidez
do solo, de grande importincia na agricultura. Nas regiGes intertropicais pluviosas, o seu
emprego ¢ de importincia, uma vez que os solos de tais 4reas sdo, na sua quase totalidade,

acidos.
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O calcirio moido é indispensavel aos solos tropicais que se destinam ao cultivo. As
vezes a influéneia do calcirio € mais marcante do que a do préprio adubo, O custo do
greparo do solo é menor com a calcificagiio do que com o adugo. Em S3o Paulo e Minas

erais estdo em funcionamento usinas de moagem de calcirio para este fim. No litoral de
S0 Paulo e Parand, certas ilhas contém concheiras, que estic sendo explotadas “para
aproveitar o calcirio como corretivo do solo. Também no litoral do Estado do Rio de
Janeiro, em Cabo Frio e Araruama, faz-se a extragio de conchas, para uso na fabricagfio
de cal e de barrilha,

CALCITA — carbonato de calcio cristalizado no sistema romboédrico. Depois do quartzo
é o mineral mais comum na superficie do globo. Sua dureza é pequena, 3, e a densidade,
2,7. — E atacada pelo 4cido cloridrico mesmo diluido.

No campo, 0 geélogo a reconhece facilmente riscando-a com uma lémina ou canivete.
As variedades limpidas de calcita s80 os espatos de Islandia.

A calcita forma estalactites e estalagmites e aparece, de modo geral, nas fendas dos
terrenos calcarios, onde é depositada pelas dguas de infiltragiio carregadas de carbonato de
calcio.

CALCO-ALCALINA — rocha magmitica que contém feldspato alcalicilcio, possuindo tam-
bém elevado teor de CaO.

CALCOSSODICA — rocha essencialmente de plagioclasios. -

CALDEIRA — cavidade de forma circular que constitui a cratera dé explosdo dos vuleSes.
£ um termo espanhol usado nas ilhas Canariss e Agores, e hoje generalizado para as
cavidades produzidas pelas erupgdes vulcdnicas ao expelirem, por meio de explosio, o
antigo tampdo de lavas consolidadas que existiam na antiga chaminé.

Esse material, por ocasifio da explosdo, ¢ pulverizado em grande parte, aparecendo entdo
-a caldeira. A caldeira também pode ser explicada pela subsidéneia. Trata-se de crateras
vuleanicas de grandes dimensdes. Esta é uma das explicagGes dadas para a grande cratera
de um vulcio extinto em Pogos de Caldas.

CALDEIRAO - o mesmo que marmita (vide). No Nordeste do Brasil também ¢é usada
como sindnimo de sumidouro (vide). Em Minas Gerais esta denominagio é empregada para
as cavidades onde ocorrem “perdas” de agua.

CAL DE MARISCO — ¢é obtida calcinande conchas de moluscos. No litoral sul do
Brasil, os grandes depésitos conchiferos, deixados pelos indios, isto ¢, os sambaquis (vide)
estio sendo completamente destruidos para produgio de cal.

CAL EXTINTA — éxido de cilcio hidratado (vide cal).

CAL VIRGEM — o6xido de calcio ndo hidratado (vide cal).

CALEDONIANO — revolugdo orogenética que ocorren no Siluriano e se prolongou até os
meados do Devoniano, na Europa.

CALHA — termo usado nas descricdes da paisagem fisica como sinénimo de: alveo, vale, etc.
CALHAU — denominagio usada em Portugal para designar os seixos rolados (vide).
CALOTA GLACIARIA — o mesmo que inlandsis (vide).

CAMADA — nome dado em geologia & divisio em leitos ou estratos que aparecem numa
rocha. Elas sio o resultado do depésite de detritos que foram carregados pelos agentes de
transporte. As camadas depositadas quando ndo sofreram movimentagic orginica mnem
pressio aparecem sob a forma horizontal ou levemente inclinada. O estudo da disposi¢io
das camadas é de grande importincia para a tectdmica e para a geomorfologia. A camada
representa o termo unitdrio na classificagdo estratigrifica. Cada camada se origina de
uma mudanca no ritmo da sedimentagfio, ou mesmo na qualidade e natureza do material
acumulado. Decorrem desse fato as diferenciagfes litolégicas e quimicas dos depédsitos
estratificados ou acamados. Pode-se dizer por conseguinte que as camadas se distinguem
por seus caracteres mineralégicos e mesmo por seus restos fésseis.
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CAMADA-CHAVE — o mesmo que camada de referéncia (vide). Alguns também a de-
nominam de horizonte estratigrafico ou geoldgico.

CAMADA DE FUNDO — parte mais profunda dos deltas, geralmente composta de ma-
terial muito fino. E recoberta pela camada externa (vide) e posteriormente pela comada
de topo (vide).

CAMADA DE REFERENCIA — ¢ aquela que gelas suas caracteristicas litolégicas e fossi-
liferas serve de apoio para determinagio da idade e das interpretagbes geomorfologicas de
uma regido.

CAMADA DE TOPO — parte superior do delta, constituida de camadas quase horizontais,
composta de creias finas, siltes e argilas.

CAMADA EXTERNA — localizada entre a camada de fundo e a camada de topo do
delta, apresentando uma textura grosseira e maior declividade que as duas outras.

CAMADA GLACIAL — o mesmo que capa glacial (vide).

CAMASA GRANITICA — denominacio adotada por certos geblogos para a crosta, que
Suess havia chamado de sial, ao discriminar as camadas que constituem o globo terrestre.
Nio tem o mesmo sentido de camada (vide), segundo a geologia estratigrafica.

CAMADA TIPICA — o mesmo que camada de referéncia (vide).

CAMALEAQO - denominagio regional usada em alguns Estados do Nordeste para as pe-
quenas lombas (vide) ou elevagdes que surgem na paisagem pediplanada, correspondendo
na realidade a pequenos pedagos de serrotes, bem diferentes dos inselbergues (vide) ou das
chapadas residuais (vide).

CAMARA — o0 mesmo que saldo subterréneo (vide).

CAMARA MAGMATICA — forma-se na litosfera, correspondendo a uma acumulagio de
magma. E considerada como a origem do vulcanismo, podendo permanecer em atividade
por milhdes de anos.

CAMBIROTO — denominagio usada no Acre e mais especialmente no municipio de Ta-
rauacd, para as pequenas colinas. Estas colinas, se é que assim podemos denomini-las,
sio niveis de terracos, produzidos pelo afundamento da rede hidrografica e pela erosio
em lengol, no manto aluvial.

CAMBRIANO -— compreende os terrenos da base do Paleozébico inferior, tendo sido o
periodo de maior duragio da era, cerca de 90 milhdes de anos. O vocibulo cambriano
vem de Cdmbria nome romano do Pais de Gales. A vida animal nesse periodo é essencial-
mente constituida pelos invertebrados. Entre os crusticeos, os trilobitas perfazem mais
de 50% do total da fauna cambriana, os braquiépodos mais de 30%, distribuindo-se os
20% restantes, entre os gaster6podos, corais, protozoarios, espongiérios, vermes, equino-
dermas, etc. Quanto a viﬁa vegetal se restringia unicamente ao mar, sendo representada
pelas algas, achando-se as terras ainda completamente nuss. Os terrenos do Cambriano
no Brasil sdo um pouco duvidosos por causa da falta de fésseis. A série de Lavras constitui
para zlguns gedlogos terreno do Algonquiano, para outros, porém, é incluida na base do
Cambriano. Esta série recobre grande parte da serra do Espinhago, nos Estados de Minas
Gerais e Bahia. Do ponto de vista econbmico é importante porque é nela que aparecem
os diamantes brasileiros.

As séries de Uatumi, na Bacia Amazdnica, Itajai em Santa Catarina e Corumbi em
Mato Grosso, sio atribuidas, de maneira duvidosa, a este periodo.

CAMPO DE FRATURA — denominagio dada as regides de fraturas. Geralmente as fra-
turas nd3o ccorrem isoladas e sim associadas, pois resultam de esforgos tecténicos. Num
campo de fratura da-se como dire¢io principal aquela cuja constincia for maior. Por
conseguinte o gedlogo é obrigado a fazer uma grande série de medidas para tirar a média.
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CAMPO DE GELO - o mesmo que icefield ou banquisa (vide).
CAMPO DE LAPIAS — érea de afloramento calcrio sulcado de canaletas ou lapiés.

CANAL DE ESCOAMENTO — parte da torrente (vide) que fica entre a bacia de recepgio
e o cone de dejecdo.

CANAL FLUVIAL — local por onde escoam as dguas fluviais. Os canais apresentam-se em
diferentes formas na superficie terrestre ndo havendo, entretanto, uma classificagio deta-
lhada dos tipos de canais, ‘tendo George H. Divy apresentado a seguinte classificagio:
meandrante, anastomosado, reto, deltaico, ramificado, reticulado e irregular.

CANDEIA (solo) — denominacio regional usada. para solos mais soltos e mais profundos
que os dos cerrados, onde predomina a candeia.

CANELAQ — termo descritivo que pode ser usado para a abertura de um percée ou
boqueirdo (vide), isto é, o canal ladeado ‘de paredes abruptas que foi escavado por um
rio conseqiientemente ao atravessar uma frente de cuesta (vide) ou mesmo um hogback
(vide). Usa-se também o termo caneldo para a abertura grande de um cafion.

CANELURA — pequenos sulcos ou regos que cortam as rochas, geralmente no sentido do
declive da encosta. A origem desses pequenos sulcos pode ser devida i dissolugdo da
rocha ao longo de uma dlaclase, ou ainda a certas partes esfoliadas de uma escarpa,
que favoreca a incidéncia das 4guas de escoamento superficial, contribuindo assim para

o aparemmento das caneluras.

Estes sulcos algumas vezes sio também obliquos ou mesmo perpendiculares ao declive
da encosta como se pode ver nos dois morros de granito que existem atrds do colégio da
Fundacio Getilio Vargas, na cidade de Nova Friburgo.

Geralmente é nas encostas de rochas eruptivas como o granito, ou sienito (pico de
Itatiaia) ou em rochas metamérficas, como os gnaisses, que melhor se pode observar o
aparecimento dessas caneluras. Nas rochas estratificadas, quer de origem sedimentar, quer
de origem metamoérfica, as juntas das camadas constituem pontos fracos muito aproveitados
para o estabelecimento de caneluras (Figs. 3C e 4C).

+ + + + + + + + + + 4+
++++++++++++7

Caneluras
Flg. 3C

CANELURA GLACIAL — o mesmo que estria glacial (vide estriada — rocha)

CANGA — termo regional usado para as concregbes ou crostas ferruginosas no Brasil
(Fig. 5C). O mesmo que laterito (vide). E uma abreviagio de tapanhoacanga. Hi dois tipos
de canga: 1 — canga comercial de baixo teor em ferro (menos de 50%), de redugdo facil
nos fornos de carvio de lenha; 2 — canga no sentido de rocha limonitizada misturada com
argila e areia, sendo por conseguinte imprestavel para a extragio do ferro.

CANHAO — tradugio dada ao termo de origem espanhola cafion (vide).

CANON — nome de origem espanhola usado para designar vales de paredes abruptas, isto
é, vales encaixados (Fig. 6C). O exemplo clissico é o cafion do rio Colorado, cujo
desnivel entre o fundo da calha e a superficie chega a ser da ordem dos 1000 a 1800
metros, Na Franga o melhor exemplo de vale encaixado é o Tarn no Causses do Macigo
Central Francés.
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O tracado em ziguezague desse trecho do rio Sdo Francisco esta em fungio da tectdnica
quebrantavel. As margens abruptas verticais e profundamente diaclasadas mostram uma
diferenga de nivel da ordem de 40 a 60 metros, entre a superficie de erosio de 240 a
280 metros e o talvegue do rio, na area de Paulo Afonso.

No sul do Brasil os rios que descem, isto é, que atravessam os “aparados dos degraus
e patamares da chamada Serra Geral, em direcio ao Rio Grande do Sul, também escavam
belos vales em garganta ou canhdes.

CANON SUBMARINO — o mesmo que vale submarino (vide) encaixado na plataforma
continental,

CAOS DE BLOCOS — diz-se dos afloramentos de grande ntmero de fragmentos ou
blocos de rocha de tamanhos muito variados.

CAPA — denominagio usada por alguns gedlogos como sinoénimo de camada (vide).
CAPA GEOLOGICA — o mesmo que camada ou simplesmente capa.

CAPA GLACIAL - o mesmo que camada glacial, isto é, estrato de material moriinico
till. Nao se deve no entanto confundir a camada glacial com a calota ou inlandsis (vide),

CAPACIDADE DE CAMPO — termo de fisica do solo. E o teor de dgua que o solo pode
reter apesar da forca de gravidade. Compdem-se de duas parcelas: dgua inativa e 4gua
osmdtica disponivel. S6 esta tltima alimenta as plantas.

CAPACIDADE DO RIO — diz-se da sua capacidade em transportar a maior quantidade de
detritos de determinados tamanhos como. carga do leito (vide). E comum se confundir com
o conceito de competéncia do rio, que corresponde ao didmetro dos detritos transportados.

. 5C — Crdsta de can“ga que aparece na Serra do Curral, Minas Gerals, A 1dade dessas
f::gapagas ferruginosas ¢ dada como post-creticea. Ainda nio se descobriu nemhum féssil que

1 dati-las com seguranga.
permitisse 8 (Foto T. Jablonsky — IBGE).
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Divisor de dguas

Captura

Fig. 1C

CARBONACEO (depésito) — acumulagbes de materiais carboniceos realizadas durante os
periodos geolégicos e que deram origem ao carvdo mineral, também vulgarmente cha-
jmado de carvdo de pedra, turfa linhito, etc. (vide hidrocarbono).

CARBONADO — 0 mesmo que diamante negro, ou lavrita (vide diamante).

CARBONIFERO — compreende os terrenos entre o periodo Devoniano e o Permiano, sendo
sua idade avaliada em 70 milhges de anos. E um dos mais importantes periodos para a
economia mundial, pois nos terrenos desta idade se encontram as maiores jazidas de carvdo
de pedra da superficie do globo.

O periodo Carbonifero é geralmente dividido em Carbonifero superior e inferior. Nos
Estados Unidos e na Inglaterra adotam respectivamente as seguintes divisdes: Carbonifero
superior — Pensilvaniano e Stefaniano; Carbonifero inferior — Mississipiano e Westfaliano.

O trago mais caracteristico da vida desse periodo é o grande desenvolvimento da
cobertura florestal, que j4 havia comegado no Devoniano, como atestam as licopodiiceas
encontradas na Escécia.

No Carbonifero as florestas se tornaram luxuriantes e largamente distribuidas. As
calamites, as sigildrias, os le[ﬁdodendros e os fetos como rhacopteris formavam as imensas
florestas desse periodo. No final do Carbonifero a floresta comegou a diminuir de esplen-
dor e da fossilizagio da cobertura vegetal resultou o aparecimento dos grandes depositos
de carvio de pedra. Os anfibios se desenvolveram muito neste periodo como: o Bran-
chiossauro, o Archegossauro, etc.

O Carbonifero pode ser definido como a idade dos anfibios e das licopodidceas.

O velho continente foi intensamente movimentado pelo orogem'smo herciniano (nome
tirado da Floresta Negra — Alemanha) que atingiu o sul da Irlanda, o Pais A= fales, o sul
da Inglaterra, Franga, Bélgica, Alemanha, Espanha e Portugal.

Este movimento se fez sentir também no continente asidtico do qual taram as
montanhas da Asia Central (Altai, Tian Shan e Pamir).
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No Brasil foram encontrados depdsitos hulhiferos do Carbonifero em sedimentos de
origem fluvioglacial. A distribuicio geografica dos terrenos dessa idade é a seguinte: no
Acre, Amazonas, Pard — série Itaiutuba; na bacia do Maranhao—Piaui, as séries Piaui, Poti e
no Brasil Meridional as séries Itararé e Tubardo (vide carvdo mineral).

CARBONIZACAO - é o processo de formacgio do carviio natural, onde os constituintes
volateis da matéria orginica, ou seja, o hidrogénio, oxigénio e nitrogénio escapam, restando
apenas o carvio.

CARBONO — elemento quimico de grande importincia na geologia e na geomorfologia.
Aparece este elemento sob trés formas: 1 — carvdo negro, também chamado carvdo mi-
neral (vide). 2 — gréfica e 3 — diamante (vide). De ponto de vista quimico é importante
assinalar que se conhecem cerca de 500000 compostos de carbono, enquanto dos outros
91 elementos juntos sdo conhecidos apenas 60000 compostos.

CARGA DO LEITO DO RIO — constitui as particulas de granulometria maior (areias e
cascalhos) que sdo transportadas rolando, deslizando ou saltando ao longo do leito dos
rios. Devido ao seu deslocamento intermitente move-se de forma mais lenta que o fluxo
de 4gua. Calcula-se que a carga do leito do rio corresponde apenas a 10% da carga em
suspensdo, podendo entretanto corresponder a mais da metade da carga total em rios
anastomasados.

CARREACAO — o0 mesmo que nappe de charriage, lengol de arrastamento (vide), ou
ainda manto tecténico. i

CARSICO — o mesmo que carstico.

‘CARSO — denominagio regional da Istria, o mesmo que carte (vide).

CARSTE — denominagio dada aos fendémenos especificos que occrrem nas rochas calcarias,
como dolinas, poljé, rios sumidos ou aveugles, uvalas, grutas ou cavernas, estalactites,

estalagmites, etc. (Fig. 8C). Esta denominagio foi tomada da regido calciria dos Alpes
Dinérios, Iugoslivia — no Adriatico.
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O carste é definido pelas suas formas especificas e também pela circulagdo subterrinea.
Deve-se mesmo excluir do carste todas as rochas que ndo permitam a circulagio sub-
terrinea embora possam apresentar certas formas de dissolugdo. Observa-se, por conse-
guinte, que o fator litolégico é o fator inicial e fundamental. As formas cérsticas sdo
muito bem desenvolvidas nos calcirios puros e dispostos em camadas espessas. Os pro-
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cessos corrosivos sio muito intensos e rapidos. Os dois fatos essenciais e bem marcantes
no carste sio: as Aguas que descem verticalmente em massas calcdrias compactas desde
que existam fissuras ou juntas estratigraficas e a formacio de depressdes fechadas, ou me-
lhor, formas circulares que se desenvolvem no sentido da vertica'i).

CARSTE EM CONE — paisagem calcéria com elevagbes isoladas. Os franceses chamam
de carste “a piton”. Os melhores exemplos deste tipo de paisagem podem ser vistos nas
areas calcarias da peninsula da Indochina, no golfo de Tonkin.

CARSTE ENCOBERTO — érea carstificada que sofreu fossilizagio no desenvolvimento dos
diversos processos, por causa de um capeamento sedimentar. £ o oposto ao carste desnudo.
Como exemplo do primeiro caso citariamos a 4rea do carste da bacia do Sdo Francisco, no
Estado de Minas Gerais. E do carste desnudo os Alpes Dindricos, o Causse, ou ainda, a
drea da Estremadura, em Portugal.

CARSTE FOSSIL — significa que houve uma flutuagdo climdtica; o clima variou de um
ciclo tmido para um ciclo seco. Trata-se de uma 4rea ‘onde o processo de carstificagdo
foi paralisado por causa da modificagio do clima. Tem grande importincia para os estudos
paleoclimatologicos.

CARTA BATIMETRICA — aquela onde as curvas batimétricas ligam os pontos de igual
profundidade, isto é, a topografia submarina. As cartas batimétricas representam o relevo
negativo, enquanto as cartas hipsométricas (vide) o relevo positivo (vide cartografia).

CARTA FISICA — mapa executado com o objetivo de representar os fenémenos ligados
4 geografia fisica e a4 prépria biogeografia. A simples visualizagio das cartas ndo € o
suficiente para que haja uma aprendizagem. E preciso que se faga uma leitura e se tente
uma explicacio das mesmas.

CARTA GEOGRAFICA — constitui a primeira ferramenta de trabalho, tanto para os
gedgrafos, como para os alunos e professores de geografia.

Nos mapas temos a facilidade de ver, de imediato, qualquer porcio da Terra. A ex-
tensdo maior ou menor desta 4irea terrestre vai depender da escala.

CARTA GEOLOGICA — elaborada com a finalidade de fornecer uma visio do espaco geo-
grafico, das diferentes idades dos terrenos, bem como a natureza das rochas e respectivas
estruturas. (Vide mapa geolégico). As cartas de geologia aplicada, como no caso das de
geologia econdmica, tém por objetivo indicar a distribuigdo espacial das diversas jazidas
minerais. Quanto i cartografia geologica do Brasil, esta tem evoluido sensivelmente como

pode-se constatar nas cartas de 1942 e 1960, na escala de 1/5.000.000.

Em 1979 o Departamento Nacional da Produgio Mineral (D.N.P.M.) dando cumpri-
mento a0 que estabelecia o 1 Plano Mestre Decenal para Avaliagio dos Recursos Minerais
do Brasil publicou algumas folhas da Carta Geolégica do Brasil ao Milionésimo. Segundo
o DNPM, dois sdo os objetivos maximos dessa Carta: “1.° — Integracio, interpretagio e
sistematizacio da geologia do Brasil para fins de planejamento de investimentos governa-
mentais e privados; 2.° — Preparacio de mapas geolégicos de temas diversos para a divul-
gacio ampla dos conhecimentos consolidados da geologia do Brasil™.

CARTA HIPSOMETRICA — aquela onde as isofpsas ou curvas de nivel ligam os pontos
de igual altitude (vide). Estas cartas ddo a representacio da topografia continental emersa,
isto é, o relevo positive (vide), enquanto as cartas batimétricas (vide) representam a

topografia submersa (vide cartografia).

CARTA PALEOGEOGRAFICA — aquela que fornece dados a propdsito das diversas con-
figuragdes dos continentes e bacias ocednicas no decorrer da histéria fisica da Terra. (Vide

Paleogeografia).

CARTOGRAFIA — ciéncia e arte da representacio grafica da supe’rficie da Terra, em
parte, ou no seu todo, de acordo com a escala (vide). Trata também da representagdo
de todos os fendémenos ocorridos na Terra ou com ela relacionados. Como produto final da

cartografia tem-se o mapa ou a carta.
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Este satélite coleta imagens multiespectrais da superficie terrestre e as transmite para
estagGes terrestres receptoras, dai os dados sio levados para um centro de processamento
para conversio em fotografias preto e branco, coloridas e em fitas de computador e pos-
teriormente sio encaminhadas aos pesquisadores.

Dentre as vantagens da participacio do Brasil no programa ERTS podemos assinalar:
realizar um mapa de uso das terras, classificagio das caracteristicas geolégicas e pedo-
l6gicas, reducdo das perdas na agricultura através da identificagdo ripida de infestacio
de pragas, planejar melhor o desenvolvimento rural e urbano, inventirios das nascentes de
dgua, :_waliar o desenvolvimento na abertura de grandes rodovias, como aquelas em construgdo
na regido amazdnica.

Os mapas apresentam a superficie da Terra na “escala humana”, permitindo-nos a
percepcio de formas e posi¢des relativas, percepcio que, no terreno, nao vai além do
limite de nossa visdo e sofre as deformagGes inevitiveis da perspectiva. Embora sejam
representagdes no plano, as cartas definem- geometricamente a terceira dimensdo; desniveis,
distincias e declives podem ser determinados por meio de operacdes simples. Estas consi-
deragbes sdo importantes para o geomorfélogo, tendo em vista a representagdo. do relevo
nas cartas.

Geralimente se usam, de modo indistinto, as denominagdes cartas e mapas. Todavia, al-
guns cartégrafos costumam distinguir as cartas como sendo de escala topogrifiea e, is vezes,
corografica. Ao passo que o mapa ficaria reservado para as escalas geogrificas. Os mapas
sdo, como ja dissemos, representagdes da superficie terrestre, isto é, uma superficie curva
sobre um plano. Nas grandes escalas as deformagBes sdo pouco sensiveis. Nas cartas de
pequenas escalas as deformagdes tornam-se cada vez mais importantes. Seja qual for o
sistema de projecio escolhido, a carta é obrigatoriamente uma imagem deformada da
superficie da Terra. Restam, ainda, as plantas e croquis. As primeiras dizem respeito a escala
topografica com mais detalhes, enquanto que o croqui seria um simples esbogo ou desenho
feito pelo topdgrafo.

Mapa — Geografia

Carta — Corografia e topografia

Planta — Topografia com mais detalhe
Croquis — Simples desenho topografico.

As cartas topogrdficas sio em escala grande, de modo a permitir uma representagio
mais minuciosa. Nestas cartas pode-se representar uma série de gados da paisagem cultural,
que por efeito da escala tém que ser omitidos nos mapas geogréficos, cuja escala é pequena.
Os mapas geogrificos gerais, embora podendo conter, talvez,sem prejuizo de sua legibi-
lidade, maior ntmero de dados, estdo quase saturados, pois trazem variadas informagdes
sobre tudo o que é visivel na superficie da Terra: a hidrografia e acidentes correlatos, o
relevo, a vegetagdo, as aglomeragdes humanas, as vias de comunicagio e de transmissio;
os limites politicos e administrativos, a nomenclatura desses dados todos, etc., o que con-
corre para sobrecarregar 0 mapa — a paisagem fisica e paisagem cultural. Um dos prin-
cipios da cartografia é, por conseguinte, a generalizacdo segundo a escala.

Para a leitura de um mapa é necessirio um bom conhecimento de elementos de car-

tografia e elementos de geografia. )

Nos trabalhos priticos, devemos distinguir bem as tarefas de leitura de cartas das
ue dizem respeito a interpretacdo de cartas. Esta 1ltima pressupde, além do conhecimento
as convengbes e da representagio do relevo, fazer sentir, numa superficie plana, a ter-
ceira dimensdo, através de cotas e de curvas de nivel. Os topdgrafos, os cartégrafos léem
as cartas. Mas o geomorfélogo, além desta tarefa, tem que ter a percepgio da terceira
dimensio, isto é, interpretar as formas do relevo.

Ler & apenas ver as formas, imaginar uma paisagem. Interpretar é explicar essas for-
mas, isto é, os diferentes tipos de paisagem. O estudo de uma carta deve resultar numa
descricdo explicativa; para descrever é preciso, em primeiro lugar, ler perfeitainente a carta,
para chegar ao ponto de se poder distinguir cartas baseadas em levantamentos topograficos
de cartas baseadas em fotografias aéreas. Até ai, alids, chegam muito bem os topédgrafos e
cartégrafos, para quem a- carta é objetivo 1ltimo; o gebgrafo precisa ir muito mais além,
pois, para er, a carta é apenas o documento de base, o ponto de partida na pesquisa
geografica.
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Quanto a classificagio das cartas, devido as suas multiplas finalidades, nio é possivel
muita rigidez. Todavia, para facilidade de estudo, pode-se usar quanto ao assunto o seguinte:

1 — Geograficas gerais — apresentam aspectos fisicos e obras realizadas pelo homem.
2 — Especiais — focalizam objetivos especiais de certos fenémenos:

Mapas de relevo
Mapa geolégico
Mapas estruturais
Mapa mineralégico
Mapa petrogratico
Mapa pedolégico
A) Fisicos Mapa geomorfolégico (Fig. 10C)
Mapa paleontolégico
Mapa sismoldgice
Mapa geofisico
Mapa hidrogrifico
Mapa meteorolégico
Mapa climatolégico

. ‘g 1 — Fitogeografico
B) Biogeograficos { 3 — Zoo ggeoggréfico
C) Humanos
D) Econdmicos
E) Politicos
F) Comunicagdes
G) Transportes

Astrondmicos
Geodésicos
Projecio
Convengio

H) Matemiticos

Quanto a escala do mapa, tem-se:

a) Plantas — maiores que 1/1 000

b) Cadastrais — 1/1000 a 1/10 000

c) Topograficas — 1/10000 a 1/160 000

d) Corograficas — 1/100 000 a 1/1 000 000

e) Geogrificas — escalas menores que 1/1 000 000.

Cada pafs costuma trabalhar com uma escala que lhe seja mais conveniente. Devemos,
no entanto, pér em evidéncia que, de um modo geral, os paises das regiGes temperadas
tém cartas topograficas bem detalhadas, enquanto os paises intertropicais, na sua maioria
subdesenvolvidos, tém apenas cartas geogrdfices. Algumas poucas &reas possuem uma car-
tografia na escala topografica. Como exemplo, podemos citar a publicagio do Instituto
Brasileiro de Geografia que é a Carta ao Milionésimo constituida de 46 folhas, cobrindo
uma superficie de 8511965 km®. A Bélgica possui uma carta detalhada, constituida de
430 folhas na escala de 1/40 000 que cobrem uma superficie de 80507 km®. A carta fran-
cesa do Estado-Maior é de 1/80000. Na Inglaterra a escala é medida em polegadas e
milhas, 0 mesmo ocorre com as cartas dos Estados Unidos.

No Brasil devemos destacar as cartas topograficas dos Estados de Sio Paulo e de
Minas Gerais, na escala de 1/100000. A carta do antigo Distrito Federal (atual Municipio
do Rio de Janeiro) foi feita na escala 1/50 000 pelo Servico Geografico do Exército. A pri-
meira_Carta do Brasil ao Milionésimo, feita pelo Clube de Engenharia em 1922, foi retomada
pelo IBGE, culminando com a publica¢do no ano de 1960.

A carta ao milionésimo na projegio policénica é a que se enquadra na recomendagdo

internacional para o conhecimento de nosso planeta (Convencgdo Internacional reunida em
Londres em 1909). .



Vertente céncava )
Vertente convexa ¢
Vertente retilinea |
Destaca-se aindo:
Rutura de declive :f::.-"::::: [

Rebordo de rocha dura

Limite de chapada ?

Crista {em preto)

Rio perene %_.. (em ozul)

intermitenté™ ~ __ (em azul)
-

I

Lago e (em azul)

Falho fratura au didclase que
influéncio na direcGo dos vales

Folha com desnivel

lado do trago

desnivel do
Falha duvidosa

Fratura

Didclases

Direcdo e mergulho de camadas
Mergulho pert6 da horizontal

"Merqulho perto da verticol

Flexuros

Dobra monoclinal
Eixo anticlinal
Dobra sinclinal
Dobra anticlinal

Eixo sinclinal

Dobra isoclinal
méveis
Dunas
fixas
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Quanto aos sistemas de profe¢do, devemos salientar que o ilobo terrestre artificial é
a_maneira_mais exata de representar o planeta Terra, pois, guardando as devidas propor-
gdes, o achatamento polar que é de 22km ndo aparece num globo terrestre pequeno. Num

globo grande, cujo didmetro equatorial fosse de 10 metros, o raio equatorial seria exage-
rado de apenas 0,035 mm. :

A representagio de uma superficie esférica num plano, como é o mapa, traz forgosa-
mente deformagdes que podem ser- de distincias, de 4reas e de 4ngulos. Desse modo, quanto
aos erros de representagio da Terra num mapa, as projegdes podem ser:

eqiiidistantes — as que mantém as distancias corretas;

equivalentes — as que conservam a proporcionalidade de 4reas entre a superficie da
Terra e a do mapa;

conformes — quando os ingulos sdo iguais na Terra e no mapa.

Para representar a esfera num plano sio utilizados os sélidos desenvolviveis; mais
comumente o cilindro e o cone ou num sé plano. Desta forma sio chamadas respectiva-
mente projecdes cilindricas, cénicas e planas Fazimutais). (Fig. 11C). '
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Fig. 11C — O desenvolvimento do globo: num cone, num cilindro e num plano.

O sistema de projecio que exagera na direcdo dos pélos é a de Mercator ou projegio
cilindrica, usada nos chamados planisférios e nas cartas maritimas. Os paralelos e os meri-
dianos se cortam em Aangulo reto. A projecio de Mercator foi usada pela primeira vez
no mapa que esse autor construiu em 1538,

No sistema de projecio de Mollweide, as propor¢ses sio respeitadas, havendo, no en-
tanto, uma torgdo dos continentes na diregic dos pédlos.

No sistema de projecdo segmentado ou de Goode, os paralelos sdo horizontais, mas
interrompidos. Este sistema de projecio é wtil nas rotas comerciais.

O sistema de projecio estereogréfico pressupde o observador colocado em um ponto
da superficie terrestre situado no hemisfério oposto aquele em que estd o ponto de tan-
géncia. Este sistema de projecio é comumente usado nos mapas-mundi.

No que diz respeito aos sistemas de projecio estes tém pouca importincia nas escalas
grandes, pois as deformagdes nem podem ser consideradas, tendo em vista a pequena area
que 0s mapas cadastrais representam. Se for apenas uma pequena parte do globo que venha a
ser mapeada, uns 200 quilémetros quadrados, ai entio a distorcio serd bem proxima.
da prépria dilatagdo e contragio do papel, nio sendo necessirio grandes preocupagoes. Por
conseguinte, as deformagdes relativas sio tdo pequenas que, do ponto de vista grafico, sio
indiferentes ao tipo de projegéo.
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As deformacdes produzidas pelos sistemas de projecio acarretam, como conclusio, que
ndo hd mapa perfeito. Isto estdi em funcio da forma e do tamanho da Terra.

As coordenadas geogrdficas vio definir, ou melhor, permitir a localizagio dos fatos
baseando-se na rede de paralelos e meridianos. Do ponto de vista geogrifico a nogdo
de coordenadas é muito importante, pois, gracas a ela, podemos saber imegiatamente onde
nos encontramos. A nogio de localizagio espacial esti ligada i rede de paralelos e meri-
dianos, que sdo circulos imaginirios que cortam todo o globo. Entre os circulos méximos
citamos os meridianos e o equador e entre os circulos minimos os paralelos.

1

O ensino das coordenadas geogrificas, isto é, a nocio de latitude e longitude esta
ligada ao grande problema da localizacio dos fatos na superficie do globo. A nogio de
latitude e de longitude é de grande importincia para se localizar um acidente, uma ci-
dade, etc. Para o navegante esta nogdo adquire entdo significado todo especial. Também
para o geédlogo e geomorfélogo é indispensavel a nogio de latitude e longitude para loca-
lizar as suas observagdes.

A orientacdo é a forma de se determinar a diregio no terreno, ou melhor, no campo.
A direcio é fornecida pela rosa dos ventos, cujas medidas sdo baseadas no sistema sexa-
gesimal, que é a divisdo do circulo em 360°. Os dois processos de orientagio mais fre-
qiientes sdo Sol e bussola.

As convengées sio de grande importincia, pois os simbolos convencionais, usados na
cartografia, representam o seu alfabeto, ou melhor, as palavras.

O tamanho dos simbolos e a sua generalizagio estio em funcio das escalas usadas.
Nas escalas geograficas, os cartégrafos sio muitas vezes obrigados a usar simbolos figura-
tivos convencionais. Como exemplo podemos citar a largura de rodovias e mesmo de certos
rios. Uma rodovia, representada por 0,5 mm numa escala de 1/1 000 000, corresponderia a
500 metros de largura, e isto nio corresponde a realidade. S3o recursos usados pela
cartografia.

A propésito das convengSes empregadas na Carta do Brasil ao Milionésimo, podemos
dizer que a simbologia usada é produto da experiéncia dos cartégrafos, acumulada através
dos séculos, obedecidas as recomendagdes internacionais.

As regras e metodologia da representacio cartografica visam facilitar ao leitor apre-
ender, de imediato, os fenémenos mais importantes do terreno. Assim, as cores, as formas
e o tamanho de cada uma das convencgdes estio agrupados com aquele objetivo, portanto,
cada simbolo deve ser interpretado de acordo com o seu préprio vilor.

As cores bdsicas para as convengbes planimétricas sio:

. cidades, vilas, povoadas,
as localidades { lugarejos, casas

os limites internacionais, interestaduais,
intermunicipais, interdistritais

Preto

os limites de ireas
as -estradas de ferro
as culturas

simbolos diversos

Estradas de rodagem carrogéveis
Vermelho { Caminhos
Rios
Azul — Hidrografia { Lagos
Pantanos
Verde — Vegetagio

Quanto 4s convengbes altimétricas, representativas do relevo, tem-se:

A) Curvas de nivel (cor sépia)
B) Hachuras

C) Cores hipsométricas

D) Sombreados
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As curvas de nivel sio linhas imaginirias que ligam os pontos situados na superficie
da Terra a igual altitude.

Egiiidistdncia real é a distdncia vertical entre dois planos sucessivos. A eqiiidistincia
reduzida i escala do desenho chama-se eqiiidistdncia grifica. A expressio da altitude por
algarismos chama-se cota.

Em toda elevacio as cotas das curvas de nivel crescem da periferia para o centro
segundo uma proporgdo constante — eqiiidistdncia. No caso das depressdes e dos vales
as cotas diminuem inversamente da periferia para o centro. £ interessante ressaltar que
a eqiiidistdncia das curvas de nivel pode ser muito alterada, segundo se trate de mapa
topogréfico ou de carta a pequena escala. Nas primeiras a eqiiidistincia é mantida nor-
malmente. Nas segundas, isto é, nas cartas geograficas, hd grande flexibilidade em fungdo
da generalizacio admitida pela escala.

CARVAO DE PEDRA — o0 mesmo que carbé’o mineral (vide) ou hulha.

CARVAO MINERAL ou CARVAO DE PEDRA — é uma das formas pela qual o elemento
carbono aparece na natureza de modo abundante em certas regibes do globo. O carvéo
mineral resultou da decomposicio de grandes florestas que existiram em certas partes do
globo terrestre, por ocasiio do periodo Carbonifero da era Primiria. A hulha resulta da
transformacio da celulose dos vegetais que compdem as arvores, pela perda do hidrogénio
e oxigénio com grande enriquecimento de cargono. Duas correntes principais procuram
explicar a origem dos carvbes: a) Autdctone e b) Aldctone.

A primeira dessas correntes — autéctone — diz que a hulha é oriunda da decomposicio
das grandes florestas no préprio local, enquanto a segunda a considera proveniente da
sedimentagio de detritos vegetais carregados pelas aguas.

A principal aplicagdo do carvio é de servir como combustivel, embora se possa também
extrair dele grande nimero de subprodutos, como o alcatrio, do qual se destila o benzol
ou benzeno, xilol, toluol, etc. Além desses produtos temos ainda o 4cido fénico ou fenol,
a naftalina, etc.

Quanto as condigbes propicias 4 formagdo do carvdo mineral, isto &, carvdo fdssil,
devemos acentuar o fato de que a ocorréncia de terrenos de idade carbonifera numa rea,
ndo significa, necessariamente, a existéncia de carvio mineral.

As jazidas de carvio representam antigos restos de vegetais que foram transformados
in situ, ou transportados a longas distincias (autoctonismo ou aloctonismo). Trata-se da
decomposigio da celulose proveniente de restos vegetais pelo enriquecimento em carbono e
perda de hidrogénio, decomposigio esta em funcdo de bactérias especiais, como o Micrococus
carbo. Esta bactéria é anaerdbia, isto é, morre em contato com o ar. Assim, a celulose
¢é destruida, perdendo grande parte do oxigénio.

No periodo Carbonifero existiu no sul do Brasil um clima que favoreceu o crescimento
de tais florestas, dando uma vegetagio exuberante. Entre as condicBes favoraveis para o
actimulo dos restos vegetais podemos citar: um relevo plano com lagos e pantanais capazes
de permitir a deposicio de matéria vegetal morta. Em tais depressoes do solo, a se-
melhanca de lagos, era preciso a existéncia de um nivel d'dgua sem grande movimento
sazonal, permitindo sempre o actmulo de novos residuos e cobrindo sempre os restos
de vegetais mortos.

Nos carvoes himicos hi uma parte de matérias minerais (argila, areia, pirita ou
marcassita, etc.) e uma parte de matérias combustiveis. Os carvoes de boa qualidade sdo
0s que contém muito pequena quantidade de matérias minerais, pois estas néo queimam e,
também, roubam calor aquecendo-se até o ponto de fusdo. Ao estudar as jazidas carbo-
piferas do sul do Brasil, bem poder-se-4 aquilatar dos problemas de sua mineragdo e
de seu pleno aproveitamento, tendo em vista, principalmente, a quantidade de matérias
minerais que elas encerram, ou seja, cerca de 30%.

Afinal de contas, ndo é o carvio sendio “florestas concentradas, por um processo na-
tural — o da incarbonizagio — que eliminando o que era indtil dos tecidos vegetais, sob
o ponto de vista energético, concentra o que ¢ Wtil e se nos oferece a0 uso, resguardado
através de milhdes de anos, nas camadas do subsolo. O grande surto da vegetacdo no
periodo Carbonifero foi possivel gracas 4 umidade generalizada e 4 riqueza de anidrido
carbénico na atmosfera; assim se desenvolveram as plantas de organizacdo ainda inferior
— os criptégamos vasculares — sem flores e frutos, com seus caules gigantescos e folhagem
robusta, crescendo nas baixadas paludosas e acumulando matéria vegeta soterrada nas bacias
sujeitas 3 uma subsidéncia, que permitird a formagdo de novas camadas de matéria vegetal
acumulada”.
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A série Tubario foi bem estudada em um trabalho fundamental de White, em 1908,
que deu este nome A série, tendo uma espessura de 248 m, dividida em:

— Grupo Bonito, com 158 metros;
— Grupo Palermo, com apenas 90 metros.

O Grupo Bonito, que mnos interessa pela sua importincia econdmica, I. C. White o
definiu como composto de camadas arenosas e argilosas, com preponderincia das primeiras,
de flora de glossopteris e de camadas de carvdo. Devemos acentuar que a flora de glossop-
teris-gangamopteris teve, naturalmente, sua evolugdo condicionada ao clima severo, que
vigorou durante a época Itararé, Nessas condigGes, a vegetagdo produziu tipos de minguados
tecidos e inaptos para gerar valiosos depdsitos de carvio.

Coube a White a primazia de discriminar cinco camadas de carvio, assim denominadas:
1 — PONTE ALTA -

2 — BARRO BRANCO — 900 milhdes de toneladas
3 — IRAPUA — 10 milhdes de toneladas
4 — TREVISO -

5 — BONITO — 260 milhdes de toneladas.

As camadas Treviso e Ponte Alta, até o presente momento, nio apresentam maior
valor econfémico. A camada Barro Branco é a mais importante, constituindo mesmo a
base da exploragdo industrial do carvio catarinense. Com uma reserva de 900 milhes
de toneladas, se admitirmos uma producio de 3 milhdes de t/anuais, aquelas jazidas per-
mitirio a exploragio durante 300 anos.

Um perfil tipico da camada Barro Branco mostra os problemas da mineragio que
tém de ser solucionados, tendo em vista o tipo de nossas jazidas. As camadas de cima
para baixo apresentam:

6 cm de folhelho preto

— 24 ” 7 carvdo

- 17 folkelho preto

— 7 ” ” carvio

— 80 ” ” folhelho escuro e preto
— 24 ” " argila (Barro Branco)
— 18 ” " carvio

— 6 ” ” folhelho cinza

— 11 7 ” carvdo

10 - 2 ” ” folhelho

11 — 8 ™ ” carvio

12 — 32 " ” folhelho cinza e preto.

© 00 ~ID UL GO M=

O carvio catarinense, sendo o wnico, até o momento, a fornecer o carvio metalirgico,
significa possuir quantidade elevada de hidrocarbonetos pesados.

O engenheiro Thomas - Fraser, do Bureau of Mines assim se refere ao carvio cata-
rinense: “Apesar de todas as dificuldades técnicas, provenientes do alto teor de cinzas e de
enxofre, a qualidade coqueificante, excepcionalmente forte, desse carvio Barro Branco, suas
adequadas reservas e sua localizagdo em relagdo aos mesmos depésitos de minério de ferro
de alto téor, excepcionalmente grandes no Brasil, bem podem colocar o carvdo catarinense
entre as mais importantes reservas de carvio coqueificante do mundo, nas décadas futuras™.

O carvio produzido no Brasil nio é todo ele que pode ser transformado em coque
metalargico, devido a sua mé qualidade. O produzido no Rio Grande do Sul, Parani e,
em parte, de Santa Catarina & destinado i geragio de calor para as usinas termelétricas.
No Rio Grande do Sul é utilizado nas usinas de Charqueadas, Sdo Jerénimo, Candiota e
Gasdmetro, que geram cerca de 50% da energia produzida no Estado.

O carvio paranaense abastece as usinas de Figueiras e Harmonia, além da Fabrica
Presidente Vargas localizada na cidade paulista de Piquete onde sdo produzidos explo-
sivos para o Exército. Santa Catarina fornece carvio-vapor i Sociedade Termelétrica de
Capivari e 3 Usina Termelétrica da Companhia Sidertrgica Nacional, situada em Siderépolis.

O Brasil tem intensificado as pesquisas sobre os depésitos carboniferos encontrados
na Serra dos Carajis (Pari) além de estar negociando com a Colémbia e o Canadi o
fornecimento de carvio siderirgico a longo prazo. Procura ampliar o uso do nosso mi-
nério como matéria-prima industrial, assim como utilizar os subprodutos do beneficiamento
para producdo de 4cido sulfirico e ferro.
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H4 pegmatitos que fornecem exclusivamente cassiterita, outros .que ddo apenas tanta-
lita e columbita, e outros nos quais se verifica o aparecimento da cassiterita e tantalita
em proporg¢oes iguais.

A cassiterita constitui o tvnico minério explorado para a producio de estanho. Nossas
maiores reservas se situam em Rond6nia, Pard e Amazonas. A mina de Pitinga, descoberta
em 1982, nio sé é a maior, como a melhor reserva de estanho do pais ¢ do mundo. Os
maiores produtores mundiais siao a Malasia, Tailindia, Indonésia, Brasil e Bolivia.

CATA ou CATRA — na linguagem dos garimpeiros, compreende-se como o buraco, por
vezes profundo, ou mesmo lgvra, escavado para procura do diamante e ouro.

CATACLASE — acio dinimica realizada pela orogénese (vide) produzindo uma tritura-
¢do ou fragmentagio das rochas, sem a presenga de uma temperatura elevada, capaz de
recristalizar a massa, como ocorre nos casos de dinamometamorfismo termal. Por conseguinte
no metamorfismo catacldstico tem-se uma estrutura de rocha cataclastica, isto é, triturada.

CATACLINAL (rio) — o mesmo que rio consegiiente (vide).

CATACLISMO — antiga teoria seguida pelos geblogos que procuravam explicar as di-
ferentes formas de relevo que aparecem na superficie do globo devido as transformagdes
suibitas, ex.: dilivio universgl, afundamento da Atlintida, etc.

A doutrina dos cataclismos ou catastrofes foi devida principalmente ao sabio francés
Cuvier que procurou explicar a extingdo da fauna e flora de certas regifes por causa dos
cataclismos ou catdstrofes (vide). Os gedlogos, por analogia, transpuseram essa teoria para
o seu campo de estudo e passaram assim a explicar as transformacgdes da paisagem fisica
por intermédio dos cataclismos ou catdstrofes. A teoria oposta a esta € a do atualismo

(vide).

CATADUPA — denominagio pouco comum usada por certos autores, como sindnimo de
catarata (vide).

CATAMORFISMO — denominagio proposta por Van Hise ao conjunto de processos que
acarretam a destruicio das rochas. Na atualidade corresponderia & meteorizagdo (vide)
das rochas. Todavia é necessirio acentuarmos que Van Hise considerava o catamorfismo
como parte do metamorfismo.

CATANDUVA — nome popular dado a terras pobres (S3o Paulo e Parand), quase sempre
arenosas, que s6 podem ser cultivadas esporadicamente e com resulta‘dos fracos. Sdo_terras
piores que as “de cultura de 2., mas melhores que “campo” ou “campo cerrado”. Nas
analises salta aos olhos o baixissimo teor de fésforo assimilivel, o teor de hatmus e o
pH sédo, geralmente, também muito baixos.

CATARATA — quebra ou degrau no perfil longitudinal de um rio, produzindo grande queda
‘dgua (vide).

CATASTROFE (teoria) — o mesmo que cataclismo (vide). Esta teoria se deve a Cuvier
e dominou no século XVIII. O cataclismo é uma grande convulsio da natureza, impri-
mindo assim rapidas transformagdes. As formas de relevo seriam explicadas por grandes
e violentos movimentos. A extincio da fauna que caracteriza certas formagdes se cﬁave ao
fato de que a histéria da Terra se marcou por catistrofes bruscas e de grande amplitude.
As diferentes transformagdes por que passou a superficie do planeta, tinham como causa,
segundo esta corrente de estudo, uma série de cataclismos, fruto de forgas violentas e
desconhecidas. O grande erro dos catastrofistas residiu no fato de néo terem levado em
conta o importante fator tempo geologicamente falando. Também na geomorfologia ndo
se pode desprezar o fator tempo.

CATAZONA — parte mais profunda da litosfera onde as rochas sdo transformadas pelo
metamorfismo; as partes mais superficiais sio chamadas de mesozona e epizona (vide).

A catazona ¢ caracterizada por ter as mais elevadas temperaturas e as mais altas
pressbes. As denominagdes catazona, mesozona e epizona sio devidas a Grubemann.
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CATENA - sucessio de tipos de solo, desde um espigio ou qualquer ponto alto, até o
fundo do vale ou da planicie, variando de acordo com a posigio topografica; independente
de sua génese. Isto significa que os perfis de uma catena podem ser feitos em solos
aluviais, coluviais e residuais, etc.

CATIVO — denominagio usada pelos garimpeiros para um satélite de diamante consti-
tuido de fragmentos de um mineral de composicio quimica igual ao rutilo — o anatasio,
aparecendo em cristais de cor cinzenta. Quando a cor é avermelhada os garimpeiros deno-
minam cativo de cobre.

CATIVO DE COBRE — (vide cativo).

CATOGENA — denominagio dada por Kalkowsky para as rochas sedimentares, formadas
pela agdo da gravidade. Como exemplo, podemos citar, as brechas sedimentares, localizadas
em taludes de montanhas.

CATRA — o mesmo que cata (vide).

CAULIM - argila pura, de cor branca, resultante da decomposicdo dos feldspatos por efeito
da hidratagdo. O caulim é explorado, por vezes, em veios de pegmatito formando material
para a producio de porcelanas. No Estado de Santa Catarina existe, entre as camadas
de carvdo, uma argila clara denominada de barro branco, que estd sendo utilizada para a
fabricagdo de lougas e virios outros produtos. Na fabricacio de cerimica fina o caulim
é o complemento indispensivel do felgspato. E consumido também na industria do papel.
No Brasil os maiores produtores de caulim sio: o Territério Federal do Amapi e os Estados
de Sdo Paulo e Minas Gerais (Fig. 14C).

Fig. 14C - Jazida de Caulim, em exploracéo}a;;o municipio de Bicas, no Estado de Minas
erals.

fFato T. Jablonsky IBGE).




CAUSSE — regido cérstica do Macigo Central Francés. Alguns autores usam o termo causse
como sin6nimo de carste (vide).

CAUSTICO — termo empregado para designar o metamorfismo de cozimento, quando ocor-
rem derrames ou diques sobre as rochas vizinhas.

CAUSTOBIOLITO — rocha sedimentar combustivel constituida por restos de organismos
vegetais, ex.: carvdo, linhito, petrdleo, etc.. As rochas desse tipo sio também chamadas
fitogénicas ou fitélitos.

CAVERNA — concavidade subterrinea profunda, o mesmo que gruta (vide), comum nos
terrenos calcérios. :

CAVITACAO — processo de erosio fluvial que ocorre, apenas, sob condi¢des de grande
velocidade da é4gua, quando as variagSes de pressio, que incidem nas paredes do canal
fluvial, facilitam a fragmentagdo das rochas. Isto acontece com maior freqiiéncia nos rios
que correm em regides bastante acidentadas.

CENOZOICA (era) — compreende toda a histéria fisica da Terra decorrida apés o Meso-
zbico, Esta era tem a vida inteiramente diferente da que lhe precedeu, com rapido desen-
volvimento dos mamiferos e o desaparecimento dos grandes répteis e dos moluscos cefa-
16podos. :

Alguns autores costumam separar esta era em duas: Tercidria e Quaterndria. Esta
divisio em duas eras ou em dois periodos é uma questio que depende apenas do ponto
de vista do pesquisador.

A era Cenozéica, Tercidria ou Neozbica compreende os seguintes periodos:

Terciario superior Plioceno
ou neogeno Mioceno
Cenozbica P .
Terciario inferior Oligoceno
Paleogeno, Numulitico Eoceno
ou Eogeno Paleoceno

Quanto ao Quaternario, alguns o sela_aram do Terciario por ter sido no seu inicio que
apareceram os primeiros hominideos. Alguns a denominam também de era Antropozdica
ou Psicozdica. Além do aparecimento do homem, a era é marcada pelas grandes glaciacdes.

Do ponto de vista estrati(iz,réfico nio ha nenhuma discordincia entre o Tercidrio e o
Quaternério, podendo-se considerar este Gltimo como a continuagio daquele.

O termo Tercidrio: foi adotado, a partir dos meados do século XVIIL, pelo professor
G. Arduino, da Universidade de Pidua na Itilia, que comecgou a fazer a divisio dos ter-
renos do sul dos Alpes.

As transgressGes marinhas dessa era, embora importantes, nio foram tio extensas como
as registradas no periodo do Ordoviciano (Paleozéico inferior).

As rochas dessa era ndo sio muito consolidadas, e os grandes movimentos da revolugdo
alpina perturbaram as camadas dos grandes depésitos dos geossinclinais. A revolucio alpina
se processou desde os fins do Cretaceo até o Plioceno. Os paroxismos dessa revolugio se
fizeram sentir em diferentes periodos. A cadeia dos Pirineus, por exemplo, surgiu antes
do soerguimento da cadeia dos Alpes. :

O clima dessa era é mais ou menos uniforme, tornando-se mais frio, chegando final-
mente ds glaciagdes, ja no fim do Tercidrio. No hemisfério sul as glaciagdes foram limitadas.

,

O Terciario é a idade dos mamiferos, pois verifica-se o grande desenvolvimento destes
animais, bem como completo desaparecimento dos grandes répteis que dominaram no
Mesozdico.

Além da teoria da translacio dos continentes, nio podemos deixar de referir a das
pontes continentais, nas migra¢bes das espécies e nos seus isolamentos.

Os protozoarios sio representados por formas g(i{gantescas que chegam algumas vezes
a alcangar 4 a 5 centimetros, os numulites. Os seus depésitos deram formacdes de calcario,
muito importantes, sendo este material utilizado em construgdes como as célebres pirdmides
do Egito. i
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Na flora hi o dominio quase absoluto das angiospermas e nas regies temperadas
existia uma vegetacio semelhante & das regiGes tropicais atuais.

Os terrenos terciarios no Brasil ocupam uma superficie total avaliada em 1352675
quilémetros quadrados, isto é, cerca de 15,88% do territério nacional. Recobrem l-Lﬁrandes
areas do baixo planalto amazénico e maranhense, e zonas litorineas desde o Maranhio até
Campos e Macaé, no Estado do Rio de Janeiro. Ndo se pode deixar de considerar ainda
as bacias tercidrias do médio Paraiba do Sul, da regido do vale do Araguaia (afluente do
Tocantins) e também da bacia do Tieté onde se encontra a cidade de Sdo Paulo, e a de
Gandarela em Minas.

Na bacia do Amazonas, h4 a formacio Pebas, série das Barreiras, formagdes Manaus,
Puca, Rio Branco e Pirabas,

CENTROSFERA - denominagio usada por alguns autores para a parte central da Terra,
0 mesmo que nife (vide).

CERIO — vide monazita.

CERRO — denominagio regional usada em certas 4reas do Brasil para as pequenas ele-
vagbes ou colinas, mais ou menos irregulares, cuja altitude nfo excede a uns 50 metros,
apresentando vertentes acidentadas.

CHAMINE -~ na linguagem dos excursionistas e também de certos gedgrafos, ao descreve-
rem as paisagens de montanha, compreende-se como grandes fendas através das quais
podem subir, ou melhor fazer escalacﬂls em certos casos. Ndo se deve, por conseguinte,
confundir esta nocdo com-a chaminé vulcdnica (vide).

CHAMINE CARSTICA — o mesmo que sumidouro (vide‘), ou canal do sumidouro.

CHAMINE ENCASTELADA -~ 0 mesmo que pirdmide de fada (vide), pirdmide de terra
ou demoiselle.

CHAMINE VULCANICA — fenda ou canal por onde escapam 0s gases e o magma que
vém do interior da crosta terrestre; pde, portanto, em comunicagio a massa magmatica com
o exterior. A chaminé ¢ uma das partes componentes de um vulcio.

CHAQ DE VALE — parte plana e suavemente inclinada para o fundo do vale ou do rio.
O chdo de vole engloba, por conseguinte, as terras marginais do leito maior e também
os baixos terragos, quando estes existem num vale de fundo chato {vide vale).

O chio de vale s6 se desenvolve quando o rio atinge o estigio de madureza, come-
gando, entdo, a incentivar mais a erosdo de solapamenta ou lateral em detrimento da
erosdo vertical, que predomina no estigio da juventude.

CHAPADA — denominagio usada no Brasil para as grandes superficies, por vezes horizon-
tais, e a mais de 600 metros de altitude que aparecem na Regido Centro-Oeste do Brasil.
Também no nordeste oriental existem vérias chapadas residuais, ex.: Araripe, Apodi, etc,
As chapadas sdo constituidas, em grande parte, por camadas de arenito (Fig. 15C). A uma
sucessdo de chapadas, denomina-se de chapaddo {(vide).

Do ponto de vista geomorfolégico a chapada é, na realidade, um planalto sedimentar
tipico, pois trata-se de um acamamento estratigcado que, em certos pontos, estd nas mesmas
cotas da superficie de erosio, talhadas em rochas pré-cambrianas.

As camadas que formam as estruturas sedimentares das grandes chapadas do Centro-
Oeste, eram consigeradas, até bem pouco tempo, como constituidas de rachas pertencentes
a0 Creticeo. No novo mapa geolégico do Brasil de 1961, no entanto, encontram-se no
Mesozoico indiviso. As bordas do planalto sedimentar (chapada) sdo erodidas pelas 4guas
das chuvas dando aparecimento a grotas, grotdes (vide) ou ravinas.

A grande “serra” do chamado Espigio Mestre, que no passado se julgava a espinha
dorsal do relevo brasileiro, é, na realidade, um extenso chapadio, divisor de aguas entre
as bacias do Tocantins e do S3o Francisco. No extenso chapaddo do Espigdo Mestre, a
desintegracdo do arenito Urucuia d4 aparecimento a grandes aredes - solos estéreis. Deve-se
ai citar o fato de existir dguas emendadas (vide), entre os rios Sapfo, afluente do Preto
(bacia do Sdo Francisco) e um afluente do rio do Sono (bacia do Tocantins) o que
mostra a indecisfo da linha diviséria de aguas em tal tipo de relevo.
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Quanto & denominagdo Abrolhos (vide) parece que o nome deriva da expressio por-
tuguesa Abra os olhos, nome bastante apropriado s ilhas esbranquigadas pelo esterco das
aves marinhas. Os recifes que aparecemn nesta érea sio tdo perigosos que, antes do farol
colocado na ilha de Santa Bérbara, era exigida muita vigilincia da parte dos pilotos dos
navios que passassem por ali.

O recife da ilha Santa Birbara, segundo Hartt, circunda um tergo da ilha. -

Darwin visitou os Abrolhos em sua célebre viagem ao redor do mundo. Em seu trabalho
Geological Observation viu os corais crescendo nos Abrolhos, mas ndo chegou a ver os
recifes. “Q fruto do mar ¢ inteiramente coberto por massas irregulares de coral que, embora
muitas vezes de grande tamanho, nfo alcancaram a superficie para formar recifes™.

CHAPEU-DE-FERRQO - concregbes superficiais de limonita denunciando a existéncia, em
profundidade, de um vieiro onde se encontram murais ferriferos que sofreram alteracBes
{piritas, por exemplo).

“CHARDANGS” — o mesmo que yardangs {vide).
CHARNEIRA -~ parte mais convexa de um anticlineo (vide crista de anticlinal).
“CHARRIAGE” — o mesmo que lengol de arrastamento (vide).

“CHEBKA” - nome dado no Saara & topografia que se assemelha aos bad-lands (vide).
No Saara ocidental é onde se encontra uma rede de corredores formando a chebkg mais
caracteristica. Aodavia, sua origem parece ter-se realizado durante um periodo de es-
coamento norfmal, ocasifo em que foram abertos os corredores ou sulcos, com a desorga-
nizagio da drenagem apds a degradacdo. Esta topografia constitui uma possivel prova de
variagio climatica. Chebka, por conseguinte, é a. denominagio dada as superficies forte-
mente dissecadas, no linguajar 4rabe ocidental,

“CHERNOZEM” — o mesmo que tchernozion (vide).

*
“CHEVAUCHEMENT” — o mesmo que acavalamento (vide). Ndo se deve confundir o
acavalamento com o lengol de arrastamento (nappe de charrisge) embora em certos aca-
valamentos o fendmeno da carreagdo sejo realizado. Porém, nem todo acavalamento é acom-
panhado de carreamento.

CHIFRE-DE-BOI - denominagdo usada pelos garimpeiros para pequenos seixos rolados
de silimanita ou de fibrolita que aparecem nas formagbes diamantiferas. Estes satélites dos
diamantes constituem mineralogicamente um silicato de aluminio. Os chifres-de-boi sgo
comuns nas areias do rio Jequitinhonha,

E sinénimo, também; de meandro abandonado, devido i semelhanga de forma,
CHISTO — grafia outrora adotada por alguns geblogos (vide xisto).

CHORO - denominagio usada no Ceari para as pequenas fontes que aparecem, por
vezes, nos sopés das chapadas residuais, como Araripe.

CICLO DAS AGUAS — o mesmo que ciclo hidrolégico (vide).

CICLO DE AGRADACAO — o0 mesmo que ciclo de sedimentagio ou de depésito, corres-
ponde & litogénese de geblogos (vide ciclo geoldgico).

CICLO DE DEGRADACAQ ~ o mesmo que periodo de desnudagio ou fase gliptogenética
de um ciclo geoldgico (vide).

CICLO DE EROSAO DO RELEVO — denominacio dada pelo gedgrafo W. Morris Davis,
is diferentes fases por que passa o relevo de uma regiio — juventude, madureza e velhice.
A nogfio de ciclo de erosio introduzida por Davis nos estudos geomorfologicos constituiu
uma sistematizacio ideal. Esta, porém, tem sido motivo de grande discussdo entre os
especialistas. A tendéncia moderna de grande nimero de autores é combater sistematica-
mente a nogio dos diversos estagios atravessados pelo relevo. Porém, ao tratarem da des-
crigio fisica da paisagem recorrem geralmente A idéia engenhosa do grande Davis.
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Fig. 16C

A primeira fase, isto é, a iuventude
¢ caracterizada por formas de relevo altas
e muito agucadas em grandes montanhas;
a madureza por formas simples — planal-
tos; e a velhice por planicies, peneplanos.
(Figs. 16 e 17C). Por conseguinte o ciclo
de erosio, em linhas gerais, pode ser con-
siderado como. a transformagdo de uma re-
gido montanhosa em um peneplano, segun-
do as condigdes ideais.

CICLO EVOLUTIVO DO RELEVO - o
mesmo que ciclo de erosdo (vide), ciclo
geogrdfico — primitiva denominagio dada
por W. M. Davis ao ciclo evolutivo ou
geomérfico. Hoje comumente chamamos
de ciclo de erosdo do relevo (vide).

CICLO GEOLOGICO — compreende-se
como as trés fases que afetam o relevo da
crosta terrestre: litogénese, orogénese e
gliptogénese. Um ciclo geolégico sé esta
completamente realizado quando as trés
fases se processarem. Pode-se, por exem-
plo, ter varias fases de orogénese e de gliptogénese, que constituem diversos ciclos de erosdo,
porém todos contidos dentro do mesmo cielo geolégico. A fase que assinala a existéncia de
um novo ciclo geolégico é a litogénese. O quadro que damos abaixo facilita a compreensio.

(

Fig. 11C

litogénese
orogénese
gliptogénese

1.° ciclo de erosio
1.° cicl logi &

.2 ciclo geologico { orogénese
gliptogénese

3.2 ciclo de erosio { orogénese

2.2 ciclo de erosdo

gliptogénese

litogénese
orogénese

1.° ciclo de erosio
gliptogénese

2.° ciclo geolégico

A
2.° ciclo de erosao { orogenese
gliptogénese

O estudo do ciclo geolégico é mais importante para as éreas litordneas do que as
situadas a grande distdncia do mar. Alids as fases de litogénese, de orogénese e gliptogénese
sdo indispensdveis para se compreender o deslocamento de linhas litoraneas. A morfologia
litordnea oferece com mais fregiiéncia a existéncia de ciclos geoldgicos por causa das va-
riagdes existentes entre o nivel dos oceanos e o das terras, no decorrer das eras geologicas.
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CICLO GEOMORFICO — o mesmo que ciclo de erosdo (vide).
CICLO GEOMORFOLOGICO — o mesmo que ciclo de erosdo (vide),

CICLO HIDROLOGICO ou CICLO DAS AGUAS -~ tem origem na evaporagdo. As 4guas
das chuvas ao cafrem na superficie do solo tomam o0s seguintes destinos: uma parte pode
infiltrar-se, outra correr superficialmente, e outra evaporar-se, retornando & atmosfera para
constituir um novo ciclo (Fig. 18C).

Evaporagdo

pif

+
+ + + + + + + + e+ i+

?ig. 18C — Ciclo das dguas. -~ 1) Lenc¢ol de escoamento superficial; 2) Filete de infiltracio;
3) Geleiras; 4) Neve.

CICLO OROGENETICO — conjunto de movimentos que levam ao soerguimento de ca-
deias de montanhas, intercalados com periodos anorogenéticos (vide diastrofismo).

CICLO VITAL — denominagic dada pelo gedgrafo W. Morris Davis as diferentes fases
por que passa 0 relevo de uma regifio, ou mais especificamente a4 evolugio da rede hidro-
grafica. Ndo se deve todavia confundir ciclo vital com o ciclo hidrolégico ou ciclo das
dguas (vide). No caso dos lagos o rciclo vital é explicado também segundo trés periodos:
juventude, quando o lago recebe mais 4gua do que perde; maturidade quando existe certo
equiltbrio entre os recebimentos e perdas de 4dgua, e a velhice quando a 4gua é evaé)orada
em maior quantidade que a recegida. Neste dltimo caso o lago vai-se entulhando aos
poucos e o resultado final é a colmatagem completa do antigo lago.

CIENCIA DO SOLO — o mesmo que pedologia (vide).

CIMENTACAO - agregacio de grios de areia ou fragmentos de rochas tornadas coerentes
por um cimento que pode ser de natureza silicosa, argilosa, calcaria ou ferruginosa. Neste
ltimo tipo encontramos os alios que aparecem na base das dunas na r?iﬁo das landes
francesas. O processo de cimentagio ndo é continuo, varia com as condigdes climdticas
e geograficas.

A cimentagiio das particulas soltas é um processo que se desenvolve durante e apds
a formacio do depésito, em virtude das substincias trazidas em solugio, em suspensdo’
ou formadas no préprio local. Os processos de cimentagio sio muito variados, algumas
vezes se estendem a toda a espessura das camadas, outras vezes ficam restritos & parte super-
ficial. A natureza do cimento é muito importante para explicar a resisténcia das neo-rochas
4 erosio diferencial. Uma rocha, de cimento calcario por exemplo, resistirdA menos a agio
do lengol de escoamento superficial que a de cimento silicoso ou ferruginoso.
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Fig. 19C - C hia de Ci to Portland Itadé — Minas Gerais.

(Foto T. Jablonsky — IBGE).

CIMENTO — produto obtido da calcinagio de calcario e materiais argilosos em proporges
previamente estabelecidas.

Quando o calcrio é muito puro, como o caso do afloramento de Cachoeiro do Ita-
pemirim (Espirito Santo) os técnicos adicionam maior quantidade de argila.

Ha trés categorias de cimento: 1) cimentos artificiais (cimento Portland, que com-
preende cinco tipos); 2) cimentos naturais; e 3) cimentos de escéria.

Constitui o cimento importante produto usado nas construgbes de alvenaria, pontes,
pavimentagdo de rodovias, etc. Sua fabricagio ¢ a que mais utiliza o calcério, no Brasil.
A indéstriza do cimento tem-se desenvolvido muito no Pais, por causa do grande numero de
construgdes, Neste particular deve-se pdr em destaque o grande consumo de cimento pelo
mercado interno.

As primeiras tentativas para fabricagio desse produto, no Brasil, datam de 1889; en-
tretanto, a primeira fibrica a produzi-lo, em escala industrial, somente foi instalada em
1926 (Companhia Brasileira de Cimento Portland). Apds esta, outras fibricas comegaram

a entrar em funcionamento.
) No quadro mundial® (1982) a Unido Soviética, com 123 milhdes de toneladas, ocupava
o primeiro lugar dentre os paises produtores de cimento, seguida da China, }]apﬁo e Estados
Unidos com cerca de 95, 80 e 58 milhdes de toneladas, respectivamente, ficando o Brasil
com o nono lugar, com a produgdo aproximada de 25 milhdes de toneladas.

Na distribuigio geografica das fibricas de cimento constata-se que as mesmas estio
instaladas nas 4reas de maior densidade demografica, junto aos centros de maior desen-
volvimento industrial, ou seja, a zona costeira. A produgio brasileira de cimento Portland
distribui-se pelos Estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais (Fig. 19C), Per-
nambuco, Paraiba,” Mato Grosso, Santa Catarina, Goiis, Pari, Rio Grande do Sul, Bahia,
Parani e Espirito Santo. Os dois primeiros Estados, isto é, Minas Gerais e Sio Paulo,
concorrem com cerca de metade da producio total.

7 FONTE: UN Statistichl Yearbook, 1982,

95



A conseqiiéncia de tal distribuiciio geogrifica é que as construgdes, realizadas em pontos
afastados dos centros produtores da matéria-prima, pagam a mercadoria muito mais caro
por causa do 6nus produzido pelo frete. E interessante assinalar que entre as -consi-
deracgdes feitas pelo Conselho Nacional de Economia (1952), visando ao incremento da
producdo de cimento no Pais, tendo em vista a presente distribuicio geografica das f4bricas
e o fato de que o calcirio aflora-em condigdes favoriveis em diversos Estados do interior,
propds aquele 6érgdo uma série de medidas como a instalagio de novas fibricas longe
do litoral. Esta medida visa a baratear o preco da matéria-prima tao indispensével ao
desenvolvimento do Pais. )

CINERITO — denominagio dada aos depésitos de cinzas vulcinicas expelidas durante uma
erupcio vulcdnica e que sofreram, posteriormente, cimentagio.

Esta denominacio foi dada por Lacroix, em 1906, aos tufos vulcdnicos (vide) ou
tufito.

CINTA OROGENICA — depressio alongada onde se verifica a acumulagio de sedimentos
(geossinclinal — vide) e a existéncia de movimentos orogenéticos que déo aparecimento
a grandes montanhas. .

CINZA VULCANICA — material sélido e pulverulento lan¢ado pelos vulcSes por ocasido
das erupgbes. Constitui grande perigo para as populagbes que habitam as regies préximas
do vulcfio, pois causa a morte por asfixia. A granulagio desse material piroclastico oscila
entre 0,25 a 4 mm. )

As cinzas caem geralmente nas 4reas préximas do vulcdo, porém, algumas sio carre-
gadas pelos ventos e vio cair a muitos quilémetros do centro de origem. No ano de 512,
cinzas do Vestvio cairam em Constantinopla e Tripoli; em 1875 uma erupgio ocorrida
num vulcdo irlandés motivou uma chuva acompanhada de cinzas vulcinicas em Estocolmo,
a cerca de 1900km de distincia. O exemplo mais conhecido da disseminagio de cinzas
na atmosfera foi produzida pelo vulcdo Cracatoa, em 1883.

CIRCO GL—ACIARIO — bacia de recepgdo, isto é uma grande cavidade onde a neve se
acumula. ‘

CIRCULO DE FOGO — denominagio dada & série de vulcdes que aparecem ao longo das
zonas continentais, banhadas pelo oceano Pacifico.

By

CIRCUMPACIFICA — denominacio dada na América do Norte & revolugio orogenética
que, iniciando-se no Creticeo, se prolongou pelo Terciério. Corresponde 4 revolugio oroge-
nética alpina, do continente europeu.

CIRCUNDESNUDACAO — o mesmo que depressdo periférica (vide).

CISALHAMENTO — fraturagdo das rochas onde aparecem abruptos, produzida pelos es-
forcos tectdnicos.

CLASTICA — nome dado is rochas sedimentares compostas de fragmentos desagregados,
ou ainda, 3 desagrega¢io produzida pela erosio mecénica ao realizar a desintegragio das
rochas. Os sedimentos assim desagregados das rochas existentes, podem ser classificados
quanto 3 sua textura quando agregados em novas rochas em: macrocldstico ou psefitos —
conglomerados e criptocldstico ou pelitos — argilito.

Do ponte de vista granulométrico, os sedimentos sio classificados segundo os didme-
tros (vide granulometria).

CLIMATOLOGIA — estudo dos climas do globo. Ultimamente os estudos de clima tém
sido de grande utilidade para explicagio de certas formas de relevo. A agio dos fatores
geomorfo%égicos individuais dependem de todas as relagies do clima da paisagem res-
pectiva, e cada regio climitica tem um conjunto préprio de formas. Hi presentemente
uma corrente de estudos que estd desenvolvendo ao méaximo a geomorfologia climdtica.

CLIVAGEM — consiste no fato de alguns minerais se partirem mais facilmente ao longo
de certos planos. Isto mostra que a forca de coesio é menor nas diregdes perpendiculares
a esses planos. As micas, por exemplo, sio facilmente destacadas em palhetas. Os planos
de clivagem sdo paralelos. Num corpo amorfo a coesio é a mesma em todas as diregDes
e, portanto, ndo existe plano de clivagem.
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CLORETO DE SODIO — o mesmo que sal de cozinha ou halita (vide), de grande in-
teresse econdmico.

“CLUSE” — corte transversal ao eixo de um anticlinal ou s diregdes de camadas, feito
por um rio (Fig. 20C). O termo cluse deve ser reservado preferencialmente aos cortes
feitos pelos rios nos eixos das dobras, como os observados na regiio do Jura (Franga).

Fig. 20C — Cluse ou vale transversal ou anticlinal.

COEFICIENTE DE MANUTENCAO — este indice foi proposto por S. A. Schumm em
1956 com a finalidade de fornecer a 4rea minima necessiria para a manutengio de 1 metro
de canal de escoamento. O autor considera este indice como um dos valores numéricos
mais importantes para caracterizar um sistema de drenagem.

COEFICIENTE DE MASSIVIDADE — foi proposto por Frederic Fournier e representa “o
quociente da divisio da altura média do relevo da area pela sua superficie”; este coefi-
ciente pode ser empregado para calcular a altura média das bacias fluviais.

COEFICIENTE HIGROSCOPICO — ¢ a capacidade que um solo tem de manter em
equilibrio a 4gua absorvida com a atmosfera saturada.

COEFICIENTE OROGRAFICO — proposto por Frederic Fournier, este indice resultou
da combinagio do valor absoluto da altura média da bacia fluvial com o coeficiente de
massividade (vide). £ empregado no estudo da altura média das bacias fluviais.

COGUMELQ — ¢ uma forma do relevo que se origina através da a¢do do vento, resultante
da erosio diferencial. Ocorre principalmente em regides desérticas. Esta denominagio é
dada pela semelhan¢a com a forma de um cogumelo.

COLAR DE FOGO — o mesmo que circulo de fogo (vide).

COLINA — termo usado na descrigio da paisagem fisica, pelos geomorfélogos para indicar
pequenas_elevagbes do terreno com declives suaves e inferiores aos outeiros (vide). A
altitude das colinas ndo excede a 50 metros. '

As colinas sio formas intermediirias, compostas e complexas segundo a classificacdo
de A. K. Lobek. Sio comumente aparentadas as montanhas, diferindo apenas no fato de
estarem isoladas umas das outras, e com baixas altitudes. A colina constitui, em geral, uma
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forma de relevo derivada. Algumas colinas tém aspecto particular, ex.: as morainas e as
dunas. Trata-se de colinas de acumulagiio, produzidas pelo depdsito de gelo ou de areia
transportada pelo vento. A grande maioria das colinas, no entanto, constitui-se de formas
de erosao.

COLMATAGEM — trabalho de atulhamento ou de enchimento realizado pelos agentes
naturais ou pelo homem, em zonas deprimidas.

COLO — depressio acentuada numa linha de cristas de uma serra. Olhando=se um perfil
de uma cadeia de montanhas, observam-se certas partes mais baixas ao lado de pontos
culminantes; denominam-se colos is depresses existentes na linha de crista. Os colos sdo
mais largos que os desfiladeiros, e mais ainda que os passos ou gargantas.

Os colos desempenham grande importincia nas ligagdes, em regides acidentadas, fa-
cilitando assim a passagem de uma vertente a outra. A altitude média dos colos é muito
variada e nas cadeias montanhosas, como Alpes e Pirineus, por exemplo, é superior a
2 000 metros.

Os colos podem ser definidos segundo a direcio dos vales em: colos de montante e
colos de flanco. Os primeiros sdo as depressdes existentes na linha de crista entre dois
vales de direcbes opostas e os segundos sdo os que aparecem numa linha de crista, sepa-
rando dois vales, cujos trajetos sio mais ou menos paralelos. A fungio dos colos nas regiGes
montanhosas é, como ja dissemos, muito importante, e na Europa alguns deles se_tornaram
famosos por causa das fungdes que desempenharam por ocasiio das manobras de guerra.
O colo, por conseguinte, nada mais é que uma depressio numa linha de crista, ou uma
parte vm pouco mais baixa entre duas montanhas.

COLO DE FLANCO — depressdes que aparecem num divisor de dguas que separa dois
vales de trajetos mais ou menos paralelos (vide colo).

COLO DE MEANDRO — trata-se do esporio que separa os dois bracos do meandro. A

tendéncia é ser cortado ou pelo menos “estrangulado”, devido a agdo erosiva fluvial.
COLO DE MONTANTE — Vide colo.

COLOIDE — matéria em estado de extrema divisio. As moléculas dos coléides sio ani-
madas de movimento — movimento browniano.

COLUMBITA — minério de colambio cuja férmula é a seguinte: (FeMn) Cb.Os. Apare-
ce na superficie da Terra em pegmatitos, ou em aluvides, juntamente com a tantalita e
a cassiterita.

COLUNA BASALTICA — forma prismatica hexagonal ou pentagonal que toma o basalto
a0 se resfriar. Sio célebres os exemplos da gruta do Fingal e da Calcada dos Gigantes.

No litoral do oeste africano, préximo a Dacar, aparecem escarpamentos de falésias que
chegam a vérias dezenas de metros de altura. Estes abruptos litorineos sio constituidos
por basaltos prismaticos.

Algumas vezes, o observador pouco experimentado, olhando o escarpamento que as
colunas basélticas produzem no relevo, pode ser induzido a crer na existéncia de uma linha
de falha.

Nas fotografias aéreas, porém, isto j4 nio acontece, por causa do aspecto prismético
da superficie que lhe esti préximo. Além do mais, a prépria vegetagio e a coloragio do
solo revelam imediatamente o fenémeno. No Brasil encontram-se colunas de rochas fono-
liticas nas ilhas de Fernando de Noronha.

COLUNA CALCARIA — diz-se da coluna formada da ligagio de estalactites com estalag-
mites (vide) no interior de uma gruta (vide). O aspecto dessas formas é complicado, por
causa da irregularidade da precipitagio da calcita que é can'e%ada sob a forma de bi-
carbonato de cilcio nas dguas ricas em géas carbénico (Fig. 21C).

COLUNA CLASSICA — o mesmo que coluna paradigma ou coluna geoldgica (vide).
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As grandes divisGes do tempo geolégico tdm o nome de eras que correspondem aos
grupos. Em cada era os sedimentos que se depositaram tém o nome dos grupos. As eras
jvidem-se em unidades menores — periodos, intervalos de tempo durante os quais, os
sedimentos formados tém o nome dos sistemas. A divisio em periodos corresponde- a fe-
nbémenos muito generalizados de transgressdes e regressdes marinhas. As divisGes menores
que os periodos ~ épocas, idades e {ases correspondendo a séries, andares e assentadas
sd0 mais caracteristicas da coluna local e dificilmente se aplicam a diversos paises.

As correlagdes de camadas sio feitas em relacio i coluna paradigma, geralmente a
européia ou a americana do norte, onde foram mais bem estudadas as diferentes camadas
que compdem a coluna geolégica. Cada pais possui sua coluna local, baseada nos dados
da coluna paradigma ou regional cuja amplitude é a identificacio de fésseis, que estabelece
a determinagio ﬁa idade relativa. Também o estudo das facies petrograficas permite o

estabelecimento da idade de camadas por amalogia.
Eras Periodos

Holoceno
Pleistoceno

Plioceno A
| Mioceno } Neogéneo

Antropozéica ou Quaterndria

Cenozébica ou Terciari .
ica Te a Oligoceno

Eoceno } Paleogéneo
Paleoceno

Cretéiceo
Jurassico
Triéssico

Mesozbica ou Secundéria

Permiano
Carbonifero
Devoniano
Siluriano
Ordoviciano
Cambriano

Paleozéica ou Primdria

Azbica ou Primitiva Algonquiano } Pré-Cambriano

Arqueano

A duracio dessas eras foi muito variada, tendo sido a idade da Terra calculada em
mais de 2 bilhdes de anos aproximadamente. H4, mesmo, os que ddo para a Terra a idade
de 5 bilhdes de anos. :

Resumindo podemos dizer que a escala estratigrdfica ou coluna geoldgica vélida para
todos os terrenos da superficie do globo s6 foi estabelecida gragas ao principio da super-
posicdo de camadas e aos fdsseis.

COLUNA PARADIGMA — o mesmo que coluna geoldgica (vide) ou geograma, a qual
serve de base de comparagio para os estudos das colunas geoldgicas locais. .

COLUVIAL (solo) — vide solo.
COLUVIAO — o mesmo qﬁe coliwio (vide).

COLUVIO — material transportado de um local para outro, principalmente por efeito
da gravidade. O material coluvial s6 aparece no sopé de vertentes ou em lugares pouco
afastados de declives que lhe estio acima. No material detritico, pouco grosseiro, de uma
encosta, nem sempre é facil separarmos a interferéncia do materia de colivio, do residual
%u ainda do aluvial. As vezes, h4 maior predominincia de um deles, que mascara com-
pletamente os outros.

“COMBE” — vale escavado ao longo do eixo de um anticlinal. O aprofundamento cons-

tante do rio pode ocasionar uma inversdo de relevo, passando por conseguinte os sinclinais
a ficar numa altura superior ao antigo anticlinal. (Figs. 22C e 23C).
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Figs. 22C e 23C — Nestes dois desenhos tem-se uma estrutura dobrada onde se pode ver o8
rios de anticlinals, isto é, combe. Os abruptos gque ladeiam, o vale de combe chamam-se de
“cret”, A semelhanca das cornijas em estruturas horizontais ou monociinais.

COMBRO - denominagio regional dada no baixo rio Sdo Francisco aos diques marginais
ou pestanas (vide).

COMORO — o mesmo que duna (vide).

COMPACTACAO — ¢ a diminui¢io da espessura do pacote sedimentar provocada pelo
aumento da carga e possibilitada pela existéncia de dporosidade nos sedimentos. Quanto
maior a compactacio do pacote sedimentar, maior a densidade do mesmo.

COMPETENCIA DE UM RIO — velocidade da corrente fluvial no fundo do leito, que
permite o transporte de detritos, (principalmente do tipo que Gilbert denominou de sal-
tation). De acordo com as diversas condigbes, somente as particulas de determinados
didmetros sio susceptiveis de ser carregadas pela corrente.

COMPLEXO BASAL — 0 mesmo que embasamento ou complexo cristalino (vide).
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COMPLEXO BRASILEIRO — denominagio dada pelo gedlogo norte-americano J. Casper
Branner, em 1917, ao conjunto de rochas antigas constituidoras do embasamento cn'stalli)no
e atribuido ao Arqueano (vide complexo cristalino).

COMPLEXO CRISTALINO — constituido pelas rochas mais antigas que aparecem na super-
ficie do globo terrestre — periodo arqueano. F também denominado “complexo fundamen-
tal” “substratum fundamental” ou “complexo brasileiro” ou ainda “sistema brasileiro”
(A. d’Orbigny). Geralmente os estudos do complexo brasileiro eram feitos juntamente com
as rochas do Algonquiano. As rochas do periodo Arqueano sio, para alguns, cristalinas e
metar?érficas. Outros incluem também a existéncia de rochas sedimentares como: calcarios
e grafitos.

?OMPLEXO FUNDAMENTAL — o mesmo que complexo brasileiro ou complexo crista-
ino (vide).

COMPOSICAO GRANULOMETRICA — é a percentagem que cada grupo dimensional
de um determinado solo ou rocha apresenta em relagio ao seu peso total. Este estudo é
realizado através da granulometria (vide).

CONCHA LACUSTRE — denominagdo dada a depressio da crosta terrestre, ocupada com
as dguas de um lago. Trata-se, por conseguinte, da parte que permanece sempre molhada

pelas dguas.

CONCHAS MARINHAS — invélucros calcarios de certos animais, especialmente dos mo-
luscos, existentes em abundédncia em varios trechos do litoral brasileiro. Sua ocorréncia tem
significacdo econdmica, devido ao seu aproveitamento ndo s6 para produgio de adubos
como também na alimentag¢io de certos animais.

CONCORDANCIA (estratificagio) — depésito de camadas sedimentares paralelas, indi-
cando continuidade na sedimentagio. E também sinénimo de conformidade. O anténimo
de concordéncia dus camadas é discorddncia.

CONCORDANTE - Vide estratificagdo.

CONCRECAO — nédulos que se formam gragas a uma precipitacio que se processa em
torno de nicleos, os quais-aparecem nos depésitos sedimentares, assim: baritina nas areias,
piritas nas argilas, calcrios nos mérmores, silex nas margas, ou mesmo as concre¢des sili-
cosas de origem pedolégica. Estes niicleos podem ser: um mineral, um vegetal unicelular
ou mesmo um féssil. Nos calcarios ha fregiientemente a formagio de “bonecas de calcério”.
As concregdes sdo massas de forma usualmente nodular ou acentuadamente arredondada
de dimensdes muito variadas, desde pequenos nédulos, até blocos.

A composi¢io quimica e mineralégica das concrecdes é diferente da rocha encaixante
€ apresenta uma estrutura concéntrica, devido a0 modo de sua formacgdo. Assim, as concre-
¢bes podem ser definidas como concentragdes locais de certos compostos quimicos, tais
como: os compostos de ferro, carbonato de célcio, etc. Estes compostos vdo formar gri-
nulos e, concre¢ées ou nédulos.

CONCRECAO CALCARIA — pequenos nddulos de carbonato de calcio, como as bonecas
de calcério, etc. (vide concregdo).

CONCRECAO SILICOSA — vide concregao.

CONE ALUVIAL — o mesmo que cone de dejecdo (vide), sendo porém esta tltima de-
signagdo a mais usada.

CONE CARSICO — corresponde as protuberincias que caracterizam o modelado cirsico
das regides tropicais timidas. Sua altitude varia de alguns metros a centenas de metros.
Sdo também conhecidos por Kegel Karst. Os melhores exemplos localizam-se no sul da
China e no Vietna.
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CONE DE DEJECAO - depésito de material detritico que aparece abaixo do canal de
escoamento de uma torrente. Esses depdsitos sio mais comuns nos pontos em que se véem
maiores contrastes de altitudes relativas, isto é, nas zonas de piemonte, ou nas encostas
das escarpas com as planuras (vide torrente).

CONE DE DEJECAO LACUSTRE — denomina-se assim aos leques de detritos acumulados
por uma torrente, em um lago. Sdo verdadeiras aguas selvagens sem bacia de recepcio,
cujos melhores exemplos sdo observados na Italia.

-4

CONE VULCANICO - resulta do actimulo de materiais expelidos pelos vuledes. Sdo com-
postos geralmente de cinzas, lapili, bombas e lavas. O material acumulado possui uma
estratificagio cujo declive estd em fungdo da topografia do cone no momento da erupgio.
Nos vulcdes do Macico Central Francéds véem-se perfeitamente os diversos leitos de lapili
que foram recobertos sucessivamente por vérias erupgdes. No intervalo decorrido entre
uma e outra hi o trabalho realizado pela erosio e também pela meteorizagdo, como se
pode observar nas diferencas de coloragio das camadas.

CONEXOES OU LIGAMENTOS — terminologia usada no estudo da hierarquia fluvial
(vide) caracterizando-se pelos trechos de canais ao longo dos quais ndo ocorre nenhuma
jungao.

“CONFETTI DE TRIVOLI” — o mesmo que odlito (vide),

CONFLUENCIA - diz-se do local onde dois ou mais rios se encontram.
CONFORME - o mesmo que concordante (vide estratificacdo).

CONGLOMERADO - seixos rolados, agrupados por um cimento, formando um depdsito
consolidado. A natureza do cimento pode ser muito variada: ferruginosa, calcdria, silicosa,
argilosa, ete. Os conglomerados sio geralmente formados de rochas muito heterogéneas
Pode-se ainda definir os conglomerados como rochas cldsticas englobando material hetero-
géneo, rolado, com didmetro superior a 2 mm, e aglutinado por um cimento. Os conglo-
merados sdo enconirados com mais freqiiéncia préximo as éreas litorineas e na margem
dos rios. Constituem prova do abaixamento do nivel do mar, ou afundamento de rio.
Os conglomerados sio também denominados pouding ou pudim. E preciso, no entanto,
salientar que atualmente se engloba de modo genérico dentro da denominagio conglomerado,
tanto os poudings, como as brechas. Os primeiros sio constituidos por seixos rolados e
os segundos por fragmentos de rocha, ndo trabalhados, ou pelo menos pouco trabalhados.
pela erosio.

CONGLOMERADO DE BASE — formacio detritrica grosseira com seixos misturados com
areias e conchas e que marca o ccmego de uma invasio marinha. As pesquisas feitas pelo
Prof. Bourcart, na Franca, revelaram que eles sio originados de um remeximento (re-
maniement) do solo continental, ao invés de terem sido trazidos pela transgressio das
aguas ocednicas.

CONGLOMERADO DE TOPO — anténimo de conglomerado de base (vide) — diz-se dos
depésitos indicativos de uma fase de regressio marinha (vide) segundo Twenhofel; en-
quanto o conglomerado de base é a prova de uma invasio marinha.

CONSANGUINIDADE — termo empregado para designar o parentesco entre rochas da
mesma provincia dgeolé ica. Refere-se 4 semelhanca da composigdo mineralégica. Por meio
da consangiiinidade pode-se saber se uma série magmética resultou de um magma inicial
comum ou de magmas relacionados entre si.

CONSEQUENTE — rio que corre segundo a direcio do mergulho das camadas. Algumas
vezes diz-se que um rio é conseqiiente apenas & sua topografia, isto ¢, o rio corre segundo
o declive do relevo. E, neste caso, pode cortar camadas com inclinagdo contraria, Torna-se
preciso frisar que nesta circunstincia o rio é conseqiiente apenas em relagio ao relevo
e ndo a estrutura,
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CONTATO (superficie) — separa rochas de naturezas diferentes. O exame dos contatos
¢ de grande importincia para o gedlogo e o geomorfélogo.

Através da delimitagio dos contatos pode-se, do ponto de vista geolégico, separar as
dreas de natureza diversa, descobrir falhas, discorddncias, concordincias, jazidas, etec.

Os contatos em geomorfologia levam muitas vezes i compreensio de ciclo de erosdo,
de superficies estruturais, de erosdo, etc. Nas estruturas movimentadas pelo diastrofismo
¢é de grande importincia o estudo desses contatos. Nas bordas litordneas muitas vezes
mostram as oscilagées do nivel do mar.

CONTATO (metamorfismo) — transformacdes mais ou menos profundas sofridas pelas ro-
chas encaixantes, nas proximidades de uma rocha intrusiva. Essas transformagfes sdo de-
vidas ao calor, gases e soluges emanadas da rocha intrusiva para a rocha mais ‘antiga.

CONTINENTE — grandes extensdes de terrenos emersos da crosta tetrestre limitados pelas
aguas dos mares e oceanos. O namero de continentes e sua configuragio tem variado mnito
no decorrer da histéria fisica da Terra, conforme nos ensina a paleografia (vide). A partir,
porém, do fim do Tercidrio e do inicio do Quaternirio estes se mantiveram com a configu-
ragio aproximada que aparece nos nossos dias, tendo, apenas, certas zonas costeiras so-
frido transgressbes, seguidas porém, de regressdes marinhas, as quais afetaram, no entanto,
dreas pouco extensas. A nogio de continente é mais geografica que geolégica ou geomor-
folégica. Aos especialistas destas duas ultimas ciéncias, 0 que mais interessa é o modo
como surgiram estes fragmentos de terras emersas e como se desenvolveram suas configu-
ragdes através dos diferentes periodos geolégicos. Para o gedgrafo, em geral, o que mais
interessa € a descrigio e a posigio dessas massas emersas que constituem os continentes,
deixando de lado a sua origem através dos periodos geolégicos. A velha divisdo dos con-
tinentes em antigo, novo e novissimo corresponde, segundo Albert Demangeon, a uma di-
visdo puramente artificial, que nido tem nenhuma expressio do ponto de vista geogrifico
nem geol6gico,

H4 vanas hip6teses que procuram explicar a origem e formagdo dos continentes, Dentre
as mais importantes, tem-se a de A. Wegener também chamada deriva dos continentes. E
importante " assinalar aqui os contornos de certas 4reas continentais como, por exemplo,
do Nordeste brasileiro e do golfo da Guiné {Africa), que muito inspiraram esta hipétese,
a qual tem merecido a atengao de varios geblogos ¢ geomorfélogos, sem contudo chegar-se
a um acordo.

A distingio entre o conceito de continente e ilha se baseia no critério arbitririo de
extensio, Assim a Austrdlia pode ser considerada o menor dos continentes com 7600000
km?, ou a maior das ilhas, “Toda a Terra aparece dividida em vérias ilhas de tamanho muito
variado que sé convencionalmente se classifica em continentes e ilhas, propriamente ditas.
Todavia se pode falar de um grande bloco continental quase coerente, a opor-se ao oceano
mundial. Dentro deste, se situam os mares secundarios, cercados msis ou menos por pla-
nicies terrestres ou se encontram como mares marginais nos bordos dos oceanos, detras
de arcos ou guirlandas de ilhas, ou entdo como mares mediterrneos no interior dos continentes.
Entre estes tltimos o mar Artico estd inserido no meio do bloco continental, no hemisfério
norte, o mar Mediterrineo Romano entre a Eurisia e a Africa, e o mar Austral-Asidtico entre
a Asia e a Austrilia e o mar Centro-Americano entre ambas as Américas. Dai resulta a
divisio dos continentes:

1 — Eurasia

. pss cental
(50700 000 km?) Hemisfério Orien

Velho Continente 87 500 000 km*

2 - éf; ;80000 km?) = 83% das terras emersas
8- gu;géﬂ(;zo km?) } Novissimo Continente
4 - Norte-americano . s pss .
Nove Continente Hemisfério Ocidental
~ (20 000 000 km®) . } 5 .
1 800 000 km’
5 — Sul-americano Mund = 27% das terras emersas
(17 600 000 km?) § Novo Mundo = as te

6 - Antartida
(14 000 000 km?)
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Quanto a distribuicio geogrifica das terras e dos mares devemos destacar que as
massas continentais perfazem 139 000100 km® ou seja 29%, enquanto as bacias oceinicas,
371 000 000 kmm®, ou seja 71%.

Outro fato a assinalar é a distribuigio geogrifica desigual das massas continentais:
assim no hemisfério norte, hi mais terras — 40,4% de terras e 56,6% de 4guas — sendo
chamado hemisfério continental, enquanto no hemisfério sul, ha poucas terras emersas,
tendo os continentes a forma afunilada — 14,4% de terras e 85,6% de 4guas. E o hemisfério
ocednico ou maritimo, cujo pélo se situa numa das ilhas chamadas Antipodas, a sudeste
da Nova Zelindia, no Pacif}i)c(:) Sul, enquanto o pélo do hemisfério continental fica na
cidade de Nantes, na Franca.

O exame de uma carta geogrifica mostra claramente a concentragio de terras no
hemisfério norte, e a terminagdo para o sul, em forma afunilada das terras da América,
Africa e Asia. H4 grande contraste entre as duas areas polares, pois, ao norte tem-se uma
grande depressio, ocupada pelo oceano ou mar Glacial Artico e ao sul um grande bloco
de terra coberto totalmente pelas geleiras, que constitui o continente Antértico.

Do ponto de vista geografico destaca-se a existéncia entre o continente americano do
norte e do sul, de semelhanga e contrastes; entre as primeiras citam-se a configuragio
geografica, a estrutura e o relevo bem como a populagio que foi inicialmente constituida
pelo- indigena, o negro africano e o colono europeu; entre os contrastes tem-se a situagdo
geografica (um no %emisfério norte ¢ outro no hemisfério sul), o que determina outras
diferencas. Quanto ao continente denominado Oceania nada mais é que um aglomerado de
ilhas, umas maiores outras menores, existentes no Oceano Pacifico cujas 4guas as separam das
terras americanas e asiiticas, enquanto o Oceano Glacial Antértico, das terras polares
do sul. A maior dessas ilhas, que constitui o continente propriamente dito, é a Austréilia.
Seu trago caracteristico do ponto de vista geomorfolégico sdo extensos planaltos de baixa
a}titude e) pequenas planicies. Sua parte central é formada por um grande deserto. (Vide
altimetria).

A Antirtida ou continente Antartico situado no pdlo Sul é inteiramente coberto por
geleiras, nido possui vegetacdo, nio sendo possivel a vida humana em cariter permanente
nessas regies, onde apenas vivem pingiiins e alguns ceticeos. ’

Os continentes sdo também considerados partes do mundo: Asia, América, Africa, Euro-
pa, Oceania e Antartida.

A Europa, a Asia e a Africa sio também consideradas como continente triplice e
contém 2/3 da superficie terrestre do globo e 1/6 da sua superficie total. A abertura do
canal de Suez fez com que os gedgrafos considerassem a Africa como um continente se-
parado do euro-asidtico. O valor ge tais consideragdes ¢ muito limitado, no que diz respeito
a geomorfologia.

Do ponto de vista da extensdo, devemos ressaltar que a Asia é a maior das partes
do mundo, ou dos continentes, como também se considera, e igualmente a que concentra
mais da metade da populagio de todo o globo. E no continente asidtico que se localizam
grandes extensdes desérticas (desertos frios e desertos quentes). As terras asidticas estio.
em sua quase totalidade no hemisfério norte, enquanto as terras do continente americano
vio desde as latitudes boreais até o extremo meridional (cabo Horn), muito se aproximando
da Antiértida.

A Africa é constituida de vastas extensdes de planaltos, tendo relevo acidentado, e
especialmente no norte — cadeias de relevo jovem (Atlas). Quanto & Europa constitui como
que uma grande peninsula do continente asidtico. A Oceania é constituida pela Australia
e pelos varios arquipélagos (Micronésia, Polinésia e Melanésia).

CONTRACAO — hipétese antiga que procurava explicar a origem das diferentes formas
de relevo pela diminui¢io da temperatura do interior do globo e seus consegiientes re-
flexos nas camadas mais externas. Esta hipétese foi lancada por Elié de Beaumont. Segundo
ela todos os fenémenos tectbnicos, vulcinicos ou sismicos sdo resultantes da contragio do
nucleo. A aceitagdo desta teoria implica na existéncia do fogo central, que explicaria a
formagio de montanhas e de vulcges.

Ela é uma conseqiiéncia da aceitagio da hipdtese de Laplace que admitia o resfria-
mento da crosta terrestre partindo da grande nebulosa. O resfriamento sucessivo de ca-
madas da parte externa, isto é, da peri%eria para o centro acarretaria o aparecimento de
dobras, falhas e mantos na superficie do globo, em virtude da adaptza¢io da crosta sélida
ao nucleo (deformacgdo tectdmica).
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De acordo com a hipétese da contragio as montanhas seriam explicadas pelo resfria-
mento das camadas internas. A teoria da contragio foi formulada em 1796 nos trabalhos
de Saussure e levou quase um século para se impor.

Segundo a teoria da contragio, a perda térmica e a cristalizagdo seriam capazes de
provocar pressoes tangenciais que atuariam sobre a crosta. A hip6tese do fogo centyal,
segundo alguns, explicava a origem dos vulcdes e até a das cadeias das montanhas. Veri-
fica-se, com efeito, que estas cadeias correspondem a regiGes onde as camadas geolégicas
se encontram fortemente pregueadas. Ora, estes enrugamentos eram considerados como o
resultado da contragio do globo terrestre em conseqiiéncia do continuo arrefecimento, visto
que, estando solidificada, a crosta terrestre nio podia prestar-se 4 contragio sendo por
meio de pregas que reduzissem a sua superficie, “tal como acontece i casca de uma maca
que, ao secar, se enche de rugas”.

Entre as causas do abandono desta hipétese, temos:

a) Nio hd nenhuma prova do resfriamento da crosta terrestre. Se a Terra perde calor
por irradia¢io, devemos .considerar, também, o calor recebido diariamente pelos
raios do Sol.

b) Sabe-se hoje que existem no interior do globo terrestre corpos radioativos cuja
desintegragdo fornece calor, de modo que é uma contradigio da hipdtese da
contragdo. O que poderia existir é uma dilatacio e nio uma contragio. Devemos
ter a idéia de que a maior dpa.rte da massa da litosfera se encontra mantida pela
pressio num estado de rigidez eldstica. Nada nos garante que esta massa esteja
em vias de arrefecimento, porquanto conhecemos hoje fontes de energia térmica,
d%scgnhecidas ha cingilenta anos, e que sio devidas aos fendmenos de radioati-
vidade.

c) A elevagio das grandes cadeias de montanhas e as miultiplas transformacdes do
chIObo terrestre ndo podem ser explicadas pelas simples contragées ou dilatagdes
o globo terrestre.

No caso dos Alpes eles tém uma largura de cerca de 150 km. Antes dos dobramentoes
a superficie ocuﬁaria cerca de 600 a 1200 km. Para que ocorresse uma tal contragio seria
necessario um abaixamento de 1400°C da temperatura do niicleo. O estudo da radioativi-
dade permite, nos nossos dias, duvidar de tal esfriamento do globo.

Admitindo-se a hipétese da contragdo, todos os movimentos tectonicos resultariam do
esfriamento progressivo do nicleo central.

Os argumentos de De Martonne publicados em seu livro “Panorama da Geografia”,
contrérios a hipétese da contragdo, se encontram no préprio titulo do tépico referente ao
nicleo terrestre rigido e eldstico, onde diz: “O calculo demonstra que, se a maior parte
da Terra fosse fluida, o achatamento dos pdlos e o bojo do equador, devido & forca cen-
trifuga, seriam mais pronunciados. Deveria até haver marés desta massa fluida interna,
que se fariam sentir por meio de deformagdes periédicas da superficie”; diz ainda mais
adiante: “A propagacido dos tremores de terra, cuja velocidade se conhece exatamente
pelos sismégrafos instalados num grande nimero de pontos da superficie do globo, indica
que as vibragies percorrem um meio rigido e elastico”. Montessus De Ballore também
trata desse problema em seu clissico livro Les tremblements de terre, Geographie séismo-
logique — Paris 1906,

CONTRACOSTA — termo regional amazdnico para designar a costa setentrional da ilha
de Maraj6, desde o cabo Maguari, no municipio de Soure, até o rio Cajuruna, extremo
do municipio de Chaves com Afua.

CONTRAFORTE — denominagio dada s ramificagbes laterais de uma cadeia de monta-
nhas. Os contrafortes quase sempre estdo em posigio perpendicular, ou pelo menos obliqua,
ao alinhamento geral. E um termo de natureza (s)escritiva usado pelos geomorfélogos
e geblogos ao tecerem consideragdes sobre o relevo de regides serranas.

CONVENCAO ALTIMETRICA — concernente ao relevo. HA diversos modos de represen-
tagdo do relevo em um mapa. Vide curva de nivel e hachura.
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CONVENCAO PLANIMETRICA — concernente i superficie do terreno, Estas convengdes
nio ddo a terceira dimensio. Vejamos alguns elementos planimétricos: linha de limites,
vias de comunicagio, rios, aerédromos, barragens, usinas hidrelétricas, etc.

Os detalhes planimétricos naturais e artificiais que se encontram na superficie do solo
podem, por conseguinte, ser classificados em categorias bem definidas a saber: a) as obras
criadas pelo grupo humano; b) hidrografia; ¢) culturas. Deve-se ainda juntar a estas trés
grandes categorias os sinais convencionais diversos utilizados nos limites a ministrativos, que
devem aparecer nas cartas e que nio figuram na superficie do terreno.

COPROLITO — termo empregado para designar os excrementos fossilizados dos animais.
Sdo importantes porque fornecem informagdes sobre a alimentagdo de seres vivos ja extintos,
e conseqilentemente se poderd chegar a alguma conclusio sobre a flora e a fauna da
época correspondente. '

COQUINA — tipo de rocha calcaria mais ou menos recente, formada por conchas agrega-
das com pouca consisténcia.

CORAL — concregio calcéria ramosa e em geral vermelha que forma o eixo de vérios

6lipos. E muito comum pensar-se que os corais formam sempre recife, entretanto o am-
giente ecolégico dos corais formadores de recifes (vide) é muito limitado, dai ser muito
freqiiente os corais de vida isolada.

CORDAQ LITORANEO — constitui-se de flechas de detritos carregados pelo mar e pelos rios
e acumulados geralmente ao longo da costa. Estas flechas ou restingas podem ser para-
lelas A costa, ou algumas vezes ser perpendiculares ou obliquas i costa no caso dos tém-
bolos (vide restinga).- As flechas perpendiculares ou obliquas A costa sio também chamadas
de pontal (vide).

CORDILHEIRA — grandes massas de relevo saliente, produzidas pelo orogenismo. Da
mesma maneira que cadeia de montanhas ou serras, é uma expressio usada geralmente nas
descrigdes da paisagem fisica de uma regido, na qual a parte técnica é um pouco descuidada.
Geralmente se compreendem as cordilheiras como grandes cadeias de montanhas, ex.: cor-
dilheira dos Andes, Alpes, Atlas, Himalaia, etc.

No Estado de Mato Grosso os habitantes da zona do Pantanal chamam de cordi-
lheira os pequenos niveis de terrago que aparecem por entre as lagoas ou, como eles
denominam, de baias (vide).

CORINDON — vide alumina.

CORIXO ~ denominagdo regional do Pantanal de Mato Grosso, para os pequenos riachos
permanentes que ligam as “baias™ (vide).

“CORNET” — denominagio regional do sul dos Carpatos aos testemunhos de erosdo ou
monadnocks (vide), os quais sdo constituidos por cristas calcdrias.

CORNIJA — abrupto saliente capeado por uma camada de rocha dura. — No Planalto Cen-
tral do Brasil é comum o aparecimento de cornijas por causa da capa de crosta ferruginosa
— canga que aparece naquelas superficies, A comnija é uma forma saliente de dimensdes
variadas. Este termo vem do italiano corniche e significa coroa.

COROA — termo regional usado para os bancos ou baixios de aluviGes que aparecem no
leito dos rios, ou ainda na zona costeira, por ocasiao da baixa maré ou da vazante dos rios.

CORRASAO — termo criado por Richthofen para o trabalho feito pelo vento (erosdo
eblia — vide) destruindo as partes mais salientes, e acumulando nas 4reas relativamente
mais baixas. O mesmo que deflacio (vide).

CORREDEIRA — 0 mesmo que salto (vide) no leito de um rio.
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CORRELACAO — E a determinagio da correspondéncia estratigrifica entre rochas de

dois ou mais pontos afastados entre si. A correlagio é baseada na semelhanga litolégica,

similaridade de seqiiéncia, conteido paleontolégico, cariter do perfil elétrico através de -
um grafico demonstrativo das propriedades elétricas das rochas da superficie, graficos

esses estruturados pela introdugdo de elétrodos em pogos abertos por sonda, idade geolégica,

etc... Além disso, sio tteis também para as correlagGes, as reﬁlg(')es estruturais € o grau

de metamorfismo das rochas.

CORRENTE DE LAMA — vide argila.

CORRIDA DE LAMA — deslocamento de massa, geralmente argilosa, impregnada de égua.
Esta descida do material é realizada por efeito da gravidade e da agua, que funciona como
agente lubrificador.

CORRIDA DE LAVA — o mesmo que lencol de lava ( vide) — ou derrame de lava.

CORROSAO — fenémeno de destrui¢io das rochas por efeito da decomposi¢io quimica
realizada pelas 4guas correntes. O exemplo tipico é o das 4guas carregadas de gis carb6-
nico que, ao passarem por zonas de terrenos calcarios, realizam a dissolugio do carbonato
de calcio, transformando-o em bicarbonato de célcio solivel.

CORTE GEOLOGICO — segio longitudinal ou transversal de uma regifio, na qual se
representa a estrutura e a natureza das camadas por onde passa o perfil. Os cortes geols-
gicos sio muito importantes para os geomorfologos interpretarem as formas de relevo da
regido.

CORTINA — formacio caracteristica de grutas calcarias correspondendo a chapas de calcita
que se desenvolvem a partir do teto das cavernas, revestindo a parede das mesmas. Obser-
va-se exemplo de cortina na Caverna do Diabo, no municipio de Eldorado, em Sdo Paulo.

COSTA — o mesmo que litoral (vide) em sentido amplo. Nas descricdes da paisagem fisica
da faixa de contato do relevo emerso com o relevo submerso, geralmente os geomorfélogos
se preocupam, apenas, com as formas de relevo situadas acima do nivel dos oceanos, dei-
xando, erradamente, em plano secundirio o relevo da plataforma continental.

COSTA ALCANTILADA — o mesmo que coste escarpada (vide) ou abrupta.

COSTA ALTA — aquela onde o relevo costeiro. é elevado, (Fig. 24C) mas ndo possui
declives e pendentes abruptos como. nas alcantiladas (vide).

FALESIA VIVA
. - " " -
ALTA MARE [ ’f' /  FALfsia MORTA
BAIXA MARE _‘_W‘__._____j‘: e - n-———

PLATAFORMA LITORANEA

Fig. 24C — Costa alta do tipo falésia e a dinimica do mar trabalhando este tipo de litoral.

COSTA ARTICULADA — aquela que possui um bom nimero de indentagdes, ou seja, de
golfos, enseadas e bafas, isto é, um litoral muito recortado que permite geralmente a fécil
ancoragem dos navios.

COSTA BAIXA — é o oposto de costa alta (vide), caracterizada por apresentar formas
suaves sem grandes desnivelamentos relativos.

COSTA COMPLEXA OU MISTA — sio as resultantes da combinagdo de dois ou mais tipos
de origem, ou seja, costa de imersdo, emersio ou neutras (vide).
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COSTAO — denominagio regional usada no litoral paulista para os espordes da Serra
do Mar, que penetram na dire¢io do oceano, dando aparecimento a falésias. ‘E por con-
seguinte um trecho de costa abrupto e inabordavel.

COSTEIRA — termo usado em Portugal como tradugio do termo francés céte e do
espanhol cuesta (vide).

“COTE” — denominagiio regional francesa, proposta por De Martonne, em 1909, para iden-

tificar relevos dissimétricos, devidos 4 erosio em terrenos de natureza sedimentar — estru-

tura inclinada, isto é, as cuestas. Esta ultima é a denomina¢io adotada por W. M. Davis,
desde 1899, e foi tirada da terminologia regional do México.

COTOVELO DE CAPTURA - angulo da rede hidrografica, ocasionado pela concorréncia
entre dois rios, ou mesmo duas bacias hidrogrificas, resultando na captura de um pelo
outro. E de grande significagio morfolégica, pois, pode indicar, por vezes, a existéncia
de uma captura ou de fraturas nas rochss. Quando a rede hidrogrifica forma cotovelos
com 4ngulos mais ou menos constantes, diz-se que tem um tracado em baioneta. A deno-
minagio cotovelo de captura é devida ao gedgrafo americanoe W. Morris Davis.

“COTTON-SOIL” — denominacio usada para os solos de coloragio negra, do estado de
Alabama, nos Estados Unidos que sio aproveitados para o cultivo do algoddo. Cotton-soil
significa terra do algoddo.

COVOAO — o mesmo que vogoroca (vide).

COXILHA — denominagdo regional do Rio Grande do Sul usada para as pequenas eleva-
¢Ses ou colinas que aparecem no nicleo sul-riograndense. As coxilhas, portanto, sdo eleva-
¢oes arredondadas e de pequena altitude que se destacam na 4rea peneplanizada, cuja
cumeada se apresenta, quando vista de longe, com o aspecto de uma faca (cuchilla, em
espanhol) e nio como serra, como nas regides acidentadas. Vistas de avido as coxilhas
assemelham-se a um verdadeiro mar de morros.

CRATERA — boca do vulcio, ativo ou extinto, constituindo a cavidade superior de uma
chaminé vulcinica, geralmente de um tronco de conme. A cratera tem a forma acentuada-
mente circular e afunilada. Suas dimensdes sio variaveis, geralmente, inferiores a 1.km. Nas
crateras dos vulcdes extintos ¢ freqitente o aparecimento de lagos, sendo denominados de
cratera lago. A forma da cratera resulta das explosdes que produzem a cratera central
e as adventicias.

A cratera central é aquela que aparece na parte central da chaminé, isto ¢, no cone
de lavas e produtos outros langados pelas erupgGes. As crateras adventicias aparecem nas
partes laterais da chaminé vulcinica. O Vestvio conta com cerca de 30 crateras adventicias
e o Etna com 700. Além desses tipos de cratera ja referidos temos ainda: a cratera éguele
ou ébreché — cuja forma é de uma ferradura por causa do escoamento da lava de um
dos lados da chcminé; crateras de afundamento, etc. O exemplo mais caracteristico deste
iltimo tipo no Brasil ocorre no macigo de Pogos de Caldas, no -sul de Minas.

CRATERA ADVENTICIA ou SECUNDARIA — diz-sc da abertura realizada no flanco ou
no cone de um vulcio (vide cratera). :

CRATERA CENTRAL — aquela que aparece na parte central da chaminé (vide cra-
tera).

CRATERA DE EXPLOSAO — vide caldeira.

CRATERA DE METEORITO — depressio de forma mais ou menos circular causada pelo
impacto do meteorito no solo. Acredita-se que as crateras lunares possam ser resultantes.
do impacto de meteoritos.

CRATERA “EGUELE” ~— é um semicone vulcinico, pois uma das paredes desapareceu
por explosde ou por escoamento.
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CRATERA LAGO — vide cratera.

CRATERA SECUNDARIA — o mesmo que cratera adventicia (vide).
CRE — o0 mesmo que greda (vide).

“CREEP” ou RASTEJAMENTO — movimento coletivo lento de solo de rocha decomposta.
Esse fendmeno geomorfolégico é muito vasto sendo visivel em todas as regides do globo.

Nas zonas de declives mais fortes, o creep pode ser notado com mais facilidade, e seu
movimento é mais rapido. Na capa de detritos o creep se faz sentir com maior rapidez
na parte superficial, diminuindo de importincia 3 medida que se aprofunda a espessura
do material decomposto. O creep ou rastejomento ndo interessa apenas ao geomorfélogo,
sendo de grande importincia para os engenheiros, que podem ver suas obras facilmente
ameagadas em sua integridade por causa desses movimentos da capa superficial de detritos.

Os autores americanos, geralmente, distinguem o creep dos deslocamentos de massas
que ocorrem nas regides geladas ou periglaciais, denominando-o de solifluxdo. Por conse-
guinte, a solifluxdo nada mais é do que um deslocamento lento da capa de detritos, realizado
em climas glaciais ou periglaciais. Durante as glaciagdes quaternarias a solifluxio teve
um papel fundamental no modelado das vertentes de numerosos vales.

Na lingua portuguesa, usamos as. duas expressoes, indistintamente. Quanto ao topdnimo
inglés creep, o Prof. V. Leuzinger aportuguesou-o para cripe.

CRESCENTES DE PRAIA (croissants de plage) — trata-se de séries paralelas nas praias,
de alvéolos semicirculares ou triangulares, ligados, por vezes, pelos seus lados.

CRETACEO — dperiodo mais recente do Mesozdico, tendo durado cerca de 80 milhdes de
anos. Compreende os terrenos situados entre o Jurassico e os da base da era Cenozbica.
O termo Creticeo (vem de creta que no latim significa giz) foi dado a este periodo por
causa dos depésitos de greda branca (giz) nele encontrados. Hoje é sabido que a greda
ndo aparece em todo o periodo, restringindo-se apenas ao Creticeo superior.

A designagiio cretdcea foi originariamente adotada por d’Halloy, em 1882, para os cal-
carios do sul da Inglaterra.

7

A vida no Creticeo é caracterizada no dominio da flora, pelo desenvolvimento das an-
giospermas — dicotiledéneas e monocotiledéneas. Verifica-se o aparecimento no Creticeo
inferior das primeiras plantas com flores. O desenvolvimento das cicadiceas foi tio grande
nesse periodo que a era Mesozbica é também denominada idade das cicaddceas.

No dominio da fauna, ha grande desenvolvimento de foraminiferos que deram origem
a greda branca e esverdeada (por causa da glauconita). Entre os moluscos cefalépodos ha
as amonitas de tamanho gigantesco e alguns desenrolados como os baculites. Durante a
ultima etapa desse periodo os peixes modernos, os teleosteos (arenques, bacalhau, salmdes),
principiaram a substituir as formas mais .antigas do tipo com escamas dsseas.

Os répteis tiveram grande desenvolvimento, porém, ndo tio importantes como os
do Jurassico. Entre os terrestres hi o Iguanodons e entre os marinhos o Elasmosaurus. No
Cretaceo superior se di a extingdo dos grandes répteis. O clima do Creticeo ja apresenta
zonas climaticas mais definidas que no Juréssico, pois, j4 ha certa diferenciagio na fauna
e flora.

A paleogeografia dos terrenos creticeos demonstra a existéncia de dois blocos conti-
nentais no hemisfério norte: o continente Atldntico Norte reunindo as Terras Algonquianas
e Escandinava e o Sino-Siberiano, constituido pelo continente de Angara (vide) que se
desenvolveu no sentido meridional.

No hemisfério sul novas fragmentagées se verificam com a separagio do continente
Afro-Brasileiro, constituindo a América do Sul e a Africa e a separagio de Madagascar
do continente Indo-Malgaxe.

Entre os blocos que constituiram os continentes emersos do hemisfério norte e os
do hemisfério sul, havia o mar de Tethys e, entre os dois continentes do hemisfério norte,
um geossinclinal.

Nesse periodo ha, por conseguinte, grandes geossinclinais ou fossas marinhas, que es-
tabeleciam franca comunicagio entre os mares. Nos locais desses geossinclinais ergue-
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ram-se no decorrer do Tercidrio as grandes cadeias de montanhas resultantes dos movimentos
alpinos, como: Andes, Alpes, Pireneus, Apeninos, Cirpatos, Himalaia, Atlas, etc. Nos Esta-
dos Unidos ocorreu durante o Creticeo a revolugdo laramideana que levantou as Mon-
tanhas Rochosas no oeste do continente, e também os planaltos de Arizona e Utah.

Foi nesse periodo que comegou o levantamento dos Andes com grande atividade
vulcdnica, prosseguindo pelo Tercidrio quando. se deu, entdo, a grande emersdo da cotdilheira
dos Andes, :

Os terrenos do Cretaceo ocorrem em vastos chapaddes do Brasil Central ¢ em peque-
nos trechos na zona litorinea. Eles perfazem um total de 686 115 km? ou seja 8,6% do
territério brasileiro, )

Os aspectos topograficos e morfolégicos desses depdsitos sdo caracterizados nos pla-
naltos chamados, geralmente, chapadas ou chapaddes, no interior {(Centro-Oeste) e de tabu-
leiros, no litoral. Emprega-se também esta Gltima denominagio (tabuleiros) para as for-
magdes terciarias.

“CREVASSE” — fraturas na camada de uma geleira.
CRIOCLASTISMO — vide gelivagdo.
CRIOPEDOLOGIA ~— parte da pedologia que estuda os solos gelados.

CRIOTURBACAO — o mesmo que geliturbagio (vide).
CRIPE —~ vide creep.

CRIPTODEPRESSAO — depressio relativa, isto. é, drea deprimida, situada acima do nivel
do mar e coberta de agua.

CRIPTORREICA — padrio de drenagem, onde a bacia é subterrinea, como acontece nas
dreas cdrsicas. A drenagem subterrinea acaba surgindo em fontes ou integrando-se em rios
subaéreos.

CRIPTOZOICA (era) — nome dado por alguns geblogos norte-americanos & era primitiva e
que significa “vida escondida”.

CRISTA — intersecgio do plano das vertentes - constitui o oposto do talvegue. A crista é
constituida por uma linha determinada pelos pontos mais altos, a partir da qual divergem
os dois declives das vertentes.

A linha de crista — embora reunindo os pontos mais elevados duma cadeia de serras

nio deve ser tomada sempre como linha diviséria de 4guas. Ela apenas poderi ser conmsi-
derada do cfonto de vista da reparti¢iio das chuvas que constituem o lencol de escoamento.
e

Do ponto de vista hidrogrifico, a anélise morfoldgica da linha de crista com a rede hidro-
grafica e a estrutura do relevo devem ser realizadas conjuntamente.
Podemos ter rios antece- o s
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jam em zona bem mais bai- o < q .
. . . g S J Fed
xa, Na cadeia do Himalaia a, ¥ 5 F §
observamos que as grandes S F ~ & &
Y
altitudes 14 se localizam, S & © T @ / N
: st K3
mas a linha diviséria das P /

bacias hidrograficas pene-
tra mais profundamente no
interior do continente, es- Fig. 26C

tando localizada no Trans-

Himalaia. O Bramaputra, por exemplo, esta atrds do Himalaia, porém, sendo um rio ante-
cedente, corta esta cadeia e se langa nas bocas do Ganges (Fig. 26C).
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Os estudos geomorfolégicos dos tipos de cristas constituem assuntos que até bem pouco
tempo ndo haviam despertado a atengdo dos estudiosos, uma vez que se tinham concentrado
no estudo dos vales e de suas vertentes, em detrimento das cristas e dos divisores de 4gua.

As cristas possuem formas muito variadas, podendo ser bem sentidas com a repre-
sentacdo em perfil ou em plano. Neste ultimo caso, isto é, a representagio das cristas em
plano, pode ser feita por uma linha curva simples, uma reta, ou ainda uma linha sinuosa
e denteada, etc. Quanto a representagdio em perfil, as linhas divisérias de uma bacia se
compdem de setores elevados e baixos.

CRISTA DE ANTICLINAL — corresponde a parte mais convexa de um anticlinal, isto é,
4 zona da charneira que se encontra de cada lado do eixo.

CRISTA DE DOBRA — forma de relevo dada pela jun¢io dos pontos mais elevados de
um anticlineo, definida, porém, por uma mesma camada ao longo do eixo.

CRISTA MONOCLINAL — diz-se das cristas que surgem freqiientemente em estruturas
inclinadas, possuindo vertentes assimétricas, isto é, escarpa abrupta, a que é contriria ao
mergulho das camadas e encosta suave a que coincide com a inclinagdo dos estratos.

CRISTA PINACULAR — diz-se da cadeia de crista formada por um alinhamento de pi-
ndculos (vide).

CRISTAL — corpo definido por formas geométricas, limitado por faces planas e arestas
retilineas.

CRISTAL-DE-ROCHA — denominagio dada ao quartzo (vide) cristalizado. Trata-se de
biéxido de silicio (Si O:). O cristal de rocha natural é empregado em instrumentos de dtica
e, principalmente, em aparelhos de telecomunicagio, enquanto a areia constitui uma das
matérias usadas na fabricagio de vidro e cristal; por sua dureza é também aproveitada como
abrasivo (vide).

CRISTALINA — rocha que aparece na natureza, constituida de elementos cristalizados;
como exemplo, podemos citar as eruptivas. Quando a rocha é inteiramente formada de
elementos cristalizados diz-se que sua estrutura é holocristalina; no caso inverso, isto é, se
seus componentes sio amorfos chama-se de holoialina ou vitrea. As rochas cristalinas, por
conseguinte, sdo rochas magmaticas nas quais aparece um grande nimero de cristais que
constituem o corpo da rocha, dai sua denominagio de cristalina. Esse tipo de rocha nio
contém fésseis, pois sua origem ¢é interna, isto ¢, resultante da subida do magma em estado
de fusio e de seu posterior resfriamento.

CRISTALINO (mineral) - oposto a mineral amorfo.

CRISTALIZADO (mineral) — diz-se quando aparece nas rochas com forma prépria in-
confundivel e sempre poliédrica. Os atomos e moléculas estio dispostos, ordenadamente,
obedecendo & simetria caracteristica da referida substancia.

CRISTALOFILIANA (rocha) — vide cristalefiliano.

CRISTALOFILIANO — nome usado em geologia para designar os terrenos mais antigos
da superficie do globo. Hoje se usa com mais freqgiiéncia a denominagio de terrenos ar-
queanos ou rochas. arqueanas. Usa-se também a denominagiio de cristalofiliana para as
;ochas que se apresentam no estado cristalino e estratificadas, também chamadas metamoér-
icas.

CRISTALOGRAFIA — ciéncia que estuda os sistemas de cristalizagio. O topénimo eris-
talografia vem do grego e significa — cristal e descri¢io. Definindo-se de acordo com a
etimologia da palavra, a cristalografia é a descricio das formas que tomam os corpos ao
se cristalizarem,

CROSTA — concregdes duras de éxido de ferro, de quartzo, de calcario e de gesso, sob a

forma de capa, da superficie do solo. Estas crostas sio mais freqiientes nos climas semi-
4ridos e tropicais.
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CROSTA DA TERRA — parte sélida do globo terrestre também chamada de litosfera
(esfera de pedra). A sua espessura é calculada em cerca de 60 a 100 quilémetros. Até
agora, sorém, o homem conseguiu penetrar cerca de trés quildmetros. As sondagens em
busca de petréleo ja ultrapassam de seis quildmetros.

Nido se deve confundir a defini¢cio dada acima restringindo-se apenas s terras emer-
sas, mas também 4s submersas, pois as iguas enchem depressées de tamanhos e grandezas
varidveis, repousando, porém, sobre a crosta. A rigor a crosta terrestre compreende as zonas
de sial e parte do sima. A primeira constitui as terras emersas, ¢ a segunda o fundo da
majoria das bacias oceénicas.

Em 1796, Laplace, matemético francés, em “Exposition du systtme du monde”, emitiu
a grande hipétese da existéncia da imensa nebulosa que constituiria o sistema planetério.
A Terra, 3 semelhanga dos outros planetas, fazia parte desse sistema constituido de matéria
ignea que se foi gradualmente consolidando, formando a crosta terrestre, sélida na superficie
e, guardando no seu interior, matéria em fusio, o que se chama de fogo central.

Segundo a teoria de Laplace existiria no centto da Terra um fogo central. Os trés
elementos — terra, 4gua e ar — se separaram, em fungio do abaixamento da temperatura,

A hipétese de Laplace pode ser confirmada pelo grau geotérmico — que é o gradiente
necessrio para que haja o aumento da temperatura & medida que se desce no sentido
do centro da Terra — 1° para 40 metros em média — junto aos oceanos é da ordem de 100
metros e na proximidade dos vulcdes é de 10 a 15 metros,

Na profundidade de 120 km, limite da litosfera com a pirosfera, a temperatura seria
de 3000 graus.

Na Terra, devemos destacar a zona de influéncia solar e a zona neutra, além da qual
.ndo podem genetrar as variagdes térmicas exteriores (sazonais). Além desta camada que
se encontra de 8 a 25 m abaixo da superficie topografica, o aumento do calor s6 pode
ser devido ao calor central. As experiéncias revelaram que, em qualquer parte da Terra,
quando atingimos 8 a 10 metros desaparece a nogio de estagdo. Vejamos alguns dados a
propésito ‘do grau geotérmico e a natureza das rochas: a) terrenos cristalinos antigos:
40 a 120 m; i) reas de bacias carboniferas 20 m; c) regido vulcinica 10 a 15 m;
d) jazimentos de petrdleo 10 a 15 m. Principio de Heinrich: “A; partir da camada neutra,
acompanhando um mesmo raio, verifica-se que a diferenca de temperatura é diretamente
proporcional i diferenga de suas profundidades”.

O vulcanismo é tido igualmente como outra prova positiva da teoria de Laplace.
?s dm;tférias em fusio do nucleo central escapariam por Prgturas constituindo os vulcGes

vide). :

H4i porém sérias objeges & hipétese de Laplace: 1 — ¢é dificil de se aceitar que a
matéria sélida da crosta possa ser suportada por matérias em fusfio. A crosta mais pesada
deveria cair no fundo da massa.incandescente liquida; 2 — se o interior do globo estivesse
liquido, ele deveria sofrer marés andlogas as dos oceanos. As marés da crosta sio de pe-
quena amplitude: 18 centimetros aproximadamente. E. Raguin em sua Géologie Appliquée
diz: “As marés da crosta terrestre sio deformagdes periédicas do globo sob a influéncia
das atragdes lunares e solares. Anilogas is marés ocednicas, elas provém do fato de que
o globo ndo é perfeitamente rigido” (J)ég. 9); 3 — A grande pressdo reinante no interior
da Terra, embora haja elevado grau de temperatura, poderia dar uma consisténcia fraca-
mente elistica; 4 — a propaga¢io das ondas sismicas condenam por completo a hipbtese
do “fogo central” liquido.

De Launay construiu em 1926 um verdadeiro sistema cujo fim era explicar a dis-
tribuigio da matéria; no interior da Terra. Admitiu os seguintes fatos: 1 — Na fase inicial
da formagdo da Terra, turbilhdes parecidos com os que ocorrem nos nossos dias na fotosfera
solar. Se ndo fosse assim, os elementos quimicos ter-se-iam estratificado estritamente na
ordem de suas densidades. Foram os turbilhdes que trouxeram esses corpos de peso atdmico
maior, para a periferia. 2 — No centro da Terra hi uma concentragio de 4tomos pesados
cuja formagio absorveu muito calor — reagio fortemente endotérmica. 3 — Observagdes
geolégicas indicam ter havido perturba¢des na ordem estabelecida: os- turbilhGes durante
o periodo de fluidez, refusdes mais tarde, devidas ao movimento da crosta terrestre, quede}s
de meteoritos, etc. Em consequéncia desses fatos, os elementos trazidos para um meio
fisico diferente daquele onde se operou a formagdo, ficaram em equilibrio instavel. O
fendmeno da radioatividade exotérmica, nio é mais do que a quebra desse equilibrio,
quando sensivel aos nossos aparelhos de fisica, com restituicio da energia acumulada.
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Nas vizinhangas da superficie, ao contririo, encontra-se uma verdadeira cinta de calor
roveniente das destruicGes exotérmicas dos 4tomos radioativos. André Cailleux em seu
ivio La Géologie diz: “Este calor parece devido, de um lado, a radioatividade e, de
outro, pelo calor gerado anteriormente pela Terra, quando se separou do Sol” (pag. 23).

Parece existir entre o nicleo, em estado sélido, e a superficie, uma zona em que a
pressio e a temperatura sejam de molde a permitir que a matéria esteja em estado fluido
viscoso (pirosfera). Este substratum da crosta, altamente viscoso, seria onde ocorreriam
as correntes convectivas e, a parte da Terra, onde se originariam as manifestages orogené-
ticas. .

O estudo do miicleo realizado pelo sismologista Montessus de Balore o levou a con-
sidera-lo como de grande rigidez e elastico.

Lord Kelvin, em suas medidas, chegou 4 conclusio que o nicleo do planeta tem uma
rigidez vizinha & do ago. E. Raguin em sua Géologie Appliquée diz que as marés da
crosta (18 centimetros) e os dados obtidos pela propagacio das ondas sismicas confirmam
que o centro da Terra tenha rigidez analoga & do aco (pag. 10).

A crosta externa .da zona granitica nio é composta apenas de corpos leves devido a
corrente convectiva intrateldrica de Dive ou turbilhées de De Launay.

A seguir, vamos dar algumas indicacbes fornecidas por vérios autores a propésito das
camadas do globo. A estrutura da Terra, segundo M. Codur em seu livro Géographie Physique
et Topologie, Cours de L’Institut Geographique National:

25 km — camada viscosa de basalto. Esta camada seria o reservatério
' do magma que sairia por vezes pelas crateras dos vulces

II) Sima — 2800 km — densidade de 3 a 5
III) Nife — 3500 km — densidade de 8 a 11

15 km — densidade 2,8 silicato aluminoso .
1) Sial

Segundo Adams, Willianson e Wa#hington, temos:

Espessura

ENVOLTORIO (km) Densidade
Ntcleo central . . ............................ 3 400

(ferro-niquel) 10

Zona litospérica........... ... ... . ... ... .. 700 8
Zona ferrospdrica.................... . 700 5,8

Zonsa peridética.......... ... ... .. oL, 1 540 4
1 — Zona baséltica........ 40 3,2

t, t]
Crosta terrostre { 2 — Zona granftica.. .... 20 2,8

Segundo M. Derruau o estudo da estrutura interna facilita a compreensio dos movi-
mentos tecténicos; a estrutura interna s6 é conhecida gracas 4 sismologia e A gravimetria.

Segundo os dados sismoldgicos temos:

a) Centro do nicleo (grio ¢/ 1300 km)
I — Nicleo ou centro, 3400 km { b) Nicleo 2100 km

A natureza do niticleo é mal conhecida: “ignorancia do estado do niicleo e do grdo que
constituem um meio especial”’. A densidade cresce da periferia para o centro, de 8 a 12,3

II — Manto composto de material ultrabasico como o peridotito
2900 km Densidade 5

1 — Zona basdltica (sima)
I — Crté.;')tak { 2 — Zona granitica (sial)
+ m 3 — Zona detritica
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Para M. Derruau “a espessura total das duas zonas da crosta terrestre varia de um
ponto a outro” (Zona Granitica e Zona Basiltica). No conjunto elas sdo maiores sob as
regides montanhosas de que nas planicies ou nos oceanos. Sob o Pacifico, pareee que a crosta
estdi mesmo ausente, Quanto 3 espessura relativa da camada baséltica e da camada gra-
nitica, ela varia muito, A superficie interna que as separa & extremamente irregular.

O mesmo acontece com a superficie da zona granitica e da zona- detritica” (Precis
de Geomerphologie, pag. 24).

Segundo Djalma Guimardes a estrutura da Terra pode ser expressa por 3 envoltérios:

Constlituido de uma liga. de fexc'lro, contendlo elevado( dteéo;!r1 de

. - niquel e pequena ‘porcentagem de outros elementos idmetro

a) Nicleo do nicleo 6942 km — espessura 8471 km ~ densidade est
entre 10 e 11)

[ Constituido de rochas densas de composicio basiltica — estado
plistico — espessura 2 880 km — densidade 4

O envoltério médio, ou melhor, a camada de plasticidade maior
estaria segundo chlculos do geofisico W, Schweydar a 120 km
abaixo da superficie.

| Barrel chamou 3 parte inferior a litosfera de astenosfera

b) Envoltério —
médio

( simdtico)

Constituida de rochas menos densas, tais como granitos, gnaisses
¢) Crosta externa e rochas sedimentares. Este envoltério estd acima da desconti-

( envoltério nuidade de Mohorovicic
iti
(g)s'iaan]l) co) — espessura de. 10 a 80 km

| — densidade 2,8

“Q que se conhece a respeito do interior da Terra ¢ dado por investigagbes geofisicas.
O nicleo central, para alguns autores, tem comPosigﬁo dos meteoritos sitféricos, enquanto
para outros seria anilogo & massa interna do Sol” (Djalma Guimaries — Geologic Estrati-
grdfica e Econdmica Brasil — pag. 31).

O estudo da estrutura da Terra, em fungfio dos vltimos dados da propagagio das ondas
sismicas, demonstra:

a) descontinuidade de primeira ordem, que consiste em uma variagio relativamente
brusca da velocidade da propagagio da onda sismica — descontinnidade de
Mohorovicic, & profundidade de 30 a 50 km.

b) a segunda descontinuidade consiste numa variagio da aceleragio — descontinui-
dade de Wiechert-Gutenberg a 2900 km, esta &€ a mais importante.

. desde o centro do globo até a descontinuidade de
1 — Nicleo — { Wiechert-Gutenberg
2 - Envoltério entre as duas descontinuidades

médio

3 ~ A crostada - desde a descontinuidade de Mohorovicic
Terra (80 a 50 km) até A superficie

CROSTA DE ALTERACAO -~ camada de espessura varidvel que adquire cor diferente
da rocha originiria, ao se decompor. Nas regibes tropicais Gmidas, a crosta de alteragdo
das rochas costuma dar origem a um produto de coloragio alaranjada, ou mesmo averme-
lhada, isto ¢, as argilas lateriticas (vide).

CROSTA TERRESTRE — o mesmo que crosta da Terra (vide). Compreende as terras
‘emersas ¢ terras imersas, isto &, as dreas dos solos ocednicos (vide).

CUBAGEM -~ termo empregado pela geologia econdmica que se refere & avaliagio ou
medicio de uma determinada ocorréncia mineral para sua utilizagio. No mundo de hofe,
onde o planejamento & importante em qualquer atividade econdmica, ndo se pode admitir
a extragdo mineral de uma determinada jazida, sem sua prévia cubagem.

116



“CUESTA” — forma de relevo dissimétrico constituida por uma sucessdo alternada das cama-
das com diferentes resisténcias ao desgaste e que se inclinam numa diregio, formando um
declive suave no reverso, e um corte abrupto ou ingreme na chamada frente de cuesta. E
o tipo de relevo predominante nas bacias sedimentares e nas velhas plataformas, onde apare-
cem depressdes em forma de fundo de canoa, nas quais a colmatagem sucessiva acarreta o
aparecimento de camada inclinada (Fig. 27C). As condi¢bes necessirias para existéncia
de um relevo de cuesta sio: existéncia de camadas inclinadas, alternincia de camadas de
dureza diferentes, e ataques da erosio fazendo sobressair a frente da cuesta com a sua de-
pressiii) subsegiiente. O relevo de cuesta expressa o resultado do trabalho da erosdo dife-
rencial.

Reverso da cuesta
Cornija
J Frente da cuesta

Depressto subseqiente

Fig. 271C — Estrutura concordante inclinada — “cuesta” — na qual hi alternincia de camadas
duras e tenras. As camadas tenras sio mais facllmente atacadas e destruidas pela erosfio.

O termo cuesta é de origem mexicana e corresponde ao que os franceses denominam
cdte e que em Portugsl traduziram por costeira.

A erosdo fluvial, ao estabelecer progressivamente a hierarquia da drenagem das bacias
sedimentares, pode dar aparecimento a uma série de formas de relevo: depressdes de cir-
cundesnudagdo, depressbes subseqiientes, gargantas epigénicas, butte temoin ante-butte, etc.

A estrutura sedimentar do tipo cuesta, implica teoricamente num mergulho fraco das
camadas. O valor estabelecido é menor que 30°, acima deste valor tem-se uma estrutura do
tipo hog-back.

E importante considerar que a rede hidregrafica que atravessa uma 4rea de cuestas
recébe uma denominagiio especial: a) rio conseqiiente cu cataclinal — corre segundo a
diregio do mergulho das camadas; .b) rio subseqiiente ou ortoclinal — corre segundo a
direg¢io geral das camadas; ¢) rio obseqiiente —.corre na frente da cuesta e contririo ao
mergulho das camadas, sendo afluente de um subsegiiente; d) rios insegiientes, resse-
qiientes e os cursos inadaptados; e) capturas — fendmeno freqiiente nas estruturas incli-
nadas, em geral.

Como exemplos classicos de estruturas de cuesta, citam-se as bacias de Paris, do
Parnaiba e Parani (Fig. 28C). Esta Gltima, devido ao derrame baséltico, comegca a ser
considerada, por alguns, como nfio pertencendo a estrutura tipica de cuestas, tendo em
vista a existéncia do trapp.

CUME — parte mais alta ou culminante de um morro ou de uma serra.
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DAMOURITA — mica moscovita, muito hidratada e untosa ao tato, sindnimo de sericita.

DATACAO — E o processo pelo qual procura-se determinar a idade de uma rocha. Essa
idade pode ser absoluts, que é aquela geterminada por meio de radioatividade; e relativa,
aquela que pode ser deduzida através das inter-relagdes das camadas ou dos caracteres paleon-
t(ﬁégicos. Determinados elementos contidos nas rochas sofrem um processo continuo de
desintegragdo radioativa transformando-se em “isétopos”, O indice dessa desintegragio pode
ser estabelecido e nio depende das variagdes de pressio ou temperatura. Varias sdo as
séries de desintegragio conhecidas, das quais as mais Gteis para a Estratigrafia sio: uranio
— chumbo fubidio — estréncio potissio — argbnio e carbono—14. O carbono 14 pode ser
aplicedo apenas aos casos de datagSes de no maximo 30 mil anos. A radioatividade permite
datar as rochas magméticas, metamérficas e sedimentares. A utilizagdo de fdsseis (vide)
é também de grande valia para a datacdo, principalmente os chamados fdsseis-indices ou
fOsseis-guias (vide).

DEBITO FLUVIAL — vide descarga fluvial.

DECANTACAO SELETIVA — diz-se da selegio realizada pelos agentes de transporte,
como a 4gua corrente e o vento, ao realizarem a triagem segundo o tamanho e a natureza
do material a ser transportado. '

DECLINACAO MAGNETICA — 4ngulo formado pela agulha imantada com o meridiano
geografico (vide isdgona).

DECLIVE — anténimo de aclive (vide). A declividade é a inclinagdio maior ou menor do
relevo em relagio ao horizonte. Na representagio em curvas de nivel vemos que quanto
maior for a inclinacio tanto mais proximas se encontram as curvas de nivel. Inversamente
elas serdo tanto mais afastadas quanto mais suave for o declive.

A declividade entre dois pontos do terreno é medida pela inclinagio da reta que os
une com o plano horizontal. .

Diferenca de nivel

Declive = Distincia horizontal X 100 =%
Exemplo: 300 — 200 = 100 m (diferenca de nivel)
100
300 X 100 = 33%

Curvas de nivel muito afastadas — declive fraco; curvas cerradas — declive forte, curvas
regularmente espagadas — declive constante; curvas irregulares espacadas — declive varidvel.

DECOMPOSICAO — alteragdo das rochas produzida pelo intemperismo quimico (vide in-
temperismo) .
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DECOMPOSICAO ALITICA — sistema de alteracio das rochas em que ocorre a dissoluggo,
principalmente da silica (vide alitico).

DECOMPOSICAO QUIMICA — diz-se dos processos quimicos que alteram as rochas. Este
trabalho na natureza se realiza simultaneamente com a desagregacao - mecdnica (vide).
Quando a decomposi¢do quimica é muito intensa, a alteracio das rochas é mais rapida
do aue o transporte dos detritos. ‘

DECOMPOSICAO SIALITICA — sistema erosivo, fora do mundo tropical, onde a silica e
a alumina ndo sdo dissolvidas (vide sialitico).

DECOMPOSTA (rocha) — aquela na qual os elementos primitivos foram alterados por pro-
cessos quimicos. As alteragdes de rochas sdo realizadas mais facilmente nos climas quentes
e umidos, onde a hidratacio é maior. O trabalho de decomposicdo quimica embora seja
teoricamente separado da desagregacdo mecdnica, na natureza os dois se realizam simulta-
neamente, dando como resultado final a rocha alterada ou decomposta. A zona de alteragdo
¢ geralmente observada na superficie exterior pelo fato de a mesma estar em dependéncia
direta' das agbes dos agentes de erosdo (exégenos).

DEFLACAO — trabalho executado pelo vento sobre a superficie das rochas, carregando
os detritos desagregados pela erosio mecénica. Varios autores empregam este termo, proposto
por -M. Walter, como sindnimo de corrasdo (vide).

DEFORMACAO — modificacio de uma rocha em forma (distor¢io) e em volume (dila-
tagdo) produzida por esforcos. Essas deformagbes podem ser de duas ordens: 1) — defor-
magde adiastrdfica — na qual as modificagées independem das forgas tectémicas; 2 — de-
formagdo diastréfica — na qual as modificagdes introduzidas no corpo da rocha sio de
origem tecténica ou diastréfica.

DEFORMACAO ADIASTROFICA — vide deformacio.
DEFORMACAO DIASTROFICA — vide deformagdo.

DEGRADACAO DO RELEVO — tipo de paisagem onde o processo erosional, isto &, o
desgaste se manifesta com grande intensidade. As formas de degradagio do relevo sdo
opostas as formas de agradacdo (vide agradacdo do relevo).

No Brasil podemos citar o planalto dissecado do Estado de Minas Gerais, como forma
de relevo de degradacio, enquanto o baixo planalto, a planicie amazénica e a planicie do
Alto Paraguai, constituem exemplos de formas de relevo de agradagio.

As formas de relevo degradado sdo formas terrestres em destruicio.

DEGRADACAO DO SOLO — modificagdes que atingem um solo, passando o mesmo de
uma categoria para outra, muito mais lavada, quando a erosdo comeca a destruir as capas
superficiais mais ricas em matéria orginica (Fig. 1D). A degradagdo do solo pode-se
dar por modificagGes microcliméticas, por destruigio do tipo de vegetagdo, etc. O termo
degradacdo do solo é para os pedélogos sinénimo de erosdo do solo (vide).

DEGRAU — termo usado pelos gedlogos e geomorfélogos na descri¢io fisica de uma pai-
sagem podendo significar: um abrupto do relevo produzido por falhas, um rebaixamento
desigual do relevo, feito la erosio diferencial, dando um escarpamento, uma quebra
na continuidade do perfil longitudinal de um rio, dando um salto, etc.

O toponimo degrau adquire sentido genético e explicativo, numa descri¢gio da paisa-
gem fisica, quando seguido de um qualificativo.

DEGRAU DE FALHA — forma de relevo produzida pelo desnivelamento ocorrido entre
dois compartimentos da crosta terrestre que se deslocam, um em relagio ao outro, dando
o aparecimento a um degrau, que pode ser abrupto ou suave, conforme a violéncia do
esforgco tectdnico, rigidez do material submetido a4 movimentagdo, ao tempo, ao conse-
qiiente trabalho da erosdo.
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DELTA MARITIMO OU OCEANICO — forma de leque que aparece na foz dos rios que
desembocam diretamente nos oceanos ou em mares e, constituido de depésitos aluvionais
ou fluviomarinhos. Esse material detritico tem ' extensdes variaveis, conforme o poder de
transporte do rio.

DELTA OCEANICO — o mesmo que delta maritimo (vide).

“DEMOISELLE” — o mesmo que pirdmide de
fada (vide), pirimide de terra ou chaminé
encastelada (Fig. 2D). *

DEMORFISMO - denominagiao dada por
Grabau & meteorizagdo (vide).

DENDRITICA (rede) — ramificagdes da hi-
drografia 3 semelhanga de galhos de érvores,
muito comum nos terrenos de rochas cristalinzs
— como os granitos, ou em regides sedimenta-
res — argilas (Fig. 10R).

DENDRITO - aspecto em forma ‘de musgo,
de algas, ou de folhas, que tomam certos
compostos, principalmente de ferro e manganés, dentro das rochas, por efeito das 4guas de
infiltracio. Os dendritos dio geralmente lindos efeitos a certas 4gatas, calceddnias e arenitos.
Podem ser confundidos, pelos inexperientes, com impressges fossilizadzs de folhas.

DENSIDADE DE DRENAGEM — ¢ a relacio existente entre o comprimento total dos rios
de uma bacia hidrografica com a 4rea ocupada pela mesma. Calcula-se este indice, divi-
dindo-se o comprimento total dos canais pela 4rea da bacia hidrografica.

DENSIDADE HIDROGRAFICA — é a relacio existente entre o niimero de rios ou cursos
d’4gua e a é4rea ocupada pela bacia hidrogrifica. Tem por finalidade comparar a quanti-
dade de rios existentes em uma determinada é4rea. Calcula-se este indice, dividindo-se o
numero total de rios pela 4rea da bacia hidrogréfica.

DENUDACAO ou DESNUDACAO — trabalho gliptogenético, de desbastamento das di-
versas rochas da superficie do globo. S6 pode ser percebida quando se examina a disposigio
relativa das camadas da crosta terrestre e a superficie do solo.

Os terrenos sedimentares formados de detritos sdo a melhor prova da destruigio das
rochas preexistentes, desnudando-se e construindo alhures. Esta afirmativa pode ser bem
compreendida se observarmos o grande volume de detritos que foram necessarios para
construir as grandes planicies, como a da Amczénia, da bacia do Prata, da bacia de
Paris, etc.

A denudagio é, em ultima anilise, o arrasamento das formas de relevo mais salientes,
pelo efeito conjugado dos diferentes agentes erosivos.

DEPLUVIO — transporte do material carregado pela dgua das chuvas (vide erosdo pluvial).

DEPOSITO — conjunto de materiais sélidos acumulados. Segundo o agente mais impor-
tante que concorreu para esses acumulos de rochas eles podem ser chamados dos seguintes
modos: depdsitos aluviais, depdsitos glaciais, depdsitos peldgicos, depdsitos abissais,
depésitos edlicos, depdsitos marinhos, depdsitos continentais, depdsitos subaéreos, depdsitos
subaqudticos, depdsitos terrigenos, depdsitos de talude, depésitos coluviais, depésitos fluviais,
depdsitos torrenciais, etc,

DEPOSITO ABISSAL — vide abissal (depésito).
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DEPOSITO EPICONTINENTAL — acimulo de sedimentos em um mar pouco profundo, .
chamado —~ mar epicontinental, ex.: sedimentagio epicontinental no mar do periodo si-
luriano, na regiio da atual Bacia do Sdo Francisco (vide epicontinental).

DEPOSITO ESTRATIFICADO ~ constituido por camadas ou estratos depositados, a prin-
cipio horizontalmente e que posteriormente podem aparecer dobrados, inclinados ou mesmo
falhados, por causa da agdo, principalmente, de forcas endbgenas (vide depdsito sedi-
mentar).

DEPOSITO FLUVIAL — material transportade e acumulado pelos rios. Os sedimentos
quando acumulados em camadas, em altitudes diversas, ao longo de um vale, constituem
os terracos (vide).

DEPOSITO GLACIAL — actmulo de material carregado pelas geleiras, tais como as mo-
rainas (vide). Grande heterogeneidade no material.

DEPOSITO MARINHO — denominagio usada fregiientemente para os sedimentos acumu-
lados na borda litordnea ou em regiGes mais profundas. Algumas vezes, estes depoésitos
aparecem acima do nivel atual dos mares, em virtude das oscilagdes entre o nivel das
terras e dos oceanos (Fig. 4D).

7
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Fig. 4D — Depésito marinho,
DEPOSITO MARINHO PROFUNDO — o mesmo que depdsito ocednico (vide) isto &,
material acumulado na zona abissal.
DEPOSITO OCEANICO -— detritos ou sedimentos acumulados no funde dos mares ou
oceanos. Usa-se também, algumas vezes, a expressio depésitos maritimos profundos como

sindnimo de depésito ocednico.

DEPOSITO PELAGICO — vide peldgio (depdsito).
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2) Depressdes formadas por remogio do material da superficie:

a) Por escavamento ao longo duma calha fluvial;

b) Por dissolugdo da rocha, podendo esta dissolugdo ser superficial ou subterrinea.
Pode haver mesmo a formacdo de depressio devido a um desabamento apds
a dissolugdo do terreno subjacente. Formagio de panelas de decomposigio e
cacimbas:
1 — por acgio do intemperismo;
2 — por agdo biologica;
3 — por acio edlia devido a deflagio (caso do deserto do Namib);

¢) Depressio subsegiiente e de circundesnudagio periférica;
d) Devido a agdes periglacidrias ou glacidrias,

3) Depressdes formadas por barragens:

a) Barragem devida a um desmoronamento;

h) Barraﬁem de um rio por material trazido por um afluente, formando-se um
cone de dejegio sobre o rio principal;

¢) Barragem dum vale por dunas;

d) Barragem por um cordio litorineo;

e) Barragem por um dique marginal;

f) Barragem devido ao abandono de meandros;

g) Barragem formada por uma morena;

h) Barragem formada por acgdes glacidrias e periglacidrias;

i) Barragem formada por um derrame de lavas;

j) Autobarragens por cursos d’agua; :

1) . Barragens formadas por agio dos animais (castores).

4) Casos especiais:

a) Depressao das crateras vulcinicas;
b) Depressio causada por queda de meteoritos;

c¢) Depressio formada devido a topografia plana e 4 agio conjunta de varios
outros fatores; -

d) Acdc humana.

DEPRESSAO ABSOLUTA — 4rea situada abaixo do nivel dos mares. Vide depressdo.

DE(I;R)ESSAO DE AFUNDAMENTO — o mesmo que bacia de afundamento tecténico
(vide).

DEPRESSAO DE FRENTE DE CUESTA — 4rea deprimida, em fungio da erosio na es-
carpa de natureza sedimentar, porém, de estrutura inclinada. O mesmo que depressdo
subseqiiente (vide depressdo).

DEPRESSAO FECHADA — denominagio genérica para todo tipo de 4rea deprimida, po-
rém, sem saida aparente para as 4guas. Uma doling (vide) é uma depressio fechada nos
terrenos de natureza calciria. As ﬁepressées fechadas também aparecem em terrenos de
naturezas cristalina ou cristalofiliana, como exemplo, podemos citar as que existem nas
rochas pré-cambrianas do sertio nordestino, Também no macico sienitico da serra do
Itatiaia ha varias pequenas depressdes fechadas. Em rochas sedimentares, onde existe ma-
terial de natureza calcaria, a dissolugio do carbonato de cilcio d4 lugar freqiientemente ao
aparecimento a depressbes, como dolinas (vide), uvala e mesmo os poljé, cuja forma é
aﬁ)ngada (vide depressio).

DEPRESSAO INTERMONTANA — diz-se da planicie de nivel de base local, que tem &

jusante um estrangulamento do vale. Alguns autores preferem chamar esta forma de relevo
de — alvéolo (vide).
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DEPRESSAO INTERPLANALTICA — d4rea de altitude mais baixa em relagio & dos
planaltos que a circundam. Como exemplo podemos citar a prépria 4rea sedimentar da
Amazdnia, se considerarmos o trecho do Planalto das Guianas e a parte setentrional do Pla-
nalto Brasileiro.

DEPRESSAO LONGITUDINAL — corresponde a um vale, isto €, uma darea mais baixa
em relagio ao relevo contiguo, com a forma alongada, porém, estreita. £ o oposto a uma
depressio em forma de bacia. (Vide depresso).

DEPRESSAO PERIFERICA — o mesmo que circundesnudagcdo — 4rea deprimida que
aparece na zona de contato entre terrenos sedimentares e o embasamento cristalino. A
depressdo periférica tem a forma alongada.

Examinando-se a natureza do material, de um lado e de outro da depressdo, verifica-se
que um é constituido por rochas cristalinas ou metamérficas e outro por camadas sedimen-
tares, cuja direcio e mergulho podem ser determinados.

DEPRESSAO RELATIVA — vide depressio.

DEPRESSAO SUBSEQUENTE — o mesmo que depressio de frente de cuesta (vide) ou
ainda 4rea deprimida em relagio & frente de um hogback (vide).

DERIVA DOS CONTINENTES — o mesmo que franslagdo continental (vide) ou teoria
de A. Wegener. )

DERIVA LITORANEA — é resultante do fato das ondas incidirem sobre o litoral de forma
inclinada, embora a retracio das Aguas se realize no sentido perpendicular ao litoral e
provoque movimentagio dos sedimentos em ziguezague. O transporte dos sedimentos ¢é pa-
ralelo a costa.

DERRAME — saida e espraiamento de material magmatico vindo do interior da crosta
terrestre, consolidando-se ao ar livre (Fig. 7D). O maior derrame de lavas basicas que
se conhece é o ocorrido no sul do Brasil, o trapp do Parani, durante o Mesozdico. Outro
grande derrame é o planalto do Decd, na India.

Fig. 7D — Derrame de lavas bisicas em lengol sobre camadas sedimentares,

Esses derrames sio produzidos pelo extravasamento de lava em estado liquido, solidi-
ficando-se & superficie.

DESAGREGACAO — separagio em diferentes partes de um mineral ou de uma rocha, cuja
origem pode ser devido ao trabalho dos agentes erosivos ou aos agentes enddgenos.

DESAGREGACAO CORTICAL — o mesmo que descascamento a semelhanca de cascas de
cebola (Fig. 8D). Vide desagregacdo mecénica.

DESAGREGACAO GRANULAR — aquela que di aparecimento a grdnulos, ao invés de
fragmentos, por ocasiio do quebramento e da decomposi¢io da rocha pela meteorizagio.

3

A desintegragio granular ¢ mais freqiiente nas rochas de composicio pouco hetero-
énea. Este tipo de gesagregagﬁo ainda nio foi bem estudado. Nele intervém uma série
ge fatores miltiplos: hidratagdo dos cristais, a¢do disjuntiva dos sais intercalados nzs fendas
das rochas, etc. Estes agentes sio favorecidos pelas mudangas sibitas de temperatura e
do grau de umidade.

A desagregagio granular é mais caracteristica nas rochas cristalinas, e representa, se-
gundo P. Birot, um estado intermedidrio entre a desagregagdo mecdnica e a decomposicdo
quimica.

DESAGREGACAO MECANICA — descascamento ou quebramento das rochas macigas pro-
duzido pelas variagdes das amplitudes diumnas de temperatura e pelo gelo e degelo que
agem sobre as mesmas. Este primeiro tipo de erosio elementar ocasiona, nas regioes
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DESBARRANCADO — denominagiio usada para significar partida ou carreamento de ma-
terial decomposto ou solo, numa regido onde existam declives um pouco fortes.

DESCAMACAO — formagio de cascas ou escamas sobre uma rocha, produzida pelaerosio
elementar. O mesmo que esfoliagdo térmica (vide).

DESCARGA OU DEBITO FLUVIAL — quantidade de 4gua que passa por uma segio
do rio em um segundo. Os dzdos sdo apresentados sob a forma de m/s. A existéncia de
postos fluviométricos (vide) ao longo dos rios ¢ importante, principalmente em regides onde
os recursos hidricos sio carentes porque a partir sos dados coletados é que vai depender
todo um planejamento voltado para um melhor aproveitamento deste recurso, como por
exemplo, na construcdo de agudes, canais de irrigacio, etc.

DESCENDENTE — diz-se dos fendmenos ou processos geolégicos que se realizam da
superficie terrestre para o interior.

DESGASTE (de rochas) — o mesmo que ablagdo (vide), isto é, trabalho gliptogenético
realizado pelos agentes exégenos.

DESERTO - regido natural caracterizada pela pequena precipitacio de chuvas muito irre-
gular. Nas regides desérticas quentes temos formas de relevo e alteragdes de rochas espe-
cificas como: os ergs, hamadas, regs, rios cuja rede hidrogrifica nio tem hierarquizagio,
dreikanter, verniz do deserto, grande intensidade da desagrega¢io mecénica, dunas etc.

Do ponto de vista da distribuigdo geografica dos grandes desertos, observa-se que estes
formam uma faixa no hemisfério norte e outra no hemisfério sul. No primeiro czso, isto é,
desertos do hemisfério norte temos: Saara, Arabia, sul do Ird, Turquestio, Mongélia, sul
dos Estados Unidos e norte do México. No segundo caso, isto é, desertos do hemisfério
sul, temos: Austrilia Central, extremo sul da ilha de Madagéscar, Kalaari (sul da Africa)
e Atacama (Chile).

A parte da geomorfologia que estuda as formas de relevo dessas regies recebe o nome
de geomorfologia das regives dridas quentes. '

DESERTO DE AREIA — aquele onde aparece um grande manto de areia, e por motivos
de ordem climitica nio existe praticamente vida. Quants aos agrupamentos humanos, apa-
recem apenas nos odsis (vide deserto). Os mais extensos ergs, isto €, desertos de areia,
sdo encontrados no Saara (Africa).

DESERTO DE PEDRA OU HAMADA - aquele cuja superficie é formada quase exclusi-
vamente por grandes afloramentos rochosos, ou como se diz vulgarmente, de pedra.

DESFILADEIRO — passagem apertada, porém, mais larga que as’ gargantas entre contra-
fortes de uma serra ou cadeia de montanhas. E célebre na histéria universal o desfiladeiro
das Termégilas na Grécia, por causa da resisténcia imposta pelo espartano Lednidas, que
conseguiu defender a peninsula helénica da invasdo tentada pelos persas. Assim, o desfila-
deiro ¢ uma passagem aberta na linha de cumeada de uma serra, permitindo a passagem
de um para outro vale.

DESINTEGRACAO DA ROCHA — processo pelo qual as rochas sio enfraquecidas em
suas resisténcias aos diferentes agentes erosivos, sendo conseqiientemente mais facilmente
escavadas,

DESINTEGRACAO GRANULAR — diz-se da desagrega¢io dos minerais que compdem as
rochas, grio a grio. A predominincia da desagrega¢io granular ou da decomposigio
argilosa, depende de fatores multiplos. Nos climas quentes e umidos, a decomposigio
quimica mais rapida conduz ao termo final de alteragio — produgio de argila. Nos climas
aridos e semi-aridos h4 uma predominincia da desintegragio granular das rochas com a
formagio de fragmentos e granulos.

DESLIZAMENTOS — deslocamentos de massas de solo sobre um embasamento saturado
de 4gua. Os deslizamentos dependem de vérios fatores, tais como: inclinagio das vertentes,
quantidade e freqiiéncia das precipitagdes, presenca ou nio da vegetacio, consolidacdo do
material, etc. A agdo humana muitas vezes pode acelerar os deslizamentos, através da
utilizacdo irracional de areas acidentadas.
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DESLIZE CONTINENTAL — o mesmo que translacdo continental (vide) ou teoria de
Wegener. .

DESMORONAMENTO — vide avalancha.

DESNIVELAMENTO RELATIVO DO RELEVO — o mesmo que amplitude relativa do
relevo (vide). )

DESNUDACAO -— o mesmo que denudagdo (vide).

DESPENHADEIRO — diz-se das elevagbes cujas encostas sio muito abruptas. E um
termo usado nas descrigdes da paisagem fisica movimentada, como sinénimo .de encostas
alcantiladas, abruptas, etc.

DESPLACAMENTO — o mesmo que esfoliagdo (vide) — formagio de liminas de rochas
as quais sio desagregadas e deixando a marca ou cicatriz no corpo da rocha primitiva. Nio
se deve confundir o desplacamento com a descamagdo ou desagregacio cortical (vide)
que é uma ac¢do mecénica devida, no entanto, 2 uma ag¢do quimica que é a hidratagdo, ao
passo que a esfoliagdo ou desplacamento é puramente mecanica.

DESSECADA — 4rea cuja drenagem foi regularizada, ou cuja superficie fretica foi rebai-
xada. Nao se deve confundir regido dessecada, com regido dissecada. Esta Wltima diz respeito
ao intenso trabalho dos agentes erosivos.

DESSOLOAGEM — compreende-se como a remogio da camada superficial de solo ardvel
ou solo superficial realizada pela erosdo. A dessoloagem nas regides de clima tropical umido
é sensivelmente acentuada, naquelas areas submetidas a4 pratica de agricultura itinerante.

A remogio lenta da camada humosa ¢ feita na maioria dos casos sem causar a mesma
sensagdo do que o esbarramento ou vogorocagem.

A dessoloagem, por conseguinte, é sinénimo de erosdo do solo propriamente dito.

DETERMINISMO GEOLOGICO — o estudo da geologia, além de explicar a fisionomia do
relevo, também da informes valiosos quanto as ocorréncias de jazidas minerais de impor-
tincia para o homem. Pode-se, neste particular, dizer que hi um determinismo geoldgico,
que esta sempre relacionado & época histérica e, por conseguinte, a tecnologia.

DETRITICA (rocha) — aquela formada com os fragmentos ou detritos provenientes da
destrui¢io de outras rochas (vide detritos).

DETRITICO ~ (depdsito) — Vide detritos.

DETRITOS — sedimentos ou fragmentos desagregados de uma rocha. Esse material des-
tacado da rocha in situ é geralmente susceptivel de transporte, indo constituir os depé-
sitos sedimentares. Algumas vezes os detritos sio reunidos por um cimento, constituindo
as rochas detriticas ou depésitos detriticos, geralmente compostos de material muito hete-
rogéneo.

DEUTEROGENA — denominagio dada as rochas sedimentares que derivam de minerais
em dissolugio na 4agua ou de rochas pré-existentes. Vide sedimentar (rocha).

DEVONIANO — periodo do Paleozdico médio, compreendendo os terrenos colocados na
coluna geolégica entre o Siluriano e o Carbonifero. Sua denominagio foi tirada do condado
Devon, na Inglaterra, onde se encontrou primeiramente uma boa coluna dos terrenos desse
. periodo. E em Nova lorque, porém, que se encontra atualmente uma das secgbes mais
completas dos terrenos devonianos.

As rochas do Devoniano se caracterizam por serem arenosas, principalmente arenitos
de coloragio vermelha e de origem continental.

No Devoniano médio e superior ocorreu a revolugdo acadiana, com intensa atividade
vulcanica, nas provincias maritimas da Nova Inglaterra.

O clima é o mesmo do Ordoviciano e Siluriano — uniforme de norte-a sul. Ha alguns
depésitos que indicam climas aridos, porém, ndo hd formagio de gesso e sal. Os tilitos
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e varvitos que aparecem no Alasca, na Provincia do Cabo, ao sul da Africa e no sul do
Brasil, denunciam um clima do tipo glacial. Estes fen6menos devem ter sido, porém,
localizados.

Do ponto de vista da vida, pode-se dizer que o Devoniano é a idade dos peires. Na
flora, hd o subito desenvolvimente das primeiras florestas. As plantas nio tinham folhas,
ou se tinham, eram muito poucas, O maximo desenvolvimento alcangado pela floresta se
deu no decorrer do Carbonitero.

No Devoniano da Escécia encontrou-se uma pteriddfita, que é considerada como o
primeiro féssil do reino vegetal. Entre as pteridéfitas desse periodo distinguem-se as fili-
cineas, equissetdceas e licopodidceas.

O mapa geolégico do Brasil mostra que as 4reas mais extensas de terrenos devonianos
aparecem na Bacia do Amazonas, na Regido do Meijo-Norte, uo Estado de Mato Grosso, na
Bahia e na Bacia do Parani. Os afloramentos devonianos na Bacia Amazbnica sio maiores,
na margem esquerda do grande rio, sendo representados pelas camadas de Maecuru, Curua
e Ereré (no Pari).

H4, nos Estados de Sdo Paulo e Parani, a série Parand, dividida em dois grupos:
Superior — grupo Ponta Grossa (arenito de Tibaji e folhelhos de Ponta Grossa).
Inferior - grupo Faxina-Fumas (arenito Furnas).

Os terrenos devonianos da Bacia Paranaense aparecem ainda em Goids ~ arenito
Furnas; no alto Araguaia, o grupo Faxina-Fumas; e, finalmente, em Mato Grosso, a leste
do Pantanal, a série Chapada, que forma uma faixa seguindo mais ou menos a direcio
norte-sul.

DIABASE — grafia adotada por alguns autores para o diabdsic (vide).

DIABASIO — rocha eruptiva intrusiva basica de coloragdo preta ou esverdeada composta
de plagliocldsios (labradorita) e piroxénios, principalmente a augita. Este tipo de rocha se
distingue dos basaltos e microgabros por causa da textura ofitica. Os diabésicos ou doleritos
aparecem mais comumente em fildes, diques e em massas intrusivas, Os diabésios tém
a mesma composigio quimica dos microgabros, porém, o trace de distingio entre estes
dois tipos de rochas é dado pela textura ofitica do diabisio e pela textura microgranular
do miocrogabro.

DIACLASE — fratura, junta ou fenda - aberturas microscépicas ou macroscépicas que
z:iparecem no corpo de uma rocha, principalmente por causa de esforgos tectdnicos, tendo
iregbes variadas, As didclases sio de grande importincia no modelado do relevo terres-
tre. Constituem pontos fracos de ataque, por parte da erosdo (Fig. 9D). Entre as prin-
cipzis teorias que explicam a origem das fraturas ou didclases temos: 1 — Teoria da
torgdo ~ cujas experiéncias foram feitas por Daubrée, em liminas de vidro submetidas a
torgoes, verigicando‘se o aparecimento stbito de fraturas que se cortavam em é#ngulo reto;
2 ~ Teoria dos terremotos ou choques produzidos pelas ondas ao se propagarem pelas
rochas da crosta; 3 — Teoria da contragdo segundo a qual as fendas sio produzidas pela
perda da 4gua ocasionando uma diminuicio de volume e uma conseqiiente contragio a
semelhanga do que observamos nas argilas; 4 — Teorig da pressio e da cristalizagio — a
pressio por si s6 é capaz de produzir duas séries de fraturas — empuxo lateral e carga
de camadas subjacentes. A cristalizagio, ou melhor, o resfriamento de certas lavas ba-
sicas — basaltos, se realiza, algumas vezes, em forma de prismas hexagonais. As didclases
podem ser verticais, horizontais ou inclinadas. Nas paisagens muito movimentadas .pelo
tectonismo, como nas pontas do litoral de Laguna (Sta. Catarina) observa-se que o fend-
meno de esfoliagio pode ser confundido erradamente com didclase, Também ndo se deve
confundir falhas com fraturas ou diclases. As fraturas aparecem com mais freqiiéncia nas
rochas igneas e metamérficas. Nas sedimentares compactas também aparecem como £no
calcario, por exemplo.
As didclases tém um grande papel na desagregagio das rochas e também na erosio
elementar.

DIAGENESE - conjunto de fendmenos que comegam a agir modificando os sedimentos
desde o inicio de seu depdsito. Este fendmeno no comego é unicamente periférico, porém,
com o decorrer do tempo passa a ser mais profundo, Em todas estas transformagdes obser-
va-se a eliminagio gradual de qualquer traco de vida, e a substituicfio da cal pela silica.
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DIASTROFISMO (do grego diastrophé — distorgio) — conjunto de movimentos tangenciais,
verticais que acarretam na superficie da crosta terrestre o aparecimento de dobras, falhas e
lengbis de arrastamento. Os diferentes tipos de relevo sido resultantes da intensidade dos
movimentos tectdnicos. Estes estio em fungdo da plasticidade ou da rigidez dos estratos
que poderdo ser dobrados, quando plasticos, e falhados, quando rigidos.

Nio se deve definir os movimentos diastréficos como movimentos unicamente locais,
pois podem ter grande extensio (epirogenismo), constituindo, em certos casos, diregdes
rincipais e secundirias do relevo terrestre. Resumidamente podemos distinguir as seguintes
ases de movimentos: a — revolugdo laurenciang — diastrofismo ocorrido no Arqueano; deno-
minagio tirada da regido de Sdo Lourenco (Canad4) onde foram primeiramente estudados;
b) — revolugdo huroniana — movimentos que perturbaram os terrenos proterozéicos; denomi-
nagio tirada do lago Huron (Canadi) onde se formaram as grandes montanhas que foram
produzidas por esta segunda revolugio. Este movimento diastréfico foi muito violento,
acompanhado de intrusdes é4cidas e mineralizagio muito importante, com o aparecimento
de veios de quartzo enfumagado com turmalinas; ¢ — revolugdo taconiana — constituida
pela série de movimentos que ocorreram nos Estados Unidos na regido de Nova lorque e
Pensilvinia, no fim do Ordoviciano. Este movimento é pouco importante para a geologia
do Brasil, tendo em vista a pequena extensio desses terrenos no territério brasileiro;
d — revolugdo caledoniana — movimentos ocorridos principalmente no continente europeu,
na Escécia (origem das montanhas Caledénicas), nos Alpes Escandinavos (Noruega — Sué-
cia), etc. Encontramos tragos de sua manifestacdo na Franca, na Sibéria, na Austrilia e na
Africa do Sul; e — revolugdo herciniana — conjunto de movimentos que atingiram os terrenos
do Carbonifero europeu e seu nome vem da Floresta Negra (Alemanha) atingiu a Franga,
Espanha, etc. Na Russia e na Asia Central também b4 indicios da existéncia desses movi-
mentos. Os terrenos da América do Norte se mantiveram mais ou menos estiveis; f — revo-
lugio alpina — compreende a série de movimentos do fim do Secundario e inicio do Tercia-
rio, 0s quais deram origem 3s mais altas cadeias de montashas da superficie do globo:
Himalaia, Alpes, Pirineus, Rochosas ¢ Andes. Os movimentos tectfnicos em terras brasileiras
foram mais intensos no inicio da coluna geolégica, isto &, nos terrenos mais antigos, carac-
terizando-se por uma grande calma, apds os movimentos caledonianos.

No Brasil os movimentos laurencianos afetaram os terrenos cristalinos do embasamento.
No Proterozéico, os movimentos huronianos perturbaram as camadas sedimentares da série
de Minas. A regiio mais importante do afloramento dessas rochas se verifica em Minas
Gerais, na serra do Espinhago e, especialmente, préximo a Belo Horizonte e Ouro Preto.
Esses depésitos sedimentares sdo de facies marinhas do Proterozéico e apés o diastrofismo
foram intensamente metamorfoseados, enrugados e dobrados (sétie de Minas). Aumentaram
assim a superficie dos terrenos emersos. No Siluriano houve a revolugiio caledoniana que
deu origem a dobramentos, variages de mergulhos e a vinda de fildes de eruptivas 4cidas.
Os movimentos alpinos nio tiveram conseqiiéncias na geomorfologia do Brasil a nio ser
indiretamente pelo soerguimento da cadeia dos Andes, na borda ocidental do antigo litoral,
Estes movimentos tiveram reflexos em terras brasileiras com abaulamentos de grande raio
de curvatura, As drenagens das bacias paranaense e amazénica tiveram suas saidas barradas,
no lado oeste, por causa do aparecimento dessa cadeia montanhosa (Fig. 18P).

DIATOMITO - rocha proveniente do acimulo de carapagas de algas diatoméiceas (vide
Kieselguhr). Nos Estados da Paraiba e Bahia as jazidas sio da ordem de milhdes de toneladas.
O Estado do Rio Grande do Norte, apesar de nio ser o primeiro em reservas, atual-
mente responde por 66,5% da produgio nacional, seguido da Bahia com 26,5% e Ceard
com 7,0%. O Estado da Bahia, em 1984, teve participagio no mercado, em relagio ao ano
de 1983 (15,4%), passando a contribuir com 26,5%, enquanto o Estado do Ceari caiu de
17,6% para 7,0% .
DILUVIO ou DILUVIUM — nome dado, de modo geral, aos detritos do Pleistoceno,
A origem desse material era explicada como resultante de cataclismos diluviais.

Em alguns depésitos diluviais se encontra fauna da época e mesmo restos de uma
indéstria do homem pré-histérico.

DINAMOMETAMORFISMO — modificagdes por que passam as rochas, s vezes, até em
sua con:lposit;ﬁo mineralégica, simplesmente por causa do deslocamento de camadas, no mo-
mento de enrugamentos de cadeias de montanhas.

As principais transformagdes sofridas pelas rochas resultam da compressio de massas
deslocadas num mesmo sentido po: ocasifo de um dobramento. O estiramento sofrido por
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certas camadas as transforma em sua textura, dA-lhes, por vezes, alguma xistosidade e as
torna cristalinas. Os fenémenos de dinamometamorfismo sio mais ficeis de ser observados
em zonas onde tenha havido dobramentos.

O dinamometamorfismo nfo altera sensivelmente a composicio quimica das rochas
mas sim as propriedades fisicas. Assim certos granitos, pelo efeito do dinamometamorfismo,
adquirem xistosidade e se transformam em gnaisses; as argilas em xisto, ardésias, etc.

DIORITO — rocha holocristalina de textura granular, constituida por um plagioclisio e ele-
mentos ferromagnesianos — hornblenda, pouca biotita, augita, etc. A semelhanga do dia-
bésio é também uma rocha intrusiva.

Os dioritos sdo rochas bésicas com a coloragio escura. Algumas vezes se apresentam
ricos em quartzo, constituindo os dioritos quartziferos. Todavia é conveniente assinalar que
os dioritos sio pobres em quartzo. Na itha de Cérsega hi um tipo de diorito onde se
verifica a existéncia de camadas concéntricas, sendo chamado de diorito orbicular.

Os dioritos sdo_divididos, de modo geral, em: micdceos, -anfibblicos, piroxénicos, etc.,
isto é, segundo o elemento mineralégico dominante.

A distingio principal entre os dioritos e os diabdsios é a textura, pois, enquanto os
dioritos possuem textura granular, os diabisios possuem textura ofitica.

Utilizando-nos das fotografias aéreas podemos tentar identificar os afloramentos desta
rocha. O primejro elemento a ser considerado serd logicamente a cor cinza-escura. Todavia
temos que associar ainda o estudo de uma série de outros elementos da paisagem fisica,
tais como tipo de alteragio das rochas, rede de drenagem, forma das cristas, forma das
vertentes, etc. O conjunto desses fatores relacionados, nos poderdo auxiliar a tentar uma
identificagio do tipo da rocha, na fotografia aérea.

DIQUE ou FILAO — intromissio de magma em forma alongada através das camadas da
crosta terrestre (Fig. 11D). Alguns autores procuram distinguir os diques dos files; na rea-
lidade isto é impossivel.
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pelo filio que resistiu ao trabalho-da erosio. Algumas vezes pode-se observar o contririo, isto ¢, o
aparecimento de uma calha no local onde afiora a intrusfo.
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O magma quando penetra na crosta litosférica de maneira perpendicular ou obliqua
|aos estratos é comumente chamadc de dique ou fildo transversal; quando penetra em ca-
madas mais ou menos horizontais é denominado de fildo-camagda ou sill.
| O fildo pode cortar rochas de natureza sedimentar, como também, eruptiva ou meta-
'morfica. Injeta-se, portanto, através de qualquer tipo de rocha.

Na natureza, os lugares mais ficeis para o gedlogo identificar a existéncia de um
dique, 'sdo os cortes feitos para se construir uma estrada, ou em qualquer outra escavagio
que proporcione o aparecimento de um afloramento mais amplo das camadas.

O geomorfélogo, muitas vezes, se guia também pela diferenciagdo no tipo de alteragio
ou na maneira como geralmente se desagrega o material desses fildes. Nas fotografias aéreas,
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o 1c nd 2 ¢ jante flore: fachad
atlintica, — Na fo paisagem do .vale do Parafba, vendo-se
também a Usina Fontes, pré6ximo a Barra do Pirai, no Estado do Rio de Janeiro,

" (Foto T. Jablonsky — IBGE).

com a Agua também se altera, Mesmo certas rochas eruptivas sio modificadas em virtude
da acdo das 4guas pluviais atuando sobre os silicatos (feldspatos). Nas regides intertropicais
Gmidas observa-se que as rochas igneas da categoria dos granitos podem ser alteradas,
isto é, decompostas inteiramente deixando o residuo que é a “arena” ou “saibro”. Nos
arenitos com cimento calcirio ou argiloso sdo freqiientes os fenémenos de dissolugio do
cimento.

DIVISOR DE AGUA — linha separadora das dguas pluviais. Geralmente se pensa em linha
de cumeada (vide), isto é, em divisores formados por altas montanhas. Todavia um divisor
de 4guas nfio é sempre constituido por elevadas cristas. Como exemplo, podemos citar
alguns divisores do Planalto Central do Brasil, que sdo suaves convexidades, muitas vezes
imperceptiveis, e que servem de separadores de 4guas pluviais (Fig. 15D).

Divisor D'agua (cristas)
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Fig. 15D

No mapa geolégico do Brasil, pode-se marcar os divisores de 4guas, ¢ observa-se que
as grandes bacias hidrograficas tém seus coletores mais importantes correndo na calha aluvial.
g : p . p .

Como exemplo citariamos o caso das Bacias: Amazénica, Platina e Sao-franciscana.
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Os divisores de 4guas na escala de 175000000 ultrapassam, por vezes, as abas das
bacias sedimentares, localizando-se ¢m terrenos de outras idades. Ndo h4i coincidéncia entre
os divisores de 4gua e as partes terminais das bacias sedimentares. A titulo de exemplo
indicariamos o caso dos diferentes trechos do divisor de iguas da Bacia Amazénica, com-
preendendo terrenos, cuja idade vai desde o Argueano até o Holoceno.

No caso da Bacia Nordestina, observa-se nos Estados do Maranhic e Piaui os rios cor-
rendo em sua totalidade sobre rochas sedimentares. Enguanto os da parte oriental apre-
sentam um importante divisor, a Serra da Borborema, em grande parte cristalina. Isto acontece
com os rios que correm para leste, atravessando o Agreste e a Mata. Os que vio na diregfo
do norte, atravessam terrenos de idades mais variadas.

Os divisores de aguas que correspondem s serras do Espinhago e Chapada Diamantina,
sdo terrenos em sua quase totalidade, do Pré-Cambriano.

Vejamos dois casos de divisores numa estrutura sedimentar concordante inclinada:

a) Os afluentes da margem esquerda do rio Paraguai — Taquari e Sio Lourenco —
tém suas cabeceiras além da escarpa da linha de cuesta que margeia a planicie
sedimentar do Pantanal. :

b) Os rios afluentes da margem esquerda do Parand ultrapassam por epigenia a
escarpa da chamada “Serra Geral” e tém suas cabeceiras no primeiro planalto
constituido em sua grande parte de rochas do Pré-Cambriano. Quanto ao rio Uru-

ai e seus afluentes, todos implantados no planalto arenitico-basiltico, tém seus
ivisores ou em rochas sedimentares — arenito —, ou em rochas do derrame (trapp)
— basaltos e diabésios.

DOBRA - encurvamentos de forma acentuadamente cOncava ou convexa — anticlinais e
sinclinais — que aparecem na crosta terrestre. Esta movimentacio das camadas da crosta
terrestre resulta de movimentos de forcas tectdnicas.

As camadas s6 podem ser dobradas quando possuem certa plasticidade. A partir do
momento que os estratos perdem esta plasticidade as camadas adquirem rigidez ¢ a conse-
qiiéncia é a fraturagio ou falhamento F vide falha).

As expressbes dobra, regido dobrada ou estrutura dobrada sio tomadas no sentido
geral, de regiio na qual aparece uma série de anticlinais e sinclinais (Fig. 16D).

A largura da dobra se mede, considerando-se a distincia entre dois eixos de sinclinais,
Geralmente as dobras sio bem mais longas que largas, mas se excepcionalmente elas forem
duas vezes menor em extensdo, teremos — braguianticlinais e braquissinclinagis, e se forem
mais largas teremos entio os domos e bacias.

Nas regides dobradas verifica-se a existdncia de uma grande espessura de sedimentos.
Em alguns casos, os dobramentos ndo se verificam apenas nas séries sedimentares, mas
também nas metamérficas.

Do ponto de vista geomorfologico, o estudo de uma regifio onde os dobramentos sio
de pequenas ondulagdes, isto é, suaves, ¢ bem mais dificil do que o de uma de fortes
curvaturas. De modo geral, se a erosio ndo atacar com violéncia as dobras, teremos normal-
mente uma paisagem cuja topografia é representada por cristas e calhas, mais ou menos
pronunciadas, isto é, vales de sinclinais, montanhas dobradas, ete.

DOBRA DE FUNDO — aquela que tem um grande raio de curvatura atingindo &reas
muito extensas. Este tipo de dobra é também chamado arqueamento ou bombeamento,
por certos autores.

DOBRA MONOCLINAL — vide laminagem.
DOBRADA (estrutura) — vide dobra.

DOBRAMENTO ALPINO — enrugamentos da crosta terrestre ocorridos na era Terciaria.
A denominacgio foi tomada da cadeia dos Alpes.

DOLERITO (ou diabisio ofitico) ~- rocha magmatica cuja textura é ofitica e tem a
mesma composi¢io quimica dos microgabros.

O que distingue um dolerito ou diabésio de um microgabro é a textura e nio a_compo-
sigio quimica. Existe uma certa confusio a respeito do uso dos termos dolerito e diabdsio,
por parte de alguns grupos de gedlogos, tendo os franceses preferido o uso do termo dolerito,
enquanto os americanos preferem diabasio.
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ARENITO

DOLINA — depressio de forma acentuada-
mente circular, afunilada, com larguras e pro-
fundidades variadas que aparecem nos terre-
nos calcarios. As dolinas podem ser devidas a
dissolugéo ou ao desmoronamento de tetos de
cavernas. No fundo dessas depressdes se en-

contra geralmente 4gua, que ocasiona a dis-’

solugdo dos calcérios dando aparecimento de
terra rossa (vide Fig. 17D).

O termo dolina parece originario do latim
dolium — pipa, tonel. Na lingua iugoslava,
dolina é o diminutivo de vale, espécie de
fossa em forma de funil que aparece em ter-
renos pantanosos.

FOLHELHO

Fig. 16D — Relevo dobrado — Anticlinal e sinclinal.
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Fig. 17D — Corte através de uma dolina de
fundo chato, £ o tipo de dolina mails impor-
tante do ponto de vista duplo, morfolégico e
econémico. O fundo chato, dolac, é recoberto
por uma camada vermelha (B), Esta tGmida
e mals untuosa, 0 que reforga seu grau de
impermeabilidade.

O escoamento das 4iguas efetua-se sobre
os bordos, onde se concentram os produtos
de desagregacio organica. Assim, pela acho
da corrosio lateral, as vertentes conseguem

recuar.
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DOLOMITA — carhonato duplo de cilcio ¢ magnésio cristalizado em romboedros. A dolo-
mita quando entra na composicio de uma rocha calciria, di formas mais resistentes ao
processo de carstificacdo. ‘

Do ponto de vista geomorfoldgico, os calcirios dolomiticos sio os que apresentam as
formas mais bizarras, como os de Montpellier de Vieux, por causa da dissolucio diferencial
produzida pelas 4guas de infiltracdo que dissolvem mais facilmente o carbonato de célcio.

DOLOMITIZACAO — transformagio sofrida por um calcirio em dolomita, por efeito da
circulagio de 4guas carregadas de sais ‘magnesianos, ou mesmo da 4gua do mar. Quando
se di na rocha um grande enriquecimento em carbonato de magnésio, ela passa a constituir
um calcirio dolomitico. Por ocasiio da dolomitizagio a rocha se torna cavernosa e chega
mesmo a perder os tragos de estratificagdo primitiva e, em certos casos, 03 fosseis.

DOMO — elevagio do solo com a forma acentuada de uma meia esfera; o mesmo que
branquianticlinal (vide) segundo alguns autores (vide dobra) (Fig. 18D).

O termo domo ¢ também usado nas descrigdes da paisagem fisica, referindo-se a eleva-
¢bes de forma semelhante a uma meia esfera, sem levar em consideragio a estrutura. Neste
tltimo caso, 0 domo ¢ uma forma de montanha arredondada produzida pelo efeito da erosdo.

No caso do Planalte da Borborema ele é considerado como um domo estrutural por
causa de seu arqueamento,
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Fig. 18D - Domos de sal-gema associados a depdsitos de petrfleo ma costa

do golfo do Méxice, no sul dos Estados Unidos. 1 ~ sedimentos terclirios.

2 — capa de anidrita. 3 — domo de sal-gema. 4 — depdsitos de petrdleo
e gas natural

DOMO SALINO — elevacio em forma de cipula, de dimensdes variadas, produzida pela
penetragio de jazidas de sal.

“DREIKANTER” — seixos facetados e poli-
dos pelos ventos em regides de clima desérti-
co. A este propdsito o Prof. André Caillenx
chamou atenciio dos especialistas para o fato
de que os seixos facetados em trés superficies
ou dretkanters, tém este ntmero de faces em
funcdo do mtmero das que o fragmento inicial
possufa, ndo importando que seja uma, oito,
ou mesmo dez (Fig. 19D). Os dreikanters :
sdo também chamados de ventifatos. Fig. 19D
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DRENAGEM (rede) — é o tragado produzido pelas 4guas de escorréncia que modelam a
topografia. O conjunto destes tragados de drenagem é que ddo os padrées de drenagem.
A andlise do tragado de drenagem em cartas ou em fotografias aéreas revela, em parte,
a estrutura e natureza das rochas e a prépria tectdnica.

A rede de drenagem ou rede hidrogrdfica (vide) niao pode ser confundida com a bacia
hidrogrdfica (vide).

DRENAGEM ANTECEDENTE — vide antecedente (rio).
DRENAGEM ANULAR ou ANELAR — ocorre em torno de macicos ou domos dissecados

A

qQue apresentam cinturdes envolventes de rochas cuja dureza é alternada, isto é, duras e
moles.

DRENAGEM DENDRITICA — vide REDE DE DRENAGEM DENDRITICA.

DRENAGEM DESARRANJADA OU IRREGULAR — ocorre em areas onde houve algum
bloqueio ou erosdo. O levantamento ou entulhamento em 4reas recentes pode provocar, en-
quanto a drenagem ndo se organizar, uma irregularidade na mesma. Também a glaciagio
pode provocar uma drenagem desarranjada.

DRENAGEM EM TRELICA — o0 mesmo que drenagem retangular (vide) rede de dre-
nagem retangular.

DRENAGEM PARALELA — vide rede de drenagem paralela.

DRENAGEM POSTECEDENTE — aquela cujo tragado somente se realiza em conseqiién-
cia do aparecimento de certos tipos de acidentes — fraturas, sinclinais, etc., que guiam a
rede hidrografica. Este tipo de drenagem é mais freqiiente que a antecedente.

DRENAGEM RADIAL CENTRIPETA — desenvolve-se comumente em ireas de sincli-
nais, havendo convergéncia de virios rios para um rio primério.

DRENAGEM SUBTERRANEA — tipica nas 4reas calcirias. Vide calcdria (rocha).
DRENAGEM SUPERIMPOSTA — vide antecedente (rio).

“DRIFT” — nome genérico usado pelos gedlogos ingleses para todos os depésitos de origem
glacial, sem tomar em consideragio a granulometria dos mesmos. Grande parte do conti-
nente americano do norte, bem come da Europa estio recobertos de materiais erriticos, ou
melhor, argilas glaciarias com blocos de tamanhos variados.

“DRIFT” CONTINENTAL — o mesmo que translagdo continental (vide) ou migragdo dos
continentes, ou ainda, teoria de Wegener.

DRUSA — agruliamento irregular de cristais no interior de um geodo ou em cavidades
encontradas, geralmente, nos fildes. As drusas sio freqiientes no quartzo, apresentando
cristais muito desenvolvidos.

DUNA — montes de areia moéveis, depositados pela a¢io do vento dominante. A movi-
mentacdo dos grios de quartzo é constante, devido & agio do vento (Figs. 20D e 21D).

Fig. 20D
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Fig. 21D — Dunas vivas na regifo de Cabo Frio, no Estade do Rio de Janeiro. A constante

movimentacio das arelas di aparecimento a uma superficle chela de “riple marks®. Quanto

A estratificacio do material das dunas esta & cruzada, A topografia é confusa, ¢ a duna
apresenta uma forma dissimétrica com um abrupto na encosta de sotavento.

(Foto Esso Brasileira de Petréleo),

Fig. 22D — No litoral do Nordeste aparecem virias dunas, Estas podem ser fixadas usando-se
diversos processos, Na foto abaixo vé-se as dunas fixadas atris do Quartel do XVI Regimento
de Infantaria a vérios quildmetros a leste de Natal,

{(Foto T, Jablonsky -~ IBGE).
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costeira, Na foto acima véem-se dumas vivas e dunas estabilizadas ou Fixadas pela vegetacii;i"nﬁg
arredores de Fortaleza.

{Foto T. Jablonsky -— IBGE}.

Este deslocamento continuo dos grios lhes d4 grande polimento. Quando estudados no
microsc6pio binocular é facil a observagio desses fatos. O Prof. André Cailleux estabeleceu
estatisticamente uma porcentagem para distinguir os depésitos de origem edlica, fluvial
ou marinha, levando em conta a forma dos grios de quartzo. Quanto A posi¢io geografica
as dunas podem ser: 1 — dunas maritimas — localizadas na borda dos litorais; 2 — dunas
continentais — no interior dos continentes. As dunas maritimas, também chamadas litori-
neas, podem alcanger grandes alturas, como as landes francesas com cerca de 100 metros
ou as do Nordeste brasileiro. A grande mobilidade dos griios d& origem aos famosos “ventos
de areia” tio comuns nos desertos do Saara (Africa), Gobi (Asia Central), Atacama
"(Chile_setentrional), etc. ’

O levantamento de um mapa topografico numa regido de dunas é muito dificil por
causa do deslocamento continuo das mesmas e da falta de linhas diretrizes do relevo. O
estudo da delimitagdo das 4reas das dumas é de grande importincia para a ocupagdo
humana, pois do ponto de vista agropecudrio sdo, de modo geral, estéreis estes solos.

A formagio das dunas 56 é possivel onde
hi um grande estoque de areia disponivel
para ser movimentado pelo vento (Figs. 22D
e 23D). Elas se formam onde existe um
obstdculo. O 4angulo da duna a barlavento
é suave, (inclinagio de 5° a 12°) enquanto a
sotavento pode alcangar uma declividade que
chega a 35°. Esta desigualdade de declives
é que motiva o aparecimento da estratificagfio
do tipo diagonal, e por vezes cruzada.

A estratificagio inclinada ¢ modificada
para cruzada, por causa da mudanga da dire-
¢io do vento, movimentando os grilos de areia
obliquamente ou perpendicularmente & diregdo
primitiva, acarretando assim estas modificagoes Jdal3
{Fig. 24D). Fig. 24D

¢) Dunas mbdveis

fixas
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DUNKERQUIANO — episédio de pequena transgressio marinha ocorrido entre o inicio
de nossa era e o fim da histéria da Idade Média.

DUREZA — resisténcia superficial que os di-
versos minerais possuem, exigindo maior ou MINERAIS Escala de Dureza
menor esforco para se deixarem riscar. A es-
calada de dureza dos minerais vai de 1 a 10. E

uma das propriedades dos minerais, usada com Taleo............. 1
freqiiéncia para reconhecimento macroscépico Sal-gema....... e 2
dos mesmos. Calecita............ 3
Fluorita........... 4

Como se vé& no quadro ao lado, o diamante Apatita........... 5

é o mais duro dos minerais, riscando todos Ortésio. . ......... 6
os outros. As rochas resultam, muitas vezes, Quartzo........... 7
dos agrupamentos de diversos minerais, de Topézio........... 8
modo que a sua resisténcia é verificada em Corindon, . ........ 9
relagio ao desgaste que sofre diante do atague Diamante..:...... 10

feito pela erosao.
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ECTODINAMORFO (solo) — vide solo. ‘
EDAFICO — concernente i parte agricola ou coloidalmente mais ativa do solo.
EDAFOLOGIA — ciéncia que estuda o solo, relacionando-o com o aproveitamento agricola.

EFLORESCENCIA . segregacies de substincias soliveis que se depositam na superficie
das rochas. Estas substincias sobem por capilaridade, precipitando-se gragas & evaporagdo
da 4gua que acompanha os sais.

EFUSAQ — termo empregado para designar o derramamento de lava em um vuledo.

EFUSIVA (rocha) — eruptiva que, tendo vindo em estado de fusio até quase a superficie
da crosta terrestre, se comsolidou rapidamente, dando uma textura mais fina, E por isso
também chamada de rocha superficial, opondo-se A categoria de rocha abissal, onde a
textura ¢ de maior grossura. )

As rochas efusivas, algumas vezes, chegam & superficie derramando-se sobre as mesmas,
constituindo-se nas chamadas rochas de derrame. )

EIXO DO ANTICLINAL — linha que segue perpendicularmente & parte mais convexa das
camadas ao se dobrarem,

EIXO DO SINCLINAL — linha que segue perpendicularmente i parte mais concava das
camadas ao se dobrarem.

EJECTOLITO — fragmento de rocha projetado na atmosfera por ocasifio da atividade
de um vulcio, podendo ser a prépria lava ou ainda as bombas, lapili ou partes das rochas
préximas da parede do cone.

ELEMENTAR (erosio) — vide erosdo elementar. O mesmo que meteorizagdo (vide) ou
intemperismo.

ELEMENTO PETROGENICO - denominagio usada por certos autores para o silicic e
o aluminio, tendo em vista a sua grande importincia na constituigdo do sial (vide), isto
é, da camada sélida do globo terrestre.

ELUVIACAO — movimento de solugbes ou de coldides em suspensio de cima para baixo
nos solos quando hi excesso de chuvas sobre a evaporagdo. Nas regides equatoriais de
fortes chuvas, como na Bacia Amazénica o processo da eluviagdo é muito importante.

Alguns autores chamam o horizonte superior — A — de horizonte eluvial e o inferior —
B — de horizonte iluviado ou iluvial, porém, é mais correto denominar-se estas transforma-
¢oes de descida de materiais do horizonte superior, de processo de eluviagdo ou simples-
mente eluviagdo.

ELUVIAL (solo} — vide solo.
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ELUVIAQ - depésito detritico ou simples capa de detritos resultantes da desintegragio

da rocha matriz permanecendo in situ. O termo elivio ou eluvido é o oposto do material
transportado pelas dguas dos rios, isto é, alivio ou aluvido.

ELOVIO — o0 mesmo que eluvido (vide).

EMBASAMENTO, SOCLE ou PEDESTAL — escudo constituido pelas rochas que afloram
desde 0 comego da formagdo da crosta terrestre. As rochas que constituem o escudo brasi-
leiro sdo o granito e gnaisse, principalmente. Elas pertencem ao Arqueano e constituem o
que Branner denominou de “Complexo Brasileiro™.

EMBOCADURA — o mesmo que foz (vide) de um rio.

EMERSAO — processo de elevagio da superficie terrestre em relagdo ao nivel do mar. A
emersdo pode ocorrer devido ao eustatismo (vide) ou ao tectonismo (vide).

EMPINAMENTO — diz-se do levantamento de rochas, o qual pode ser produzido pelos
movimentos tect6nicos, ou entdo, pela epirogénese.

ENCHENTES — sio as grandes cheias que ocorrem nos rios, Geralmente causam verda-
deiros desastres, provocando perdas na agricultura, pecuiria, cidades préximas, etc. Vérios
gaises preocupam-se no sentido de preservar as suas populagbes e economia construindo
iques, mudando a diregdo do curso fluvial, etc. O que caracteriza as enchentes é a sua
irregularidade, nido ocorrendo todos os anos.

ENCOSTA - declive nos flancos de um morro, de uma colina ou de uma serra. Sdo estes
declives de c}uando em vez interrompido, em sua continuidade, apresentando rupturas (rup-
turas de declives), cuja origem pode estar ligada 3 erosio diferencial, 4 estrutura, is dife-
renciagoes de meteorizagdo, as variagdes de niveis de base, etc. (vide vertente).

ENCUMEADA — o mesmo que cumeada (vide).

ENDOMORFISMO — diz-se das transformagdes sofridas pela massa ignea ao ter realizado
o metamorfismo nos terrenos encaixantes. A massa intrusiva realiza um metamorfismo nas
rochas atravessadas e, por sua vez, esta mesma massa ignea também sofre transformacio
que se denomina endomorfismo.

ENDOGENA (rocha) — oriunda da subida de magma, cuja consolidacio se pode realizar
a grande profundidade, como as chamadas rochas plutfnicas, abissais ou superficialmente,
como as efusivas.

ENDOGENOS (fatores) — também chamados agentes internos ou ainda forgas subterrineas,
tém origem no calor que permanece no interior do globo e nas pressdes dos gases que sdo
liberados. Podem-se fazer -sentir extremamente, através de movimentos stbitos, rapidos ou
lentos e imperceptiveis. Entre os agentes internos que contribuem para modificar a paisagem
podemos citar: vulcdnico, sismos, movimentos epirogénicos ou isostdticos, tectdnicos, etc.
Por .conseguinte, os fatores endbgenos resultam da dinimica interna, refletindo-se externa-
mente através das diversas manifestagdes acima citadas.

ENDOMETAMORFISMO — transformagdes internas que sofrem as massas de rochas igneas
ao produzirem o chamado metamorfismo de contato.

ENDORREICA — regides onde a drenagem ndo chega até o mar. Anténimo de enxorréica.

“ENOCHE” — termo francés adotado por alguns autores para o sulco sensivelmente
horizontal que aparece na parte inferior das falésias. O mesmo que acanaladura ou canelura

(vide).
ENRUGAMENTO DA CROSTA — o mesmo que dobramentos (vide dobra). Durante a

era Paleozéica ou Primiria, por exemplo, ao norte da Europa, elevaram-se algumas cadeias
de montanhas, gracas aos chamados enrugamentos caledonianos, hercinianos e terciarios.
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Como exemplo, podemos citar os montes Grampians, no macigo da Escécia, os Alpes
Escandinavos, 0 Maci¢co Central Fiancés, os Vosges e a Floresta Negra.

Na parte meridional e central da Europa, destacamos os enrugamentos terciarios, cha-
mados do tipo alpino — Alpes, Apeninos, Pireneus, Carpatos.

ENSEADA — reentrincia da costa bem aberta em dire¢io 2o mar, porém, com pequena
penetragio deste, ou em outras palavras, uma baja na qual aparecem dois promontérios
distanciados um do outro. A

ENTALHAMENTO FLUVIAL - o mesmo que erosio fluvial (vide).

ENTRINCHEIRAMENTO — denominagio usada por alguns autores para o encaixamento
do rio.

ENXURRADA — igua que escoa na superficie da crosta com velocidade capaz de ocasionar
grandes estragos para os grupos humanos. As dguas das chuvas ao cairem sobre a superficie
da crosta terrestre, uma parte se evapora, indo constituir o vapor de 4gua, outra se infiltra,
constituindo a 4gua de infiltragio e finalmente uma outra se escoa e constitui o lengol de
escoamento superficial, ruissellement dos franceses ou ainda run-off dos ingleses. O lengol
de escoamento superficial pode deslizar suavemente sobre o solo se a topografia é relati-
vamente plana ou de fraco declive. Nas regides acidentadas, porém, as aguas descem em
obediéncia 4 lei da gravidade, sendo sua marcha violenta, de velocidade grande, por causa
da aspereza dos fortes declives, formando-se assim a enxurrada.

EQ — prefixo grego muito usado em geologia histérica e que significa eurora.

EOCENO -~ perfodo que segue o Paleoceno e antecede o Mioceno; é o de maior duragio
da era Cenozdica, tendo comegado h4 uns 55 milhées de anos, e durado 30 milhdes, aproxi-
madamente. A palavra eoceno siguifica gqurora do recente.

Os fésseis da América do Norte no Eoceno denunciam a existéncia de uma ligagdo
com a Europa, que desapareceu posteriormente. Houve também uma ligagiio temporaria da
América do Norte com a América do Sul, como provam os animais desdentados.

No fim desse periodo comegou a se manifestar o orogenismo no mar de Tethys inician-
do-se o soerguimento das grandes cadeias de montanhas, sendo que os Pireneus e os Ape-
ninos j4 formavam uma cadeia, cujo término se deu no Mioceno.

O clima desse periodo era mais quente que o do Paleoceno e j4 existiam zonas clima-
ticas distintas. A distribuicio das zonas de vegetacio era sensivelmente diferente da atual.

Entre os animais, os foraminiferos atingem grande importincia,- sendo os mumulites tdo
numerosos que geralmente se denomina o Tercidrio inferior de mumaulitico.

Continua o grande desenvolvimento dos mamiferos das espécies arcaicas. Entre os
maiores mamiferos eocénicos destacam-se o wuintatétrio e o luxclodon, que pertenciam ao
grupo dos dinocerates parecidos com pequenos elefantes,

EOGENO — o mesmo que paleogeno, isto é, a reunifo dos dois periodos inferiores do
Tercidrio (Eoceno e Oligoceno).

EOLACAQO ~- trabalho realizado pelo vento, isto é, o mesmo que erosio edlica, compreen-
dendo a corrosdo, a deflacio e a sedimentagdo. Pode-se, por conseguinte, dizer que estes
sdo trés processos comuns da eolagio.

EOLIA (erosio) — vide erosdo edlia.

EOLIA (estratificagio) — realizada pelo depésito de detritos carregados pelo vento os
quais sdo dispostos de modo muito irregular e entrecruzando os leitos. Esta estratificagio
¢ do tipo discordante ou diagonal.

EQLIA (rocha) -— fragmentos de materiais depositados por efeito do transporte realizado
pe‘lo vento. O material resume-se, na maior parte dos casos, em grios de quartzo, ou entio,
em fragmentos muito pequenos de minerais ou de rochas.

EOLIO (efeito) — aquele que é produzido pelos ventos ex.: erosio eblia, deflagio, corro-
sdo, dunas, etc.
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EOLITO — concregbes calcarias, de forma acentuadamente esférica e formadas de pequenas
peliculas concéntricas, muito regulares.

EQ-PRE-CAMBRIANO — o mesmo que Arqueozdico. Vide Arqueano.
EOZOICA — o mesmo que Proterozdica ou ainda Algonquiano (vide).
EPICENTRO — projegio na superficie da Terra do centro de um sismo.

EPICICLO — denominagio proposta por De Martonne para o fato de ndo existir uma
constincia no ciclo de erosic (vide).

EPICONTINENTAL (mar) — aquele cujas dguas aparecem na borda dos continentes
atuais e tém pouca profundidade. O termo epicontinental vem do grego e significa sobre
ou em cima do continente.

Como exemplo de mares epicontinentais atuais, podemos citar o mar Baltico, a baia
de Hudson, etc. No decorrer da histéria geolégica do Brasil tivemos um mar epicontinental
do inicio do Paleozbico, na bacia do atual Sio Francisco e Parnaiba.

EPIDERME TERRESTRE .— corresponde 3 parte mais superficial da crosta terrestre. Tem
menos de 10 km de espessura, sendo formada principalmente de sedimentos.

EPIGENIA — antecedéncia, ou surimposition dos franceses — afundamento do vale cortando
indistintamente rochas tenras e duras, depois de atravessar uma cobertura sedimentar. A
epigenia necessita de uma camada sedimentar e de uma estrutura cristalina.

H4 casos mais complexos em gue uma espessa camada de decomposicdo em discordancia
estd sobre um peneplano, podendo ai ser apontado como um caso intermedidrio. Alguns
autores fazem distingio entre epigenia e antecedéncia, na pratica, porém, torna-se quase
impossivel .separarmos uma da outra. Para o Prof. Ruellan os dois termos tém o mesmo
significado, O Prof. Bourcart chama os rios epigénicos ou superimpostos de rios de trajeto
paradoxal, O curso do rio data de uma época anterior, onde a orientagio foi dada por
bacias ou sulcos dentro de uma cobertura de rochas sedimentares, hoje desaparecidas. Os
rios epigénicos ou antecedentes sdo, em geral, perpendiculares & diregio das dobras, ou
ainda, cortam indistintamente sem formar Angulo, os afloramentos de macigos antigos. Isto
porque, no momento do afundamento ou da epigenia da rede hidrogrifica, existia uma
cobertura sedimentar que foi removida com o tempo. Uma hipétese muito importante que
necessita de verificagio é a de que as gargantas e os vales superimpostos sio cavados,
principalmente, em zonas fissuradas. As cachoeiras e corredeiras de alguns afluentes da
margem direita do Amazonas que, até aqui, tém sido descritas como produzidas por diques
que cortam transversalmente o leilo do rio, nem sempre correspondem i realidade. Tivemos
oportunidade de examinar algumas fotografias aéreas da fronteira entre Mato Grosso e o
Estado do Para e verificamos que o rio Xingu corre largo trecho sobre arenitos ou quartzitos
e que seu afundamento se deu por epigenia. A cachoeira das Pedras e vérias outras corre-
deiras, que aparecem mo leito do rio, foram produzidas pelo afundamento do rio Xingu sobre
a antiga cobertura sedimentar (Fig. 1E e 2E). No mapa geolégico, a drea em questdo
estd representada como terrenos pertencentes ao Arqueamo e Cambro-Ordoviciano. Outro
exemplo de epigenia é a garganta do rio Poti ao cortar perpendicularmente a serra de Iba-
paba, vindo do Estado do Ceara.

EPIROGENESE — movimentos de subida ou de descida de grandes ireas da crosta ter~
restre, de modo lento. Caracteriza-se por um reajustamento isostatico de 4reas, dominando
assim os movimentos verticais lentos, por vezes seculares.

Os movimentos epirogénicos possuem caracteristicas especiais, como a de ndo afetar
as estruturas antigas, podendo porém, apresentar falhamentos marginais por causa do esforgo
diastrofico. £ também um fendmeno lento e secular, diferente da orogénese, que se desen-
volve com maior intensidade, dando aparecimento a montanhas e atingindo uma 4rea
menor,

Ainda ndo se sabe exatamente se existem forgas diferentes para a orogénese e para a
epirogénese, embora se observe que as intensidades e extensdo das 4reas sejam bem diversas.
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Outro exemplo de epigenia
é a garganta do rio Poti ao
cortar perpendicularmente a
serra de Ibiapaba, vindo do
Estado do Cear4.

Fig. 1E — Rede de drenagem numa estrutura sedimentar concordante inclinada — (tipo_cuesta):

1 — Rio conseqiiente: corre segundo o mergulho das camadas, la — Trecho conseqiiente de

um rio. 2 — Rio subseqiiente: corre segundo a direcio das camadas perpendiculares ao mergulho.

3 — Rio obsegiiente: corre no sentido contririoc do mergulho das camadas, perpendicular as
camadas e pela encosta mais abrupta.

Rio Obsequente
Depressdo Subsequente
Rio Subsequente

Rio Consequente
Gargontg Epigénico
Carnija

Reverso da cuesta

Frente de cuesta festonada

O N 0O U b wN o

Testemunho

Fig. 2E

O geblogo Rui Osério de Freitas, estudando o relevo brasileiro, procurou explicar varias
de suas formas, devido a tecténica moderna, como produzidas pela epirogénese enquanto
as de formagdo ante-siluriana, como orogenéticas.

Os autores franceses preferem a denominagio movimentos de conjunto, em vez de
epirogénese que foi proposta pelo gedlogo norte-americano Gilbert.

EPIZONA — denominagio dada por Grubenmans & primeira zona de transformagio das
rochas, por efeito de metamorfismo. E a parte mais superficial e, quanto & mais profunda,
é denominada catazona (vide).
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EPOCA — vide coluna geolégica.

EQUIGRANULAR - cristalizagio dos minerais, guardando todos as mesmas dimensdes
entre si. O resfriamento do magma, algumas vezes, se realiza de modo lento e di formagio
a cristais com as mesmas dimensges, isto é, equigranulares. Somente nas rochas eruptivas,
gonsolidadas a grandes profundidades, ¢ possivel o aparecimento desse tipo de cristalizagio
o magma.

EQUILIBRIO DE PRESSAO — ou estdtico, o mesmo que isostasia (vide).
EQUILIBRIO ESTATICO — o mesmo que isostasia (vide).

ERA GEOLGOGICA - corresponde as grandes divisGes do tempo geolégico. Elas compre-
endem periodos, de duragSes variadas, os quais se subdividem em épocuas, estas em idades
e as idades em fases. :

Duragio
em Idade
ERAS PER{ODOS milhio da
de Terra
anos
|
. . Holocénico. ...t
Quaterndria (A““°p°z‘5‘“")"'{ Pleistccfnico. .. .. .- vvovens 1
. pliocénico.. . ... 14
Neogénico..... { miocénico.... .. 20
Tercidria (Cenozdica).... ... 1
A s oligocénico.. . .. 15
Paleogénico. .. { eocénico. ... ... 20 70 000 000
§ Cretdceo.............coovvunnn. 50
Secunddria (Mesozdica). .. .. Jurdssico. .. ..ot 30
TridSSiCO. . oo v vcv e e ey e, 40 120 000 000
permiano. .. ... 30
Néo-paleozdico { carbonifero..... 60
: devoniano. . ... 40
Primgria (Paleozdica).......
siluriano....... 30
Eopaleozéico. . ordoviciano. . . . 50
cambriano. .. .. 100 310 000 000
Pré-Cambriana (Arqueozdica +
+ Proterozéica)............ — — 1 500 000 000

Alguns fatos ocorridos nas diversas eras geoldgicas.

1)} Era Pré-Cambriana — costuma-se usar a denominaciio de terrenos pré-cambrianos
para as rochas que surgiram primeiramente na superficie do planeta, que por vezes sdo
dificeis de serem separados em: rochas do periodo Arqueano ou do Algonquiano.

Nao hi provas concretas, através de fdsseis, da existéncia de vida nessa era; todavia
a existéncia de marmores nos terrenos pré-cambrianos é uma prova indireta da existéncia
de vida, possivelmente .através de algas.

Quanto & distribuigio das terras sabe-se que existiam dois escudos — Arqueo-Artico,
localizado ao redor do péle norte e o Afro-Brasileiro-Indo-Malgaxe, na regiio equatorial,
ambos separados por um mar alongado — mar de Tethis.

2) Era Paleozdica (vida antiga) — A vida comegou nos mares, com os trilobitas
artrépodos extintos, HA peixes e desenvolve-se a flora,
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Distribui¢io das terras:

Continente de Gondwana ou Indo-Afro-Brasileiro
Terra Canadense ou algonquiana

Terra Sino-Siberiana ou Continente de Angara
Terra Escandinava

Terra Tirrenidea.

Movimentos tectdnicos:

Diastrofismo tac6nico (cambriano e ordoviciano)
Diastrofismo caledoniano (siluriano e devoniano)
Diastrofismo herciniano (carbonifero e permiano)

3 — Era Mesozdica (vida intermediria), Grandes répteis.

Distribuigio das terras:

1 — Continente Atlintico Norte
- ” Sino-Siberiano
3 - ” Afro-Brasileiro
4 — ” Austro-Indo-Malgaxe

4 — Era Cenozbica (vida recente). Desenvolvimento dos mamiferos. Aparecimento do
homem (Quaternirio). Grandes movimentos devido aos enrugamentos alpinos. GlaciagGes.

ERG — o mesmo que deserto de areia (vide).

EROSAO — destruicio das saliéncias ou reentrincias do relevo, tendendo a um nivela-
mento ou colmatagem, no caso de litorais, enseadas, baias e depressdes. Na geomor-
fologia ji4 se observa certa reacdo contra o sistema did4tico adotado da separagio entre
erosdo e sedimentagdo, pois ambas sdo elementos integrantes do ciclo de erosio. A uma
fase de erosdo (gliptogénese) corresponde, de modo simultineo, uma fase de sedimentagdo
(litogénese) — logo sdo concomitantes, porém, em 4reas diferentes.

Considerando o problema da erosio, em face da topografia do globo terrestre podemos
concretizar nosso pensamento, falando da existéncia de duas morfologias superpostas. No
primeiro caso, morfologia infra-estrutural do conjunto do relevo, resumindo os tragos essen-
ciais num mapa, de escala grande. No segundo o caos que raramente as cartas topograficas
representam, isto &, seriam as formas menores devidos & erosdo acelerada.

Alguns autores sdo muito restritos no conceito de erosdo, considerando-a, apenas, como
o trabalho mecénico de destruigio ~ exercido pelas 4guas correntes, carregadas de sedi-
mentos. Em nada, porém, se justifica o fato de ndo se considerar como erosdo a decompo-
sigdo quimica feita pelas &guas correntes, uma vez que se considere no sentido amplo a
destruicio das formas salientes. Pode-se distinguir vérios tipos de erosdo: a) erasdo acele-
rada; b) erosdo elementar; c) erosio edlica; d) erosdo fluvial; e) erosdo glacidria; £) erosio
marinha; g) erosdo pluvial.

O termo erosio implica, para o geblogo e para o gebgrafo, na realizagio de um con-
junto de agGes, que modelam uma paisagem. O pedélogo e o agrénomo, porém, consideram-no
apenas, ‘do ponto de vista da destruigio dos solos.

Do ponto de vista geomorfolégico, analisando-se o trabalho da destrui¢io do relevo
feito pelas 4guas correntes e pelos outros agentes erosivos, chegou-se & conclusio de que
hi uma diminuigdo de 1/10' de milimetro da altitude do relevo durante cada ano. Para que
houvesse um arrasamento complete de todo o relevo das terras emersas, seria necessario
cerca de 7000000 de anos. No entanto esse fato nio poderi acontecer em virtude do
rejuvenescimento de certas dreas da superficie terrestre, produzido pela orogénese e pelo
vulcanismo.

No tocante & erosao através da histéria fisica da Terra, cumpre destacar um fato muito
importante, e ji consagrado entre os gedlogos, qual seja o da existéncia de periodos de
erosio, e periodos de sedimentacdo. André Cailleux teve oportunidade de contestar esta
afirmativa, dizendo que na escala da duragio dos periodos geolbgicos, erosie e sedimentagio
ndo se opdem no tempo e sim no espaco. Por conseguinte, contrariamente ao que foi escrito
até aqui pelos gedlogos — ndo ha épocas de erosio e épocas de sedimentagdo, mas sim como
afirma o Prof. A, Cailleux, lugares onde hi o predominio do escavamento e lugares onde se
registra o actmulo do material erodido, no mesmo lapso de tempo. O que se observa é
que a erosdo e a sedimentacio sio simultdneas e concomitantes, havendo apenas distingéio
de 4reas. E, ambas as fases, isto é, escavamento e sedimentacio, ocorrem dentro do mesmo
intervalo geolégico.
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Fig. 3E — O escoamento superficial das Aguas provoca na superficie do solo um ravinamento,

cuja intensidade val depender de uma série de fatores. Naturalmente o desflorestamento é

um dos fatores mais importantes, tendo em vista o rompimento do equilibrio ecolégico. No

sul de Minas este ravinamento torna-se profundo, dando aparecimento a grandes “vocorocas”,
como a que focalizamos, no municipio de Santo Anténio do Amparo.

Fig. 4E — Na foto acima observa-se o resultado da erosido acelerada numa encosta de um morro

no Municipio de Rio Claro no Estado do Rio de Janeiro. O trabalho direto do homem foi

o da destruicio da floresta, deixando a superficie da encosta exposta A erosio das fguas das

chuvas que produziram ravinas e mesmo voc¢orocas, Do ponto de vista morfolégico, podemos

distinguir a forma convexa geral dos morros e os entalhamentos das ravinas, dande inicio a
formas coincavas embutidas dentiro da vertente convexa,

(Foto T. Jablonsky — IBGE).
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Fig. 5E — A erosio diferencial, condiclonada pela meteorizac¢io diferencial, ocasiona o apare-

cimento de certas asperezas, dando por vezes um ericamento da superficie, por causa da

dissolucdo e lixiviacdo de certos silicatos. Na foto acima, tirada no municipio de Registro, Sdo

Paulo, vemos pequenos fildes, mais resistentes a meteorizacio que aparecem um pouco saliente
na superficie do granito mais lavado,

(Foto T. Jablonsky — IBGE).

EROSAO ACELERADA OU BIOLOGICA — também chamada anormal — realizada na
superficie terrestre pela intervengdo humana e seres vivos,em geral,ocasionando um dese-
quilibrio litogliptogénico. E o aceleramento da erosio nas camadas superficiais do solo mo-
tivado por destlorestamento, cortes de barrancos em estradas, ete. (Figs. 3E e 4E).

EROSAO ANTROPICA — o mesmo que erosio antropogenética ou acelerada (vide).

EROSAO ANTROPOGENETICA — o desenvolvimento de processos que transformam a
paisagem natural, apds a realizagio de um trabalho feito pelo homem. Erosio antropogené-
tica é também sinénimo de erosdo acelerada (vide) (Fig. 4E).

EROSAO ATMOSFERICA — denominagdo usada no sentido amplo de erosdo provocada
por agentes geolbgicos exdgenos, como: vento (edlia), dgua das chuvas (pluvial), aguas
correntes (fluvial), desagregagio mecinica e decomposi¢do quimica (meteorizagdo), etc.

EROSAO DE RAVINAMENTO — escava-
mento produzido pelo lengol de escoamento
superficial ao sofrer certas concentragdes rill-
erosion (vide). — No caso de escavamento ROCHAS MAIS DURAS
mais profundo, o rill-erosion passa a gully-
erosion (vide).

EROSAO DIFERENCIAL — diz-se do tra-
balho desigual dos agentes erosivos ao devas-
tarem a superficie do relevo. Ha rochas que
resistem mais a um determinado tipo de ero-
sdo, e outras menos. Da mesma maneira hi
certos acidentes produzidos pela tecténica,
como o fraturamento, que favorecem o tra-
balho de certos agentes de erosio. Fig. 6E
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Esse jogo de resisténcia desigual, oposto pelas rochas aos agentes erosivos, constitui a
erosio diferencial (Figs. 5E e 6E).

EROSAO DO SOLO — destrui¢io nas partes altas e aciimulo nas partes deprimidas da ca-
mada superficial edafizada. (vide erosdo acelerada ou biolégica).

EROSAO ELEMENTAR — conjunto de fatores que concorrem lentamente nas transforma-
gbes da paisagem. Podemos grupé-los nos seguintes: variagio de temperatura — as ampli-
tudes térmicas tém grande importincia na fragmentagio das rochas — desagregagio meci-
nica, esfoliagio das rochas dando “pdes-de-agiicar” (granitos e gnaisses do Rio de Janeiro,
Espirito Santo); gelo e degelo; decomposigio quimica — reduz a fragmentos menores os
produtos desagregados pelos agentes mecinicos. A erosio elementar ¢ também sinénimo de
meteorizagio ou intemperismo.

EROSA(?-;EM-LENCOL — o mesmo que lengol de dgua de escoamento superficial ou run-
off (vide).

EROSAO EOLIA ou EOLICA — trabalho realizado pelo vento — ¢ mais importante nas
regiGes desérticas, nas zonas semi-aridas (norte do Senegal), ou ainda nas zonas litorineas
(grande parte do litoral brasileiro). A paisagem morfolégica das dunas resulta do transporte
dos grios de areia realizado pelo vento. A erosao edlia dd origem a formas tipicas.

A desagregacio de origem térmica é mais importante do que a decomposi¢io quimica
nas zonas aridas ou semi-aridas. A falta de hidratacio das rochas diminui. sensivelmente
a decomposi¢io quimica dos minerais, e isto favorece o trabalho de deflacdo do vento.

A acdo dos ventos pode ser dividida em trés fases: 1) destrui¢do; 2) — transporte;
3) deposigdo. Sdo concomitantes, porém realizadas em éreas diferentes.

EROSAO ESPASMODICA — denominagio pouco usada r certos autores, referindo-se
4 erosio que age de modo intennitente e com grande violéncia. Como exemplo podemos
citar a erosdo produzida pelas torrentes, cujo regime é espasmédico, isto é, intermitente.

EROSAO FLUVIAL — trabalho continuo e espontineo das 4dguas correntes na superficie
do globo terrestre. E também chamada de erosdo normal pelos geomorfélogos nas regides
temperadas. Os geblogos chamam-na de erosio natural ou erosio geolégica. Para os morfolo-
gistas europeus, ela ¢é restrita apenas ao trabalho de modelagem do relevo, feito pelos rios.
Os geélogos ddo um sentido mais amplo, considerando todos os efetivos dinidmicos exégenos
de gliptogénese em que o homem nio tenha interferéncia, como erosdo geoldgica.

A erosio fluvial é de grande importincia para os morfologistas, pois do estudo da
rede hidrogrifica podem, muitas vezes, tirar conclusées de ordem morfolégica. Um tragado
em “baioneta” ou uma série de capturas, por exemplo, é um indicio de uma estrutura incli-
nada (NE da bacia de Paris). Uma rede hidrografica com &ngulos pronunciados, e com as
mesmas diregGes, pode indicar uma adaptagdo a uma série de diiclases (SW da Bahia).

Estudando um mapa topogrifico em curvas de nivel e comparando altitudes constantes
podem-se levantar progiemas, no que diz respeito a diferentes ciclos erosivos, retomada
de erosdo, etc. Ao trabalho de destruigcdo, tanto de ordem mecénica, como quimica, (corro-
sdo), segue-se o transporte de materiais sélidos, em suspensio ou em dissolugdo, e, final-
mente, a deposicio. O material detritico transportado pelos rios é chamado altivio. O rio
transportara grande quantidade de aluvides, segundo o seu estigio evolutivo, isto é, no
comego do escavamento de seu perfil de equilibrio, transporta maior quantidade do que na
fase de velhice ou senilidade.

A dissecagdo feita pela erosio fluvial estd em fungdo do nivel de base, do comprimento
do perfil longitudinal, da natureza das rochas, do clima, etc. Uma variagdo no nivel de
base ou uma mudanga climatica pode originar um tipo de paisagem completamente dife-
rente. Se passarmos de um clima tmido para um semi-idrido notamos o aparecimento de
formas de sedimentagdo, encobrindo o antigo releve.

EROSAO GEOLOGICA — ¢ realizada normalmente pelos diversos agentes erosivos sem
que haja a intervéngio do homem, acelerando o trabalho de destrui¢io e construcdo feito
por estes agentes. Quando se verifica a intervencio do homem, acarretando desequilibrios
ut:l fz)worecem o trabalho da erosio, temos entio a chamada erosio acelerada ou bioldgica
'vide).
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Fig. TE

EROSAO GLACIARIA — trabalho feito pelas geleiras — de grande importincia nas regides
de clima frio e temperado (Fig. 7E). Nas regides geladas (polares) a morfologia é menos
conhecida que nas intertropicais. Os trabalhos mais recentes, neste campo, sdo os de Pierre
George € os de A. Cailleux, que participou em 1949, de uma expedi¢do a Groenlandia.

A erosdo glacidria cava vales profundos em forma de U. Os terracos sdo constituidos
pelo material das morainas, isto §é, Elocos erraticos, estriados, argilas, seixos, etc. Esses depd-
sitos tém ainda a caracteristica de terem sido revolvidos in loco pela agho do gelo e degelo.
As formas de relevo resultante sio geralmente Asperas (ex.: Macico Central Francés).

A geologia histérica registra a existéncia de vérias glaciagBes. As mais conhecidas sio
as que ocorreram no Quaternirio. Os estudos das glaciagdes foram feitos com mintcia
nos paises europeus, chegando-se a denominar a ultima era da coluna geolégica — era das
glaciagées. No Quaternério houve quatro grandes glaciagdes. :

EROSAO LINEAR — denominagdo usada, por' alguns autores, para a erosdo fluvial (vide).
Diferindo da erosdo-em-lengol, ou lengol de escoamento superficial (vide).

EROSAO MARINHA — trabalho de destruicio e construgio feito pelas vagas forgadas ou
de translacdo, ao longo dos litorais. Antigamente se pensava que a agdo erosiva das correntes
marinhas fosse a mais importante. Nas baias e enseadas hd uma tendéncia geral para
a colmatagem. Observam-se, porém, excegbes, como nas enseadas Bernardo e Madalena na
peninsula do Cabo Verde (Africa Ocidental) onde se verifica o contririo. Af o que entra
em jogo é a erosdo diferencial ¢ ndo o aspecto topografico, pois as duas enseadas sdo
constituidas de margas e calcirias de mais ficil erosio, enquanto o cabo Manuel, ponto
mais extremo do oeste africano que ai aparece, formado de basalto, rocha mais resistente,
permanece proeminente.

O estudo da erosio marinha e dos movimentos de variagio do nivel do mar sio de
grande importdncia para a morfologia litorinea e continental. O Brasil, que possui uma
grande faixa costeira, precisa desenvolver as pesquisas, tanto das partes litordneas, como
da topografia da plataforma continental.

O Prof. André Cailleux, chamando a aten¢io dos especialistas, frisou que o poder
erosivo do mar é méximo nas dreas litorAneas e por ocasido das marés enchentes, ao passo
que, no momento da maré vazante e nas zonas de baias é menos forte.

O trabalho do mar d4 como resultado a destruigio de certos trechos da costa, e a
construgdo, em outros. Contrariamente ac que se acreditou, durante muito tempo, as areias
ndo sdo provenientes da fragmentagio dos seixos mas, sim, devido 3 desagregacio dos
granitos, quartzitos e arenitos. Diz ainda o Prof. Cailleux que o mar, ou melhor, a erosdo
marinha ndo é um produtor de seixos e de areias mas, sim, um consumidor desses materiais.

Quanto aos depésitos marinhos, que aparecem junto aos litorais, de modo geral, o
didmetro do material que os constitui diminui & medida que nos afastamos da faixa costeira.
Todavia esta regra, mais ou menos geral, apresenta algumas excegbes que sio explicadas
pelas transgressbes e regressdes marinhas,
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EROSAO NATURAL — o mesmo que erosdo geolégica (vide). Alguns autores a empregam
impro;)riamente como sinénimo de erosdo normal (vide) em oposicio a erosdo acelerada

(vide

EROSAO NETUNIANA — denominagio imprépria que usam certos autores para explicar
o trabalho erosivo das 4guas subterrineas (vide netunianismo ).

EROSAO NIVAL — trabalho realizado pela congelagio e degelo das camadas de neve,
provocando, assim, a remogdo de materiais desagregados e decompostos. E a erosfo nival
que provoca o aparecimento de nichos de nivagdo (vjde).

EROSAO NORMAL — segundo os geomorfélogos da zona temperada, trata-se da erosio
feita pelos rios, isto &, erosdo fluvial. Todavia, se considerarmos a linguagem utilizada pelos
pedélogos, erosdo normal é sindnimo de erosio geoldgica ou ainda erosio natural, exercida
pelos agentes exodinimicos, em oposi¢io a erosdo acelerada ou biolégica, onde o homem
intervém como agente acelerador da erosdo.

A erosio normal, no dizer dos geomorfélogos, é a erosio exercida pelas dguas de es-
coamento superficial. O escoamento é organizado, isto é, continuo e progressivo.

O trabalho feito pela erosdo normal necessita de uma hierarquia na rede hidrogrifica,
isto é, a concentragdo progressiva dos riachos, regatos e ribeirdes até formar os grandes rios.

A erosio normal ndo se processa quando nio hi um escoamento continuo, progressivo
e hierarquizado das 4guas e dos materiais soltos em direcio ao mar. Nas regifes dridas,
nas regibes calcdrias, nas regides glaciais nio se desenvolve o sistema de erosio chamado
erosio normal. O termo erosio normal adquire, como frisou André Cholley, um sentido
climdtico e um sentido morfolégico.

EROSAO PLUVIAL ou PLUVIEROSAO — trabalho executado pelas dguas das chuvas na
superficie do relevo. Compreende trés fases: 1) pluvierosio; 2) deplivio; 3) aplivio, A
acdo das chuvas seri tanto mais importante, quanto maior for a quantidade caida no
espago minimo de tempo. Os grandes desbarrancados sio geralmente resultantes da forte
agdo erosiva das aguas das chuvas (Fig. 8E).

Fig. 8E — Aspecto da erosio pluvial, trabalhando as diiclases e as Juntas de estratificacio do

arenito carbonifero de Vila Velha, no Estado do Parani. Esta topografia rude & bem caracteristica

- do intenso trabalho das figuas das chuvas ao loll:lgo das linhas de menor fraqueza, nas diferentes
rochas.




O lengol de escoamento superficial terd seu trabaltho mais pronunciado, quanto maior
for o nfimero de detritos existentes na superficie da crosta.

Na teoria, separa-se a agio mecinica destruidora das gotas da 4gua da chuava, do
trabalho de desagregagio e de composigio lenta feito pela erosio elementar. Na pratica,
verifica-se que a pluvierosio é favorecida pela erosio elementar. O niimero de detritos varia
em fungdo da natureza da rocha, das amplitudes térmicas, etc. Sdo motivados pela agdo
preliminar da desagregagic mecinica e decomposicio quimica. A fase destruidora segue
a de transporte — o def)l\fwio — e finalmente a deposigdo — o apliivio. Além da destruigio
mecinica, produzida pelas gotas da &gua da chuva, ha a considerar a efetuada pelo lengol
superficial e, ainda, pelo de infiltracgdo que ocasiona, nas regides tropicais, a formagdo
de certos niveis iluviais de laterito (ex.: na floresta da Costa do Marfim, no Amapi,
etc.). Nas regides de savanas, como na Guiné francesa, ou nos cerrados do Brasil, a 4gua
de infiltragio forma um nivel superficial duro, verdadeira crosta de ferro (canga, no
Brasil; bowal, na Africa).

EROSAO-POR-SALPICO (splash erosion) — denominagio ‘dada por Ellison ao trabalho,
ou melhor, ao bombardeio feito pelas gotas de 4gua das chuvas.

EROSAO REGRESSIVA — ¢ a que se verifica no leito de um rio, sendo o trabalho de
desgaste do fundo feito a partir de jusante para montante, isto é, da foz para as cabeceiras.
Esse tipo de trabalho erosivo facilita, em certas dreas, o aparecimento de rios decapitados
(vide). Nos degraus das cachoeiras pode-se observar, com mais facilidade, o trabalho
remontante da erosio.

EROSAO REMONTANTE — o mesmo que erosdo regressiva (vide).
EROSAO SELETIVA — o mesmo que erosdo diferencial (vide).

EROSAO SOLAR - denominagic dada por alguns autores ao trabalho de desagregaciio
mecénica realizado pelos raios solares — insolagdo.

EROSAQ SUBTERRANEA — corresponde 2 agdo destrutiva das dguas subterrineas. Ocorre
principalmente em regibes calcarias, onde as 4guas subterrineas provocam a dissolugio das
rochas, originando as cavernas.

EROSAO SUPERFICIAL — desgaste da superficie da crosta terrestre. Na maioria dos casos
é sinénimo de erosdo dos solos. Vide erosdo acelerada ou bioldgica.

EROSAO TERMICA -~ denominagfio, até certo ponto imprépria, utilizada por alguns au-
tores para os efeitos da insolagio sobre as rochas. O mesmo que erosdo solar (vide)., De-
ve-se preferir 0 termo meteorizagdo (vide) ou mesmo erosdo elementar (vide).

EROSAQ VERTICAL - denominacdo usada para a atividade de escavamento das dguas
correntes e dos glaciais, no sentide de aprofundamento do leito do vale.

EROSAO ZOOGENA — processo erosivo de desgaste e depésito provocado por animais.
ERRATICO — o mesmo que bloco errdtico (vide).

ERUPCAO — emissio de materiais em estado de fusio que, ao romperem a crosta terrestre,
se consolidam na superficie, ou mesmo a pouca distincia dela. As erupgdes vulednicas sdo
constituidas de lavas, bombas, cinzas, lapig, etc. As erupgbes podem serilentas ou rapidas
e violentas. .

Quanto & posigio do local, onde se verifica a erupciio, este pode ser terrestre ou con-
tinental ¢ submarino. O que leva a considerar-se a existéncia de vulcdes terrestres e vulcdes
submarinos.

ERUPTIVA (rocha) magmdtica ou ignea — produzida pelo resfriamento do material igneo
existente no interior do globo terrestre ac caminhar em diregio a superficie. As rochas
emgtivas conforme a posigie em que se deu o resfriamento podem ser classificadas, de
modo geral, em dois grupos: a) rochas pluténicas ou plutonitos; b) rochas efusivas ou
vulcanitos.

As primeiras (plutdnicas) sdo as que se cristalizaram a grande profundidade. As efu-
sivas formam a categoria de rochas, cujo resfriamento foi feito mui superficialmente.
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CLASSIFICACAO SIMPLIFICADA DAS ROCHAS ERUPTIVAS SEGUNDO FOUQUE E MICHEL LEVY

Rochas com feldspatos e Rochas com Rochas sem
Rochas com feldspatos e sem feldspatbides feldspatbdides feldspatéides e sem feldspatos - .sem.
feldspatos feldspatéides
Textura . Feldspato calcossbdico com ou | Feldspato alcalino Feldapato calcossé-
Feldspato alcalino sem quartso dico
Com quartzo | Sem quartzo | Plagiocldsio | Plagiocldsio
dcido Asico
Graoular Granitos Sienitos Dioritos Gabros Sienito mnefelfnion Gabros nefelinicos Missouritos leuciti~ | Peridotito
Norito Sienito leucitico Gabros leuciticos cos Piroxenito
Hornblendito
Microgra~ | Microgranito | Microssienito | Microdiorito Microgabro Microssienito nefeli- {| Microgabros nefelf~
nular . Micronorito nico nicos
Microssienito leyef- | Microgabros leuciti-
tico con
Ofitica Doleritos Piorito
Mierolitica | Riolito Traquito Andesito Abradorito Fonolito Tefrito Nefelinito Augitito
Basaltito Leucitito Limburgito
Basalto
Vitrea Obsidiana Pedra pomes Pechstein, Traquilito




A textura.da rocha eruptiva estd em fungio da profundidade, da pressdo, de tempera-
tura, o que ocasiona um aspecto diferente no arranjo dos minerais entre si, por causa das
condigSes diferencadas exigidas pelos minerais, por ocasiio do seu resfriamento. As crista-
lizadas a grandes profundidades tém textura constituida por cristais grandes, granular, e
as resfriadas & superficie tém textura mais fina.

Nas rochas eruptivas os elementos essenciais sfo:
1 - quartzo { anidrio silicico

ortoclasio i
plagiocldsio { albita

2 — feldspatos
anortita, etc.

: potassica - moscovita
— y{ . P
3 — micas { ferromagnesiana — biotita
4 — anfibdlios
piroxénios silicatos ferromagnesianos
peridotos

Do agrupamento desses minerais resultam as seguintes rochas: granitos, sienitos (sem
quartzo}, dioritos, gabros, traquito, fonolito, riolito. Qs granitos e sienitos se cristalizam
em profundidades variadas. Os de textura porfiritica sdo rochas intrusivas consolidando-se,
no entanto, a pequenas profundidades (microgranitos e microssienitos). O traquito, fonélito
e ridlito sio efusivas, cristalizando-se & superficie ou em diques.

%uanto 4 posi¢do original das rochas eruptivas, podem ter tido origem a grande pro-
fundidade, como os batdlitos e lacélitos, ou ainda a pequenas profundidades, como os
fildes, camadas e os diques. Estas (ltimas sdo chamadas hipoabissais e as primeiras, isto &,
consolidada a grande profundidade, sdo as abissais ou pluténica.

As efusivas demonstram sempre a existéncia de derrame e tém extensdes bem maiores
que as intrusivas, Do ponto de vista geomorfolégico é muito importante saber-se o tipo
de afloramento da rocha eruptiva em questio. As intrusivas que nido pertencem ao em-
basamento s6 podem aparecer 4 superficie da crosta quando as rochas que lhe estio
acima sdo removidas pela erosdo. '

Nos trabalhos de gabinete, os gedlogos e geomorfologos estio langando mio da inter-
pretagio das fotografias aéreas para descobrir a natureza das rochas. E preciso salientar
que estes estudos s6 tém valor quando controlados no campo, isto é, com excursdes ou
‘itinerdrios que déem possibilidade de conhecer todos os pontos tipicos e duvidosos.

As rochas eruptivas ou igneas podem ser reconhecidas nas fotografias aéreas através
do seguinte esquema:

1) Formas macigas
2) Formas especificas

a) Colunas ‘prisméticas

Diques

c) Necks

d) Sill ou lengol-camada

e) Corrida de lava
3) Formas secundérias

a) Diaclases .

b) Formas de desagregacio e decomposigio quimica
4) Formas especificas da rede hidrogrifica. ’

Um elementa de grande valor a ser considerado pelos interpretadores é a coloragio
preta e branca, no caso das fotografias ndo serem coloridas. Também a vegetagio, em certos
casos, poderd auxiliar a descobrir a extensio do afloramento.

ESBARRANCAMENTO — o mesmo que vogoroca (vide).

ESCALA - relacio existente entre-as dimensdes representadas na carta e as dimensdes
reais do terreno. As escalas que vém sempre indicadas nas cartas, podem ser de trés tipos:
numérica, grifica ou de linhas transversais (esta tltima raramente é usada). )
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. . 1
A numérica pode ser representada de dois modos: 1:100000 ou 100000

significa que 1 cm na carta corresponde a 100000 cm no terreno, ou seja, 1 km.

7

A escala grifica é uma reta, dividida em partes iguais, onde cada divisio corresponde
a certo nimero de metros ou de quilémetros, dependendo da escala.

o que

o 2 4 6 8 10 km
LLLigg il 1 ! : ! 1 ! I 1 1

O mapa geolégico do Brasil na escala 1/5000 000, por exemplo, nos fornece uma série
de indicagfes de cariter geral. Quanto maior a escala serA o nimero de detalhes a
ser representado pela carta. De modo que uma folha geolégica na escala 1/80000 tem
uma riqueza de informagdes que nio pode figurar na escala de 1/5 000 000.

No mapa de escala grande pode-se localizar afloramentos ou jazidas de minério, o
que nio pode ser feito nas cartas de escala pequena. H4 casos em que a carta geolégica
¢ um auxiliar indispensivel, ou mesmo, um instrumento na pesquisa de jazidas. Ndo se
pode pensar em extrair @s recursos minerais de um pafs sem primeiramente se ter elaborado
uma boa cartografia geolégica.

ESCALA ESTRATIGRAFICA — constituida pelas eras, periodos e suas subdivisdes, servindo
para_classificar os terrenos no tempo geolégico. A escala estratigrifica é formada com o
auxilio do principio estratigrifico da superposi¢do e os fésseis achados. Estes tltimos cons-
tituem restos indl;spenséveis para o estabelecimento correto de uma cronologia dos diversos
terrenos.

ESCALA GEOGRAFICA — sio cartas elaboradas com escalas de denominadores grandes.
Desse modo elas tém uma generalizacio relacionada’ com os objetivos e também com a
drea a ser representada. As escalas geogrificas sio menores de 1:1000000, e se destinam
aos estudos gerais — fendmenos fisicos e humanos. Uma carta geogrdfica ¢vide) cobre
uma grande extensio e ndo permite que se facam medidas precisas. O cartégrafo tem que
aplicar o principio da generalizacdo. v

ESCALA GRANULOMETRICA — ¢ uma divisdo por grupos de tamanhos, dos sedimentos
numa seqiiéncia continua (vide granulometria). )

ESCALA TOPOGRAFICA — as folhas sio preparadas com um denominador pequeno,
ex. 1:50 000. Isto significa dizer que a 4rea representada no papel corresponde a um trecho
da superficie terrestre que foi reduzido 50 000 vezes.

Nas cartas topogrificas todos os acidentes da natureza podem ser representados. A
distincia grafica de 1 milimetro corresponde a uma distdncia linear de 50 metros. A é4rea
terrestre cartografada é geralmente pequena, ao passo que nas cartas geogrdficas (vide),

embora se utilize 0 mesmo tamanho de folha, a drea terrestre representada ¢ bem maior.

Como exemplo citariamos um mapa de 1:1000000, onde cada milimetro da carta
corresponde a uma distincia de 1000 metros no terreno. Os elementos da paisagem fisica
que serdo representados tém que ocupar uma extensio consideravel. Quanto maior o
nimero do denominador da fracfio, tanto menor serid a escala da carta.

Os planisférios fisicos dos Atlas sio geralmente elaborados em escalas como:
"1:190 000 000, ou mesmo 1:100000000. Neste ultimo caso colocamos o mundo 'esférico
numa superficie plana correspondente a uma folha de papel do tamanho oficio de
22 x 33 centimetros.

Os mapas, elaborados em escala topogrifica (1:10000 a 1:100000), servem para
planejamento local, implantacio de indistrias, locacio de estradas, linhas de transmisséo,
comunicagdes, etc. No campo fisico eles sdo utilizados pela ﬁeologia estrutural, pela geologia
econdmica, pela geomorfologia, pela fitogeografia, pela pedologia, pelo agrogedgrafo, etc.

ESCANO -— pequena platafomia que aparece nas bordas dos lagos & semelhgpga de uma
banqueta; vingo logo a seguir um forte declive ou talude constituido de aluviGes.

ESCARPA — rampa ou aclive de terrenos que aparecem nas bordas dos planaltos, serras,
testemunhos (buite temoin), etc. :
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— De modo genérico podemos distinguir os seguintes tipos de escarpas do relevo
brasileiro:

a) Escarpas tecténicas, isto é, abruptas produzidas por forgas endégenas. No
.caso das escarpas do “Planalto Atlintico” sdo frentes dissecadas, cujos escar-
pamentcs foram -provocados por deslocamentos epirogénicos.

b) Escarpas de erose — sio aquelas cujos abruptos foram escavados pelos
agentes erosivos. Como exemplo podemos citar as frentes das cuestas da bacia
sedimentar do Parani, a Ibiapaba na fronteira do Ceard com o Piaui, ou
ainda as escarpas dos chapaddes sedimentares do Centro-Oeste, ou mesmo,
os abruptos das chapadas residuais do Nordeste, como a do Araripe, etc.

ESCARPA ALCANTILADA — diz-se de um abrupto importante que di certo trace ca-
racteristico a uma paisagem, Trata-se de uma expressio descritiva. Do ponto de vista ge-
nético, uma escarpa alcantilada pode ter origem endégena ou ex6gena. Isto significa dizer
que tanto pode ser produzida por forgas tectbnicas, como por forgas erosivas.

ESCARPA DE CIRCUNDESNUDACAO — denominagio proposta pelo geomorfélogo Aziz
Ab'Saber (1949) para as “falésias” concéntricas (vide) ou depressdo periférica (vide) re-
ferindo-se, naturalmente, as escarpas dissimétricas, provocadas pela erosio. No dizer de
Ab’Saber a Serra Geral constitui, em quase toda a sua extensio, um sistema de escarpas
de circundesnudagio, dos mais tipicos e gigantes de que se tem noticia.

ESCARPA DE CUESTA — corresponde a encosta frontal de uma cuesta (vide), conse-
qiientemente em dire¢io oposta ao mergulho das camadas.

ESCARPAMENTO DE FALHA — pareddo de forma mais ou menos abrupta, em funcio
da idade da falha e do clima da regido. Os escarpamentos de falhas quando antigos ja
se acham mais trabalhados pela gliptogénese, que ocasiona um dissecamento no espelho
da antiga falha, produzindo zssim um recuo e um rebaixamento no degrau da falba.

Um dos indicios, para os geomorf6logos reconhecerem a existéncia de uma falha res-
ponsével %la topografia, é o escarpamento com abruptos, como os encontrados na Serra
do Mar. Nesse tipo de pesquisa, o grande perigo é a afirmagio da existéncia de certa
morfclogia, baseando-se zpenas na identidade da forma, sem procurar verificar a estrutura
geoldgica da regido. :

Algumas frentes de cuestss, quando observadas de longe, podem ser tomadas por es-
carpamentos de falhas, porém, o exame da estrutura geolégica imediatamente revelard
tratar-se de uma regiio de estrutura inclinada, com rios conseqiientes, subseqiientes, obse-
qiientes, etc. )

Existe certa controvérsia entre os gedlogos e geomorfélogos na denominagio desses
grandes abruptos produzidos J)or esforcos tectbnicos, Assim procuram eles diferengar es-
carpas de falha de escarpas de linha de falhas, dizendo que no primeiro caso o abrupto
estd no seu ciclo inicial, ou mekthor, a erosio ainda nio trabalhou o espelho da falha,
enquanto no segundo caso a antiga frente se acha, por vezes, consideravelmente recuada
e mesmo rebaixada. 0 Prof. Francis Ruellan denominou a este dltimo tipo, de escarpamento
de origem tectdnica, de frente de falha dissecada.

ESCARPAMENTO DE LINHA DE FALHA - vide escarpamento de falha.
ESCOAMENTO FLUVIAL — corresponde a quantidade total de 4gua que alcanga os
cursos fluviais, incluindo o escoamento pluvial que é imediato e a quantidade de dgua que
pela infiltragio, vai se juntzr a ela, de modo lento.

ESCOAMENTO SUPERFICIAL CONCENTRADO — vide 4gua de escoamento superficial.
ESCOAMENTO SUPERFICIAL DIFUSO - vide dgus de escoamento superficial.
ESCOLHO - o mesmo que abrolho (vide).

ESCORIA — lava de aspecto esponjoso, ou melhor, vacuolar, expelida pelos vulcdes. A

escoria, nada mais é do que uma massa grosseira, cujo material adquire tamanho muito
variado, em virtude do resfriamento sofrido de modo desiguzl pelas lavas.
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ESCORREGAMENTO DE TERRENO — descidas de solo ou das massas de rochas de-
compostas, geralmente por efeito da gravidade. Nas estruturas inclinadas, os escorrega-
mentos de terrenos sdo mais facilitados. Ndo se deve, porém, confundir o escorregamento
com os desmoronamentos de blocos ou mesmo com o afundamento de terrenos, na zona de
carste.

ESCUDO — primeiros niicleos de rochas emersas que afloraram desde o inicio da for-
macdo da crosta. Zonas atualmente estiveis quanto a tectdnica. A distribuigio geografica
dos principais escudos é a seguinte: 1 — Fino-Escandinavo, 2 — Siberiano, 3 — Canadense,
4 — Sul-Africano, 5 — Guiano, 6 — Brasileiro, 7 — Patagénico (vide Arqueanc). O termo
- escudo foi aplicado originariamente por E. Suess aos escudos canadense e baltico.

ESCUDO ANGARANO - vide Angara (continente).

ESFOLIACAO TERMICA — desagregacio ou desintegragio das rochas produzida pela
variagdo didria da temperatura até que haja uma fadiga 50 material, Ndo se deve confundir
as fendas produzidas pela desagregagio de origem térmica com as diéclases. Estas ultimas
sdo geralmente verticais, inclinadas ou mesmo deitadas, e nunca circulares como as lascas
esfoliadas das vertentes. '

Na natureza podemos, algumas vezes, encontrar verdadeiras fendas produzidas de inicio
pelas didclases e erosio elementar. Principalmente o fator temperatura pode, por vezes,
acarretar 0 quebramento de boulders, separando-os em duas partes como se observa no
litoral de Laguna. As diéclases ndo devem ser confundidas com os efeitos da esfoliagdo
térmica ou descamagiio nos boulders, nas vertentes, etc.

“ESKER” — denominagio dada aos depésitos glaciais que se dispdem em forma de crista alon-
gada. Sdo formados por material estratificado pelas correntes glaciais que se formam na
parte interna dos tineis abertos no préprio gelo.

ESMERALDA ~ silicato de aluminio e berilo (vide) de cor verde intensa, muito utilizada
em joalheria. Esta coloragio é devida ao éxido de cromo.

ESMERIL — denominagio usada pelos garimpeiros para o p6 fino de magnetita que apa-
rece nas formagées, como satélites indicadores da existéncia de diamantes. Em certas lavras
diamantiferas é também denominado de tinteiro. O legitimo esmeril ecorindon.

Usa-se também a denominagio de esmeril para as pedras de amolar (formadas de
carborundo e alumina).

ESPECULARITA — tipo de hematita (vide ferro).
ESPELEISTA — amador em assuntos de espeleologia (vide espeledlogo).

ESPELEOLOGIA — ciéncia que estuda a topografia e as formas subterrineas existentes nas
rochas calcarias. E a ciéncia das grutas ou cavernas.

E. A. Matel é considerado como um dos fundadores dessa ciéncia, a qual exige além
de uma boa cultura geolégica e geomorfolégica, grande dose de coragem e resisténcia fisica
para suportar o desgaste a que se submetem os exploradores das anfractuosidades sub-
terrineas.

Os geomorfélogos se valem dos conhecimentos adquiridos pela espeleologia para ex-
plicar as formagdes dos saldes subterrineos e fendas de dissolugio que ligam a superficie
da Terra aos vazios subterrineos.

Espeleologia ¢, por conseguinte, a ciéncia que estuda a natureza, a origem e a formagdo
das cavernas, bem como sua fauna e flora (Figs. 9E e 10E).

ESPELEOLOGO — técnico que estuda cientificamente as grutas. Enquanto o espeleista
é o leigo ou excursionista que desce em buracos ou grutas, como amador.

ESPELHO DE FALHA OU SUPERFICIE DE FRICCAO — face polida que aparece no
abrupto, resultante de uma falha. O polimento dessa face é devido & friccio que sofrem
os blocos ao se deslocarem.
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Fig. 9E — Entrada da gruta de Maquiné, no municipio de Cordisburgo, a poucos quilometros

ao norte da cidade de Belo Horizonte, A espeleologia entre nés ainda ndo constitul uma

especlalidade que tenha entusiasmado grande nimero de técnicos. Esta obra feita pela natureza
— a carstificagio — precisa ser melhor explorada, do ponto de vista turistico.

Fig. 10E — Pedro Guilherme de Lund,
naturalista dinamarqués, dedicou os
ultimos anos de vida as exploragdes
das lapas ou cavernas de Minas Gerais.
A primeira vez que veio ao Brasii fol
em 1827 e a partir de 1834 fixou resi-
déncia em Lagoa Santa -— regiio cal-
ciria do vale do Sio Francisco, tendo
morrido nessa regido em 1881, O busto
de Lund estid junto ao seu timulo, na
cidade de Lagoa Santa.

(Foto Esso Brasileira de Petréleo).

(Foto Esso Brasileira de Petréleo).
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No campo dificilmente se véem estes espelhos de falhas, por causa do trabalho reali-
zado pela erosdo elementar ou meteorizagio mascarando a rocha, ou, entio, trabalhando o
abrupto e dissecando-o.

ESPELHO TECTONICO — o mesmo que espelho de falha (vide).

ESPELUNCOLOGIA — o mesmo que espeleologia (vide), do grego spelaion (caverna),
isto &, estudo das grutas ou cavernas, que ocorrem comumente nos terrenos caledrios. Em
1895 foi fundada em Paris uma sociedade de espeleclogia, que possuia uma publica¢io
intitulada Spelunca. :

ESPEOLOGIA — o mesmo que espeleologia (vide).
ESPESSURA — o mesmo que possanga (vide) da camada, do dique, ete.

ESPIGAO — denominacio dada geralmente aos altos ou dorsos das serras, constituindo
penhascos de arestas vivas ao longo das mesmas. E necessario destacar que, algumas vezes,
os espigbes ndo sio formados de arestas vivas e sim de uma superficie plana como os
observados no Planalto Central, nos chapaddes de Goiis, Mato Grosso, etc.

O chamado Espigido Mestre do releve brasileiro, que outrora se acreditava tratar-se de
uma elevada serra existente entre os Estados da Bahia e de Goids, &, na realidade, um
planalto que apresenta um escarpamento voltado para o Estado de Goids e um declive
sduave, para a Bahia. Hoje, ja se substituiu a denominagio Espigdo Mestre por Serra Geral

e Goias. ‘

ESPODUMENIO — mineral constituido por um silicato duple de aluminio e litio, As va-
riedades de espoduménio usadas pelos joalheiros so: kunzita e hidenita (vide).

ESPORAO -~ termo usado em topografia para
a parte terminal de uma linha de crista, ou
mesmo, para o ressalto numa encosta, qué g
nido forma um declive continuo, conforme es-
clarece a figura, isto ¢, um mamelio de im- 60
portincia secundérig, interrompendo a continui-  ,4
dade da declividade. (Fig. 11E).

Recentemente estd se fazendo use do ter-
mo espordo nas descrigdes da paisagem, em geo- 0

100

20

morfologia.

ESPOROES - denominagio usada por Alber-
to Ribeiro Lamego para os pontais secund4-
rios no interior das lagunas. Essa denominagio,
segundo aquele autor, advém da analogia com
os pontuados esporbes do galo.

ESQUISTO -~ o mesmo que xiste (vide).
ESSENCIAL (mineral) — vide mineral.

ESTALACTITE — forma pendente do teto
de uma gruta e resultante da precipitagio do
bicarbonato de calcio, trazido em dissolugio
na dgua (Fig. 12E). Fig. 11E

ESTALAGMITE -~ Proveniente de pingos d'igua que caem do teto de grutas, carregados
de bicarbonato de célcio. As vezes, encontram-se em certas grutas apenas estalagmites, como
ocorre na gruta Avem-Armand (Fig. 12E) no Macigo Central Francés. No Brasil, nos
Estados de Minas Gerais e Bahia, ha virias grutas onde aparecem também esses elementos
t—-— estalactites e estalagmites. Estas tltimas sio o inverso das estalactites, que pendem do
eto.

166



Fig. 12E -~ Estalaciites da gruta de Maquiné, no municipio de Cordisburgo, no Estado de
Minas Gerais. Estas formas produzidas pela Natureza, poderiam ser aproveitadas, do ponto
de vista turistico, como se faz normalmente em outras partes do mundo,

(Foto Esso Braslleira de Petrdleo).
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ESTEATITA — variedade compacta de talco, encontrada geralmente nos xistos cristalinos,
também denominada pedra-sabdo. E empregada, com freqiiéncia, no fabrico de taleo, e
como matéria isolante nos aparelhos elétricos.

ESTEREQ — termo utilizado na geologia econdmica para os minérios que possuem pouco
aproveitamento econdmico.

ESTEREOGRAFICA (geografia) — denominagdo antiga, usada por certos autores, para a
parte da geografia fisica que se ocupa do elemento solido — crosta da Terra; mais correta-
mente fisiografia ou geomorfologia, sendo mesmo entre nbés mais comumente usada esta
ultima designagio.

ESTILO TECTONICO — produzido pelos movimentos do mesmo nome, dando um aspecto
particular & paisagem. Varia em fungio da intensidade do movimento e da natureza e
espessura_dos sedimentos. Pode-se distinguir o estilo jurissico, de dobras largas e amplas
(cadeia do Jura), do estilo alpino com dobras e falhas enérgicas, vales apertados e grandes
desnivelamentos {Himalaia, Andes, Alpes, etc.).

ESTIRANCIO ou ESTRAO — faixa do litoral situada entre a mais alta e a mais baixa maré,
sendo, por conseguinte, a zona lavada do litoral (Fig. 13E).

ESTIRAO — denominacido usada pelos gedgrafos ao se referirem a extensos trechos de rios
em linha reta ou quase reta.

ESTOQUE (stock) — intrusdo semelhante a um batdlito (vide), com menos de 100 km’,
segundo Daly.

ESTRAO - o mesmo que estirdncio (vide), sinbnimo de zona lavada.

Fig. 14E -~ Barranco, na estrada que liga Ponta Grossa a Guarapuava, Terceiro Planalto (neo

Estado do Parani), vendo-se a alternincia de arenitos e folhelhos, rochas da série Passa Dois.

No presente perfil tem-se a impressio que as camadas se encontram praticamente na posicio

horizontal, todavia, dentro da regiio elas mergulham para a calha do rio Parani, Constitui
no conjunto uma estrutura inclinada de cuestas,

(Foto IBGE).




Fig. 15E — Estratificacio entrecruzada is margens da rodovia entre Guarapuava e Ponta Grossa/
Estado do Parana. (Foto IBGE).

ESTRATIFICACAO — disposicio paralela ou subparalela que tomam as camadas ao se
acumularem formando uma rocha.

A estratificagio pode ser concordante ou discordante. No primeiro caso, quando as
camadas se superpéem umas as outras; no segundo, quando se verifica uma discordincia
angular ou de erosio nas camadas. Suponhamos, por exemplo, um certo depésito de uns 5
a 6 metros de espessura: se a erosdo cortar uma de suas bordas e seguir-se a essa fase de
erosio uma de acumulacio, pode-se encontrar uma discordincia nos estratos geolégicos.
Pode ser também transgressiva ou regressiva (vide sedimentagdo).

A estratificagio pode ser definida como a maneira particular de se depositarem as
rochas sedimentares (Fig. 14E).

ESTRATIFICACAO (planos de) — superficies que separam as diversas camadas num de-
posito de sedimentos. Quando a sedimentacio é uniforme ndo hd formagio de planos de
estratificacdo, pois o depésito forma um todo. O mais comum é o aparecimento da alter-
nincia de camadas, as quais s3o diferenciadas pela sua natureza quimica: silicosa (arenosa),
argilosa, etc.

Mesmo entre os depésitos de uma sé natureza quimica como os silicosos — areias —
ora estas sdo mais grosseiras, ora mais finas, podendo, por vezes, dar aparecimento a planos
de estratificacio.

ESTRATIFICACAO CONCORDANTE ~— aquela em que as camadas se dispbem paralela-
mente a0 plano basal original de sedimentacio.

ESTRATIFICACAO CRUZADA OU ENTRECRUZADA - produzida por uma variagio
complexa na estratificagio do tipo diagonal (Fig. 15E).

ESTRATIFICACAO DIAGONAL — o mesmo que estratificagdo discordante (vide).

169



ESTRATIFICACAO DISCORDANTE — aquela cujas camadas aparecem inclinadas em re-
lagio ao seu planc basal de sedimenta¢do. Este tipo de estratificagio é também chamado
diagonal. Verifica-se nos depésitos eblios — dunas, nos depésitos fluviais como os del-
taicos, etc. :

ESTRATIFICACAO NORMAL — o mesmo que estratificagdo concordante (vide).
ESTRATIFICADA ~ vide sedimentar (rocha).

ESTRATIGRAFIA -~ ciéncia que estuda a sucessio das camadas ou estratos que aparecem
num corte geologico. Nido se deve definir a estratigrafia como a sucessdo vertical das rochas
sedimentares., O estudo estratigrafico nio pode ser feito sem a colaboragio da paleontologia.
As consideragdes de ordem paleocliméticas interessam & natureza da facies nas determina-
ches da génese do material. A estratigrafia tem duas bases: a dos fésseis, que di idéia
da sucessdo das camadas — idade; a da facies, ou seja, o aspecto da rocha. )

Gracas ao desenvolvimento da estratigrafia podem-se, algumas vezes, datar certas
camadas por analogia com os sedimentos que aparecem em outros continentes. Os terre-
nos pré-creticeos do Tridngulo Mineiro, por exemplo, sio datados, em certos casos, pela
analogia com os do continente norte-americano. No oeste africano sio raros os fésseis, o
mesmo se verificando no Brasil. As idades dos terrenos sio datadas, em alguns casos, pelos
caracteres litolégicos.

O estudo estratigrafico deve ser aliado ao paleontolégico, pois nas regides falhadas
ou dobradas é muito perigoso aventurar-se datar os dobramentos e as camadas, sem uma
boa base paleontolégica. .

A estratigrafia, por conseguinte, nada mais é do que a histéria fisica da Terra narrada
através do exame dos terrenos sedimentares e dos fésseis que eles podem conter, estabele-
cendo-se assim a cronologia, O Prof. Bourcart definiu a estratigrafia como sendo o estudo
das rochas sedimentares, as quais sdo, na sua maioria, de origem marinha. Raras sdo as
formagdes lacustres e além do mais ficam restritas as pequenas bacias, enquanto os mares
representam cerca de 71% da area do globo. ‘

O objeto da estratigrafia é, por conseguinte, determinar a idade relativa das camadas,
isto &, estudar a sucessio das camadas e as lacunas ou os hiatos existentes.

ESTRATO — o mesmo que camada ou capa. A nogio de estrato nio significa que estamos
apenas nos referindo as rochas sedimentares mas, também, is metamoérficas, onde os mi-
nerais estio dispostos em camadas. Os estratos podem ser: concordantes, discordantes, con-
vergentes, divergentes, superpostos, intrusivos, chave, ou referéncia, etc.

ESTREITO -~ diz-se da porg¢do de mar entre duas costas, nio muito distantes, ex.: estreito
de Gilbraltar; estreito de Magalhfies, que separa a ilha da Terra do_Fogo da parte me-
ridional da América do .Sul, permitindo a comunicagio das aguas do Atlintico com as
do Pacifico; estreito de Behring, que permite a passagem das dguas do oceano Pacifico para
o mar Artico, outrora considerado oceano.

“Estreito” na lingua portuguésa também pode significar o trecho de um rio em que
a largura normal se reduz até a décima parte, ou menos. Usa-se ainda o termo “estreito”
com o significado de desfiladeiro, garganta, etc.

ESTREITO DE UM RIO — diz-se das passagens relativamente mais apertadas de um
curso d’igua. No Brasil, o estreitamento do rio Amazonas na zona de Obidos é o mais
conhecido. Ai o rio tem mais ou menos 2 km de largura e 83 m de profundidade.

Na Europa, podemos destacar o desfiladeiro de Kazan, onde o rio Danibio tem
apenas 148 metros de largura; no rio Ebro, passagem através das montanhas costeiras,
perto de Mora, Catalunha.

Nos estreitamentos fluviais nio se deve pensar que haja margens abruptas i semelhanga
de desfiladeiros. O que hd é uma simples aproximagio das margens, diminuindo assim a
largura do rio.

ESTRIA — sulcos nfio muito profundos que aparecem nas rochas, seguindo, por vezes, de-
terminada direcdo (vide estriada rocha).
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ESTRIAS DOS MINERAIS — caneluras ou pequenos sulcos dispostos paralelamente na face
dos minerais, resultantes da sua cristalizagdo.

ESTRIA GLACIAL — vide estriada (rocha).

ESTRIADA (rocha) — rochas nas quais aparecem pequenas caneluras ou sulcos, muitas
vezes nio paralelos, resultantes do atrito produzido pelas massas glaciais sobre a super-
ficie das mesmas. As estrias apresentam-se com sulcos de profundidades muito variadas
For causa da desigual resisténcia oposta pela parte superficial da rocha. Tém grande signi-
icagdo para a geomorfologia e também para a geologia, pois gragas a elas, muitas vezes,
se podem explicar as diregdes gerais do glaciares e também de certas formas do relevo.

Atualmente se emprega em geomorfologia o termo estria para designar o polimento
realizado por seixos ao atravessarem um banco ou banda de rocha dura. Certos autores, ao
invés de utilizarem a expressio polimento causado pelos seixos, usam estriagem da rocha
causada pelos seixos. Esta confusio, de pequena importincia no presente, poderd ter grandes
conseqiiéncias no futuro.

ESTRUTURA - arranjo macroscépico dos cristais nas rochas, constituindo, em mineralogia
e em petrografia, unidades maiores que a textura. Os gedlogos e os geomorfélogos fazem
certa confusio no uso dos termos estrutura, textura e natureza das rochas.

Entre os diferentes tipos de estrutura godemos citar os seguintes: vacuolar, cristalina,
colunar, folheada ou «xistosa, esferolitica, orbicular, etc.

Quanto & natureza, as rochas podem ser grupadas em trés grandes ramos: eruptivas ou
cristalinas, sedimentares e metamoérficas ou cristalofilianas.

Nas rochas cristalinas podemos distinguir os seguintes tipos de cristalizagio: 1 — holo-
cristalina, 2 — holoialina, 3 — hipocristalina, 4 — criptocristalina.

As rochas metamoérficas apresentam uma estrutura em camadas, e visivelmente crista-
lizada, podendo ser dividida seguinte maneira: cldstica, maculosa, xistosa, granulosa e
gndissica.

As rochas sedimentares apresentzm uma estrutura que nio é tdo bem definida como
a das rochas eruptivas. Trata-se, algumas vezes, mais de uma caracterizagio de certos
estados da rocha, do que propriamente de estrutura. Ela pode ser: detritica, porosa, homo-
génea, heterogénea, cavernosa, fridvel, plistica, xistosa, etc.

A estrutura, do ponto de vista geolégico e geomorfolégico, é o estado estitico das
rochas, tais como as que observamos nos diversos cortes. E, em ultima analise, a disposi¢io
arquitetural do subsolo — ex.: estrutura tabular ou horizontal, dobrada, inclinada ou mono-
clinal, falhada, discordante, etc. — Em geomorfologia e geologia o termo oposto & estrutura
é tecténica (vide tecténica).

Alguns autores estdo procurando contornar a situagio usando os termos estrutura geo-
légica e estrutura microscépica, os quais correspondem respectivamente ao que definimos
como estrutura e texture (vide).

O estudo da estrutura geoldgica ¢ indispensivel para o gedgrafo que deseja compreen-
der e explicar a distribui¢io geografica das jazidas minerais.

Na coluna estratigrafica do Brasil deve-se considerar, em primeiro lugar, as riquezas
minerais das formagbes pré-devonianas e, em segundo, as bacias sedimentares.

O méximo de concentragio de minérios é encontrado nos terrenos proterozobicos, isto
é, nas séries: Minas, Itacolomi e Lavras. Quanto & idade desta dltima, alguns autores
preferem coloci-la na base do Paleozéico, isto é, no Cambriano, enquanto outros a consi-
derum como sendo do Algonquiano superior. E nas formages proterozbicas que se en-
contram as grandes jazidas de minério de ferro (Fig. 10F), manganés (Fig 1IM), niquel
(Fig. 3N), chumbo, fildes auriferos, ocorréncia de diamantes, rutilo, bauxita, etc.

O minério de ferro, por exemplo, ocorre na série Minas, de idade proterozdica, e nas
séries. idénticas como: Sdo Roque (Estados de Sdo Paulo, Parani e Rio Grande do Sul),
série Jacobina no Estado da Bahia e série Ceard, no Estado do mesmo nome, e série
Vila Nova, no Territério do Amapa. :

Muitas formagdes cclcarias do Algonquiano foram metamorfoseadas, transformando-se
em verdadeiros marmores, enquanto outras sio aproveitadas como fundentes, na siderurgia.

Os terrenos mais antigos, atribuidos ao Arqueano, embora ocupem grande 4area do Pais,
neles, eventualmente surgem algumas ocorréncias de jazidas minerais dignas de mengdo.
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Deve-se também frisar que os gnaisses arqueanos, com elevado grau de metamorfismo,
que ocorrem na Bahia, Ceara, Minas Gerais, S40 Paulo, Parani e Santa Catarina, possuem
minérios magnéticos.

No dizer de Silvio Fréis Abreu a maior dparte da produgdo mineral do Brasil provém
de rochas arqueanas e algonquianas, que produzem mais de 2/3 do valor total.

Nas bacias sedimentares brasileiras os dois recursos minerais mais importantes sio:
carvio de pedra e petroleo. Além destes, deve-se assinalar também a ocorréncia de xisto
betuminoso, linhito, sal-gema, magnesita, calcarios e os fosfatos de sais de potdssio.

No periodo Siluriano, a série Bambui, na Bacia do Sdo Francisco, é caracterizada pela
abundéncia de calcario especial para a fabricacio de cimento Portland. Além das possantes
jazidas de calcdrio nos Estados de Minas Gerais e Bahia, deve-se assinalar igualmente as
jazidas de calcario siluriano da série Bodoquena em Mato Grosso, série Sdo Roque e Agun-
gui de Sdo Paulo e Parand.

ESTRUTURA ANTICLINAL — diz-se das camadas geolégicas que apresentam dobramen-
tos com mergulhos divergentes a partir da chameira. E mais comum empregar-se a ex-
pressdo estruture dobrada ao invés de estrutura onticlinal, uma vez que o anticlineo é a
parte convexa do enrugamento do solo, enquanto o sinclineo é a parte concava. Assim numa
estrutura dobrada original sempre encontramos um anticlinal, seguido de um sinclinal.

ESTRUTURA APALACHIANA — ¢ a que compreende uma série de dobras com notavel
paralelismo entre as cristas e os vales. As camadas sdo constituidas de rochas com dureza
alternada. Os rios antecedentes atravessam transversalmente a estrutura regional (Fig, 16E).
Costuma-se definir o relevo sudeste do Brasil como sendo do tipo apalachiano. Este ‘enqua-
dramento estda mais em fungdo da direcio dos rios e falhamentos do que pelas charneiras
dos anticlinais.

Fig. 16E ~ O rio Paraibuna corre, no dizer do Prof. Ruellan, num relevo de estilo apalachiano.
— E comum verem-se no leito do rio virios afloramentos, barras e hlocos de rocha. - Outro
trago caracteristico da palisagem é o aparecimento de grandes pareddes abruptos como ¢ da
Pedra de Paraibuna, que é considerado por alguns autores como sendo uma *escarpa de falha,

Foto T. Jablonsky - IBQE)




ESTRUTURA COLUNAR — ocorre nas rochas magmaticas, resultante da contracio das
mesmas, durante o resfriamento, formando colunas prisméticas na superficie.

ESTRUTURA CONCORDANTE PERICLINAL - diz-se quando se observa a existéncia de
estratos ou camadas acumuladas, normalmente, dentro de uma bacia. Ocorrendo erosio na
parte periclinal ¢ fregiiente o aparecimento de escarpamentos assimétricos — cuestas, como
é o caso da Ibiapaba, ou ainda na bacia do Parana.

ESTRUTURA DA TERRA - partindo do interior para o exterior, isto é, da massa de maior
densidade para o exterior, tem-se: 1 — Barisfera (esfera pesada), chamada por alguns de
metalosfera. Acredita-se que no centro da Terra haja as maiores minas de ferro e niquel.
Por este motivo, segundo Eduardo Suess, esta camada seria o nife. 2 — Pirosfers — camada
de matéria pastosa, o0 “magma”, que para Suess seria o sima devido 2 existéncia de grande
quantidade de silicio e magnésio. Estas duas camadas sdo chamadas endosféricas. 3 —

Litosfera — camada externa — parte consolidada da Terra. Segundo Suess esta é o sial, devido
4 predominancia de silica e silicatos de alumina. 4 — Hidrosfera — ocuparia os espagos exis-
tentes entre os blocos do sial ou mesmo as depressdes da propria litosfera — parte liquida
da Terra. 5 — Criosfera — compreende as grandes capas cﬁa elo que formem os inlandsis
que cobrem grande parte da superficie terrestre. Como exemplo temos os inlandsis da An-
tartica e da Groenlindia. 6 — Atmosfera — camada de ar que envolve a Terra (Fig. 17E).

LITOSFERA

ATMOSFERA

HIDROSFERA

PIROSFERA

BARISFERA

NUCLEO CENTRAL

NUCLEO EXTERIOR

Fig. 1TE

Alguns autores procuram incluir no contacto das trés camadas: litosfera, hidrosfera e
atmosfera, a camada chamada biosfera ou psicosfera.

ESTRUTURA EPIROGENICA — foi G. K, Gilbert quem primeiro fez a distingio entre
este tipo de estrutura e a orogenética. Esta ultima implica em movimentagio tectdnica,
enquanto @ primeira diz respeito apenas & variagio de nivel. '

ESTRUTURA INCLINADA — o0 mesmo que relevo assimétrico (Fig. 18E).
Reverso
/ Frente da cuesta

Depressdo periférico
(em cristalino)
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ESTRUTURA MICROSCOPICA — denominagio usada por certos autores para o arranjo
dos diversos minerais que compdem os diferentes tipos de rochas. Corresponde ao que
definimos como textura (vide). A expressdo estrutura microscépica nio é muito feliz, pois
grande nimero de texturas sio perfeitamente discerniveis a olho nu. '

ESTRUTURA OROGENICA — diz respeito as formas de relevo atingidas pelo tectonismo,
que d4 origem a montanhas (vide estrutura epirogénica).

ESTUARIO — forma de desaguadouro de um rio no oceano, oposto ao delta, que aparece
geralmente constituido por vérios bragos, cujo exemplo classico é o rio Nilo, Mississipi,
Ganges, etc. O estuirio forma uma boca tnica e é, geralmente, batido por correntes
marinhas e correntes de marés que impedem a acumulagio de detritos, como ocorre nos
deltas.

Os estuirios tém a forma aproximada de um tridngulo cuja pequena base se encon-
ira na direcio do oceano e o vértice na direcio do continente.

Em certos casos, porém, o estuirio do rio se confunde com um golfo, tal a forma de
alargamento - que possui. Os mais tipicos exemplos de rios, cuja foz é desse tipo, sdo:
Gironda (Franca), Sdo Lourenco, (Canadi), Gurupi, Jaguaribe (Brasil), etc.

Os estudrios representam porgdes finais de um rio, estando sujeitos aos efeitos sen-
siveis das marés. Por conseguinte, o estuirio de um rio é a parte vizinha da costa invadida
pelas marés, correntes e vagas.

EUSTASIA — o mesmo que eustatismo (vide).

EUSTATISMO — termo criado por Suess para designar as variagbes lentas do nivel dos
mares. Os movimentos eustiticos podem ser: positivos — quando as 4guas invadem as
terras, também chamados de #ransgressdes marinhas; negativas — quando as &4guas se
afastam da linha litordnea, também denominados regressGes marinhas.

O acimulo de Aguas sobre os continentes na forma de gelo acarretou regressdes
marinhas importantes, no decorrer do Quaternirio, o que podemos chamar de eustatismo
lacial. HA ainda um outro tipo de movimento de abaixamento ou soerguimento lento do
undo da bacia ocednica ocasionado pelo diastrofismo isto ¢, eustatismo de deformagdo lenta
dos fundos ocednicos.

Os fenémenos de transgressGes e regressies marinhas sdo explicados, principalmente,
pela fusdo ou pela estocagem do gelo sobre os continentes.

EVOLUCAO DO RELEVO EM ESTRUTURAS DOBRADAS

(c) (d)

Fig. 19E — a) — anticlinals e sinclinais. Di4clases nas charneiras dos anticlinais. b) — Arra-
samento e afloramento de rochas resistentes nas encostas. ¢) — Esboco da inversio do relevo,
d) — Inversio do relevo — sinclinal suspenso do ponto de vista geomorfolégico.
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Evolucdo dos vales segundo a natureza
e posicGo das rochas

S

formacGo de plataforma

(d) — vale anticlingl —»

) rochas resistentes

rochas tenras

Fig. 20E ~— a) - Estrutura horizonial - rocha resistente na parte superior, 1 - cornhifa, 2 -

alargamento do vale, 3 — destruicio do planalto € 4 — morros testemunhos, b) — estrutura

horizontal ~~ rocha resistente na parte intermediiria. 1 = afundamento do talvegue e 2 ~
patamares estruturais, ¢ e d) - Estruturas dobradas.
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) O acimulo de gelo sobre determinada 4rea continental, como no caso da Escandi-
nivia, provocou movimento isostdtico de abaixamento; hoje com a fusio do inlandsis ha
o levantamento continuo no decorrer dos séculos. Também no rio Coltmbia (E.U.A. e Ca-
nadid) e na Africa do Sul, grande carga de massa baséltica determinou subsidéncia do
substratum, Estes fatos levaram Djalma Guimardes a dizer que: “a hipétese de “movimentos
eustaticos” ndo explica vérios dos fendmenos de movimento da crosta da Terra e oferece
somente uma visio falsa das causas reais” (Geologia econdémica e estratigrdfica do Brasil,
pag. 115). A isostasia é contriria ao glacioeustatismo, tendo em vista o fenémeno dinimico
do equilibrio constante dos continentes e marés.

EVAPORITO — rocha sedimentar formada de residuos de evaporagio das 4guas carregadas
de substincias quimicas dissolvidas, ex.: anidrita, sal-gema, etc.

EVOLUCAO DAS VERTENTES — recuo ou modificagdes observadas no perfil das en-
costas. O trabalho do modelado de uma vertente é complexo e resulta da agio de vérios
elementos, sendo a desagregacdo das rochas e a decomposigio quimica, os dois que pri-
meiramente modelam as vertentes. Duas teorias principais procuram explicar a evolugdo
das vertentes: a de W. Penck e a de Henri Baulig.

EVOLUCAO DO RELEVO DOBRADO — nos blocos da fig. 19E, vé-se os diferentes
estagios atravessados por uma 4rea de estrutura dobrada.

EVOLUCAO DOS VALES — a forma dos vales depende de uma série de fatores geologicos
e geomorfolégicos. Entre os principais destacaremos: a disposi¢io das rochas; a natureza
das rochas; a tectdnica em certos casos. Também a topografia, os climas e a vegetagdo
devem ser considerados (Fig. 20E).

No caso da configuragio dos vales nao podemos deixar de destacar o estigio ciclico.

EVORSAO — constitui um tipo especial de corrosdo (vide) provocada pelo movimento
turbilhonar sobre as rochas do fundo do rio. Este processo leva ao escavamento de depressdes
conhecidas por marmita (vide).

EXARACAO — termo pouco usado para o trabalho feito pelas geleiras ao escavarem e
transportarem . materiais. Vide erosdo glacidria.

EXODINAMICO (agente) — o mesmo que agente de erosdo (vide). E o oposto a‘xé'-forcas
endbgenas, ou agentes internos.

EXOGENA (rocha) — formada da destruicio de rochas externas, sendo por isto também
chemada sedimentar. O anténimo de exdgena é enddgena; denominages estas dadas por
Humboldt.

EXOGENO (fator) — aquele que resulta de forgas geolégicas que agem externamente
modificando a paisagem. Estes fatores geolégicos sio representados pela gravidac!e,ﬁ calor
solar, dguas correntes, gelos, ventos e seres biolégicos. Esse conjunto de agentes dinimicos
exteriores age constantemente modificando o aspecto externo da paisagem.

EXOMETAMORFISMO — transformagdes sofridas pelas massas de rochas encaixantes ao
entrarem em contato com massas de rochas igneas, ainda quentes. Vide termometamorfismo.

EXORREICA — diz-se quando a drenagem é hierarquizada ou, melhor, organizada até
o mar; anténimo de endorréica.

EXTRATELURICO — anténimo de intratelirico (vide).

EXTRAVASAMENTO DE MAGMA — o0 mesmo que derrame vulcdnico. No Sul do Brasil,
no decorrer do Tridssico ou do Rético, deu-se grande derramamento de magma constituindo
o chamado trapp do Parana.

EXTRUSAO — saida de lava muito compacta que permanece sob a forma de domo, agulha
ou ctipula, obturando completamente a cratera, ex.: montanha Pelada, na ilha de Martinica.
As extrusGes constituem elementos caracteristicos dos vulcdes denominados peleanos.

EXTRUSIVA (rocha) — o mesmo que efusiva (vide).
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FACETADO (seixos) — produzidos pelo trabalho do gelo ou do vento. Apresentam for-
mas diferentes dos seixos fluviais e marinhos, nos quais o trabalho de polimento das arestas
¢é devido ao rolamento e ao atrito. Os seixos facetados de origem glacial sdo quase sempre
estriados. Do ponto de vista morfolégico, todo trabalho das geleiras deixa, geralmente,
as rochas estriadas. Também, nas regides de clima desértico, encontram-se seixos facetados,
com faces planas, formados pela ag¢do do vento, quando sopra com violéncia e constincia
numa determinada diregdo. Alguns autores adotam o termo alemdo dreikanter para os seixos
facetados de origem edlia, isto é, os ventifatos (vide dreikanter).

FACIES — conjunto de caracteres de ordem litolégica e paleontolégica que permite co-
phecer as condiges em que se realizaram os depésitos. Gragas & natureza da facies pode-se
tirar varias conclusdes, tanto para a geologia estrutural, como para a geomorfologia. Distin-
guem-se de modo geral, dois grupos de facies: 1) facies continentais ou terrigenas (fluvial,
eblia, glacial, lacustre, vulcinica, etc.; 2) facies marinhas (litordnea, neritica, batial e
abissal ).

No estudo da facies, alguns geblogos consideram, apenas, os caracteres de ordem
litolégica e, quanto aos fésseis, dizem que estes caracterizam os horizontes; outros, ao
contrrio, englobam as duas nogdes, isto &, dos caracteres litolégicos e paleontolégicos
dentro do estudo da facies.

FACIES CONTINENTAL ou TERRIGENA — compreende-se dentro deste grupo as ca-
madas sedimentares que apresentam caracteres diferentes dos depdsitos acumulados nas
bacias oceinicas, isto é, facies marinhas. Exemplos de facies continentais: fluvial, edlia,
glacial, lacustre, vulcénica, ete.

FACIES EPINERITICA — constitui o ambiente de acumulagdo dos hidrocarbonetos, car-
bono, além de sedimentos compostos de fésforo, ferro e manganés. Representa a facies
sedimentar epicontinental da zona neritica (vide). E constituida, principalmente, por bancos
de calcéria.

FACIES MARINHA — depdsitos acumulados nos oceanos e que revelam a regiio em que

se depositaram, segundo sua natureza, ex.: litorAnea (intercotidal), nerftica, batial, abissal,
etc.

FACIES NERITICA — o mesmo que neritica (vide).

FACIES TERRIGENA — o mesmo que facies continental (vide).

FACOIDAL - tipo de textura metamérfica (vide facéide).

FACOIDE — textura de rochas metamérficas ou igneas na qual aparecem grandes olhos
ou agregados minerais de forma lenticular ou arredondada, sendo muito freqiiente nos
gnaisses brasileiros. Em grande parte das construgdes da Cidade do Rio de Janeiro esta pedra

€ utilizada. Toda a antiga muralha da avenida Beira-Mar, no Rio de Janeiro, foi construida
com gnaisse facoidal. A palavra é de origem grega e significa em forma de lente.
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FACOLITO ~ intrusdes magmaticas concordantes com a forma de uma foice. Os facélitos
sdo geralmente encontrados nos anticlinais (vide).

“FAGNES” ~ denominagio dada as turfeiras na regiio das Ardenas (vide turfa).

FAIXA DE MEANDRO — ¢ a parte da planicie aluvial deupada por meandros ndo s6 da
atualidade como, também, de épocas passadas. Em muitos casos quase toda a planicie é
ocupada por meandros, por causa das constantes divagagSes dos rios.

FALDA ou SOPE — denominacdo usada nas descricdes das paisagens acidentadas refe-
rindo-se, apenas, a4 parte da base das montanhas ou das colinas, ou mesmo das serras, distinta,
no entanto, de aba (vide). Sd3o termos puramente descritivos e correspondem ao que cha-
mamos, as vezes, de talude, ex.: falda da montanha, sopé da serra, etc. O termo sopé é
também usado para designar a parte baixa de um abrupto, ex.: sopé da falésia.

FALESIA - — termo usado indistintamente para designar as formas de relevo litorineo
abruptas ou escarpadas ou, ainda, desnivelamento de igual aspecto no interior do continente
(Fig. 1F). Deve-se, no entanto, reservi-lo, exclusivamente, para definir tipo de costa
no qual o relevo aparece com fortes abruptos, como na Bretanha (Franga), no cabo
Manuel, em Dacar, no ¢abo Branco, na Paraiba, ete.

Fig. 1IF

O trabalho do mar nas falésias se faz pelo solapamento da base. De modo geral,
no estudo de uma falésia, tzmbém, ndo se pode esquecer o trabalho dos agentes exodi-
némicos sobre o relevo da topografia costeira. A falésia representa o resultado do trabalho
do mar como, também, dos outros tipos de erosio na topografia costeira. No sudoeste da -
Groenlandia tem-se a falésia de Ovifak, cuja altura chega a 700 metros. No litoral brasileirg
do Espirito Santo, para o norte, temos, por -vezes, bons exemplos de falésias talhadas em
terrenos argilosos da série das Barreiras. :

FALESIA CONCENTRICA — denominagio proposta por Elie de Beaumont para os arcos
de “cuestas” oriundos da circundesnudagio, o mesmo que depressdo periférica (vide). Um
dos bons exemplos, no Brasil, & a depressio paleozdica que vai de Sio Paulo até Santa
Catarina. .

FALHA — ruptura e desnivelamento na continuidade das camadas que apresentaram certo
grau de rigidez por ocasido dos movimentos tectdnicos. Estes esforcos ddo o aparecimento
e certas formas de relevo chamadas estruturas falhadas. Na frente da falha, quase sempre
se verifica a existéncia de um desnivel relativo entre as diferentes camadas (rejeito).
Tipos de falha: vertical ou normal (Fig. 2F); inversa ou anormal (Fig. 3F); inclinada
{Fig. 4F) de arrastamento; flexura monoclinal; etc.
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Chamamos falhas de arrastamento (decro-
chet) quando*hd um desnivelamento no sentido
vertical, seguido de um arrastamento horizon-
tal; flexura monoclinal quando h4 desnivel das
camadas com certo adelgacamento das mes-
mas, nio se verificando o rompimento da sua
continuidade.

O reconhecimento das falhas é mais facil

nas rochas metamérficas ou cristalofilianas e
nas sedimentares; nas eruptivas a identificagio
do fendmeno é mais dificil. Esta tarefa pode
vir a ser facilitada se existir nas proximidades
um fildo que tenha sofrido uma ruptura na
sua continuidade.

Do ponto de vista morfolégico, as falhas
sdo reconhecidas pelo aspecto que imprimem
4 paisagem (Fig. 5F). A frente do degrau é,
geralmente, erodida estando recuada em rela-
¢do 4 linha da falha original. Desse modo é
mais exato falar-se em frente dissecada do es-
carpamento da falha. Deve-se, ainda, conside-
rar o caso das falhas niveladas devido 4 erosdo,
resultando um arrasamento no degrau da falha,
ficando os dois compartimentos na mesma
altura. Neste caso, a existéncia da falha é re-
velada pela diferenciagdo dos terrenos ao longo
de uma linha estanque. Um tipo complicado de
falhas é a falha acavalada (faile de chevau-
chement), cujo plano é quase préximo da ho-
rizontal e a parte superior é deslocada por
vérias dezenas de quilémetros, em certos casos.

Do ponto de vista pratico da explotacio
das minas, cumpre destacar a importincia do
escavamento de galerias, a continuidade, a es-
pessura e o nivel das camadas a serem explo-
tadas, e os problemas que advém das falhas.
Daf a necessidade da existéncia de mapas por-
menorizados da estrutura das zonas de minas.
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Fig. SF — Falha inclinada na qual a camada 1 do compartimento abaixado foi carregada pela
erosio. Geralmente sio as camadas do compartimento superior mais facilmente erodidas. Neste
caso é de supor que o atual compartimento alto esteve mais bailxo, tendo conservado a camada.

No escapamento da falha hi um depésito de talude.
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Fig. 6F — Espelho de falha, no municipio de Botelho-Minas Geralis.
(Foto T. Jablonsky — IBQE).

FALHA DE DIRECOES CRUZADAS — aguela que di iment acias .
damento tecténico (vide) ou depressio de h?ﬁundmge:to.a aparecimento a b do afun

FALHA NIVELADA — diz-se quando o degrau da falha é arrasado pela erosio. O aspecto
topografico é o de uma superficie plana e somente o exame da estrutura da natureza do
material das camadas e, is vezes, a existéncia de brechas tecténicas permite identificar a
existéneia da falha (Fig. 6F).
.No momento do rompimento da elasticidade das camadas pode acontecer que o com-
rtimento arrasado . dé aparecimento a terrenos da mesma natureza, de um e do outro
ado da fratura. Neste caso somente a existéncia da brecha tectfnica constitui um indicio
mais seguro do que a dire¢do e do que a prépria extensiio da fratura (Fig. 7F).
-

Fig. 7F — Falha vertical e posteriormente nlivelnda pela erosfo. A) Falha vertieal; B) Falha
nivelada. .

FALUM — termo francés usado para os depdsitos acamados de areias e detritos de cal-
cérios, oriundos de fragmentos de conchas. O mesmo que areias calcdrias.
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FAMILIA DOS GRANITOS — ocupa uma area extensa do globo terrestre, sendo definida
pelo aparecimento de dois minerais leves, ricos em silica: quartzo e um feldspato alcalino
(ortésio ).

FAMILIA DOS PERIDOTITOS — definida pela auséncia total de minerais claros e leves
ou ricos em silica. Esta familia de rochas ndo possui quartzo, feldspatéides, feldspatos,
nem mica branca, limitando-se, apenas, aos minerais escuros, pesados, pobres em silica,
mas ricos em ferro, magnésio, peridoto, anfibélio, piroxénio, biotita, etc. (vide dcido solo).

FANERITICA — rocha cujos elementos sio normalmente superiores a 0,2 mm e, por con-
seguinte, visiveis a olho nu. Vide afanitica.

FANEROZGICA — denominagio dada ao periodo geolégico que compreende as eras pa-
leozéica, mesozdica e cenozbica, quando a vida comega a aparecer e se expressa em suas
vérias formas.

FANGLOMERADO — depésito de piemonte litificado, no qual aparecem blocos de dimen-
sées e formas varizdas juntamente com material fino.

FARINHA FOSSIL — Vide tripoli.

FASE — termo empregado na coluna geolégica para desigsnar uma subdivisio da época,
que no entanto, nio é muito usado (vide coluna geoldgica).

FASE GLACIAL — O mesmo que glaciagdo (vide).

FASE INTERGLACIAL — Entre cada glaciagio desencadeou-se uma fase de fusio gla-
cidria, conhecida como fase interglacial. Nessa fase ocorre transgressio marinha (vide), de-
vido 4 fusdo dos gelos existentes sobre os continentes.

FATORES DA EROSAO — Vide agentes de erosdo.

FAVAS ~ nome dado pelos garimpeiros aos seixos rolados de forma discéide de superficie
muito polida. Sob esta denominagio ¢ incluida uma grande variedade de minerais, Hussak
classificou entre as mais importantes as seguintes: favas de éxido de titdnio, de zircénio,
fosfatadas, etc. Duas espécies novas de minerais fosfatados de aluminio, bario e cério
foram descobertas por Hussak, s quais denominou de gorceixita e harttita em homenagem
a Henrique Gorceix e Charles Frederic Hartt,

FEICAO MORFOLOGICA —~ 0o mesmo que paisagem geomorfolégica ou formas .de relevo

(vide relevo) (Fig. 8F).

Fig. 8F — Feicées morfolégicas da paisagem: 1 — Planura, 2 — Encosta, 3 — Bacla e planicle,
4 — Planalto, 5 — Vales, § — Mesa, 7 — Inselbergue, 8 — Pico, 9 — Palsagem com vales.

FEIXE DE DOBRA — conjunto de dobras cujos eixos seguem aproximadamente um mes-
me rumo e, as vezes, sio convergentes. '

FELDSPATIDEOS — denominagio dada por Lapparent aos feldspatos propriamente ditos.
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FELDSPATO — familia de minerais silico-aluminosos com uma base de potéssio, sédio e
célcio: feldspatos potdssicos (ortdésio e microclina); fe to calcossédico (plagioclasio, al-
bita, oligoclasio, andesina, labradorita, anortita). A familia dos feldspatos g muito impor-
tante, pois eles aparecem em quase todas as rochas eruptivas e metamérficas. A escola
dos petrografos franceses, até bem pouco tempo, baseava suas classificagdes de rochas nos
feldspatos; rocha com ortésio, plagioclisio, feldspatbide, sem elementos brancos, etc.

Os feldspatos constituem os minerais mais comuns na superficie do globo, depois do
quartzo. Apresentam-se nas rochas em pequenos cristais, ou mesmo microscopicos. Somente
os feldspatos potassicos se apresentam em grandes cristais, em massas consi(feréveis.

A alteragio dos feldspatos se faz, principalmente, por efeito da decomposi¢io quimica,
transformando-se em argiﬂs de coloragBes variadas em fun¢do dos oOxidos que contém e
do clima da regido. Os feldspatos nada mais sdo que silicatos duplos de alumina associados
a silicatos de calcio, potdssio e sédio.

FELDSPATOIDE — género de silicato aluminoso alcalino das rochas eruptivas recentes,
no qual aparece a nefelina ou a leucita. Este grupo de minerais de composi¢io quimica e
associagBes petrograficas que se encontra nas rochas é semelhante aos feldspatos, sendo
por isto incluido por diversos autores na familia destes minerais.

FELSITICO — textura de rochas de granulagio muito fina cujos cristais somente com o
auxilio do. microscépio podem ser distinguidos. E sinénimo de afanitica ou microcristalina.
O termo felsitico foi utilizado, originariamente, para indicar a massa fundamental dos por-
firos. Também se emprega este termo como sinénimo de textura criptocristaling ou, ainda,
para as rochas efusivas claras, leucocraticas.

FELSITO - variedade compacta de feldspato ortoclisio que aparece nas rochas, no con-
tato com eruptivas, ex.: petrossilex,- microfelsito, euritito.

FEMICO - Vide ferromagnesiano.
FENDA — qualquer tipo de abertura — grande ou pequena — na crosta terrestre (Fig. 9F).

Fig. 9F — As fendas ou diiclases constituem linhas de menor yesisténcia de uma rocha., Na
foto acima focalizamos um afloramento .de granito no municipio de Itu (Sio Paulo), vendo-se
o alargamento da fenda, produzido pela nreteorizagio.

(Foto T. Jablonsky - IBGE).
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Fig. 10F — Mina de ferro de Caué em Itabira—Minas Gerais, propriedade da Companhia Vale
- do Rio Doce,

{Fota CVRD).

FENOCRISTAL - cristais de tamanhos maiores que aparecem nas rochas eruptivas ou
metamorficas, destacando-se da massa (basal) de cristais menores. A textura das rochas
onde aparecem os fenocristais ou facéides ¢ chamada porfidoidal, ocelada ou ainda facoidal.

FENOMENO GEOLOGICO — enlende-se como sendo toda a série de fatores que ocasio-
nam a evolugio das camadas superficiais do globo. Esses fenémenos constituem o préprio
objeto da geologia.

Os fenémenos geoldgicos podem ser de duas ordens: A) Fisicos, B) Biolégicos. Os
fendmenos fisicos compreendem: a) litogéneses; b) orogénese; c¢) gliptogénese, e os feno-
mencs biologicos: fésseis.

FENOMENO TECTONICO — resulta da a¢io de forcas enddgenas, dando como conse-
giiéncia o aparecimento de falhas, dobras, fossas tectdnicas, horst, etc.

FENOSCANDIA — estudo continental pré-cambriano que se estende na peninsula escan-
dinava e na Finldndia. Este escudo é também conhecido pela denominzgio de escudo bdl-
tico ou ainda fino-escandinavo. )

FERRO — metal nio encontrado em estado livre na natureza a nfio ser nos meteoritos.
E o segundo dos metais mais abundantes da crosta terrestre. Geralmente é encontrade no

183



Fig. 11F — Grande usina siderGrgica, Presidente Vargas, localizada em Volta Redonda, no’
Estado do Rio de Janeiro. (Foto Companhia Siderdrgica Nacional).

estado de drido (hematita — sesquidxido de ferro anidro — Fe.Os; limonita — sesquiéxida
de ferro hidratado (Fe.O;HO); magnetita — éxido de ferro magnético (Fe;O.); poetita —
sesquiéxido de ferro hidratado FeO(CH); sulfato (pirita); carbonato {siderose).

Na metalurgia s6 sio explorados os 6xidos e também, as vezes, os carbonatos, pois,
os outros minérios dio ferro de qualidade inferior e de dificil purificagio. O ferro usado
no comércio é o resultado de uma liga de Fe 4 C, na qual segundo varie a porcentagem
de um desses elementos tém-se: o ferro fundido, ferro doce, ferro-gusa, ago, etc,

No Brasil as maiores reservas de minério de ferra estdo localizadas nos Estados de Minas
Gerais, Pard ¢ Mato Grosso do Sul.

O minério do quadrilatero ferrifero de Minas Gerais, que é o de maior potencialidade
do Pais, tem a seguinte classificagio geolégica: .

1.° Minério compacto {hematita compacta) — minério com a média de 66% de
ferro ou mais, com pouca produgio de pd;

2.° Minério brando (hematita pulverulenta) — com a média de 66% de ferro
ou mais;

3.2 Minério intermediario, com as caracteristicas fisicas intermedidrias dos dais
tipos acima citados e a média de 86% de ferro ou mais. Fregiientemente
xistoso;

42 Itabirito — rocha metamdrfica laminada, constituida de quartzo granular e
6xido de ferro.

A proximidade dos centros consumidores é, sem duvida, um fator importante para a
localizagdo das usinas siderGrgicas, como atesta a escolha da regido proxima de Barra
Mansa, no Estado do Rio de Janeiro. Neste :partieular, deve-se salientar a influéncia da
siderurgia no desenvolvimento industrial do Pais.
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Fig. 12F — Porto de Tubario no Espirito Santo, especializado na exportacio do minério de
ferro da Companhia Vale do Rio Doce.
{Fotoa CVRD).

A Usina (pioneira) de Volta Redonda, além de produzir ferro-gusa (Figs. 10F e 11F),
laminados, ago, fornece os sgguintes subprodutos da destilagio do carvio: alcatrdo bruto, 6leo
desinfetante, piche, sulfato de aménio, toluol e xilol.

Em Minas Gerais, especialmente no vale do Rio Doce, a proximidade de extensas flo-
restas condicionou o funcionamento da industria siderirgica ao emprego do carvio vegetal
(Figs. 12F e 13F).

Néo cbstante os fatores negativos que tém contribuido para o lento progresso da side-
rurgia nacional, deve-se ressaltar que neles ndo se incluem as matérias-primas acessorias,
uma vez que jazidas considerdveis de manganés, calcirio ¢ dolomitas se encontram em gran-
des proporgBes nas mesmas formagdes geolégicas, onde ocorrem as rochas ferriferas.

Em 1985 os quatro maiores produtores de minério de ferro do mundo foram: Unido

Soviética, Brasil, Austrdlia e China.®

FERRO MAGNESIANO — minerais nos quais os elementos ferro e magnésio predominam
na sua composigio. Tém geralmente coloragdo escura e sio densos, ex.: hornblenda, bio-
tita, augita, e peridoto. A este grupo de minerais que entram na composigio hipotética

de uma rocha chama-se de minerais fémicos.

¢ FONTE: Ministério das Minas e Energla, Sumdric Mineragl, 1985.

185




FERRO OLIGISTO — o mesmo que hematita compacta. No Estado de Minas Gerais é
que se encontram as maiores jazidas de ferro, como o pico do Caué. O quadrildtero ferri-
fero de Minas Gerais abrange as regides de Congonhas 50 Campo, Jeceaba, Casa da Pedra,
Sdo Julido, Bagdo e Marinho Serra.

FESTO — o mesmo que linha de festo ou linha de cumeada (vide) ou crista (vide).

FILAO — usa-se este termo de modo indistinto para as intrusdes de rochas eruptivas de
pequena possanga ou ainda dique, também para as grandes intrusbes de forma acentuada
de cunha ou de lente (Fig. 14F). O termo fildo-camada é também usado para o caso
de intrusdes entre camadas. Quando os fildes sio formados pelo depésito lento motivado
pela circulagdo de 4gua contendo substincias minerais sio fildes metaliferos.

FILAO.-CAMADA — Vide dique e filao.
FILAO METALIFERO — Vide filao.

FILETE DE ROLAMENTO — denominagio adotada por alguns estudiosos para o fluxo
laminar (vide), que corresponde ao run-off dos ingleses e ao ruissellement dos franceses.

FILITO (do grego phyllon = folha) — rochas argilosas, metamérficas, de estrutura cris-
talina, intermedidrias entre os argilitos e micaxistos. Na sua composigio mineralégica
estes xistos argilosos sio pouco miciceos, possuindo silicato de aluminio, um pouco de
quartzo, e dificilmente, feldspatos. Mais freqiiente é encontrar-se a clorita, a sericita, a
magnetita, a granada, a estaurolita, a pirita, a turmalina, o rutilo etc. Em Belo Horizonte
e no Tridngulo Mineiro verifica-se a intercalagio do itabirito com os filitos. Os filitos
podem ter cor avermelhada, acinzentada, esverdeada, amarelada ou azulada. Alguns
arenitos possuem certa quantidade de elementos argilosos estratificados como, por exemplo,
os arenitos fridveis da depressio do Quebra-Anzol entre os planaltos da serra da Mata
da Corda e a borda do Tridngulo Mineiro. Diz-se, neste caso, que possuem elementos
filiticos.

FINO-ESCANDINAVO — o mesmo que escudo bdltico ou fenoscindia (vide).

FIORDE — corredores estreitos e profundos num litcral alto, cavados pela erosdo glacidria,
sdo hoje submersos invadidos pelo mar. No litoral da Noruega e da Groenlindia aparece
muito bem representado este tipo de costa. Também na peninsula do Labrador, na Terra
Nova, no sul do Chile e na Islindia aparecem costas altas com vales de origem glacial, de
paredes abru]i)tas e invadidos pelo mar, constituindo costas do tipo fjord ou fiorde. As
costas, ou melhor, os vales que constituem os fjords avancam cerca de 30 a 40 quilémetros
ara o interior e tém profundidade de 400 a 600 metros. A escavacio desses vales foi
eita a um nivel bem mais alto que o atual, sendo sua posi¢io altimétrica explicada por
abaixamento das terras, com conseqiiente invasio marinha, transformando os antigos vales
em verdadeiros golfos. Da mesma maneira que nos vales glaciais os fjords tém a forma
do leito em U.

FIRMES — o mesmo que teso (vide).

“FIRTHS’ — denominagio dada na Escécia aos vales glaciais invadidos pelo mar. O
mesmo que fiorde (vide), que passou de termo regional da Noruega a caracterizar este
tipo de litoral, em todo o mundo.

FISICA DO GLOBO — o mesmo que geofisica (vide).

FISICA TELOURICA — o mesmo que geofisica (vide).

FISICA TERRESTRE — o0 mesmo que geofisica (vide).

FISIOGEOGRAFIA — denominacio usada, por certos autores, para os estudos de geografia

fisica ou, mais especialmente, das formas de relevo, isto é, geomorfologia, ou simplesmente,
morfologia.

186



Sanw.
(Foto CVRD).

Fig. 4F — No corte acima vemos uma série de diques cortando virias camadas
horizontais e dois pequenos fiides-camadas.
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FISIOGRAFIA — do grego physis - natureza e graphos descrigio, por conseguinte fisio-
g\rafia seria a descrigdo da natureza. Todavia, nio nos podemos contentar com esta simples
efinicio. Alguns autores usam indistintamente fisiografia, geom{glbgm, fisiogeografia,
geomorfogenia, etc. Preferimos, no entanto, a denominagio geomorfologia (vide).

FISSURA — fraturas ou fendas pouco alargadas de uma rocha, de um terreno, ou mesmo
de um mineral.

FITOGENA — rocha oriunda da decomposigio de vegetais, como, por exemplo, o carvio
de pedra. Algumas vezes rochas fitégenas sdo tratadas, de modo geral, com as prove-
nientes da decomposi¢io de animais, sob a denominagio de rochas orgdnicas (vide rocha
biogénica) .

FITOGEOGRAFIA ~- parte do biogeografia (vide) que estuda a distribuigio geogrifica
dos vegetais na superticie do globo. Na geomorfologia modema, a fitogeografia estd
adquirindo grande importincia, tendo em vista o desenvolvimento dos sistemas morfoge-

néticos, dentro das dreas morfoclimaticas (vide geomorfologia climdtica).
FITOLITO — o mesmo que fitégena ou caustobidlito (vide).
FJORD —- o topénimo oriundo do litoral da Noruega e aportuguesado fiorde (vide).

‘FLANCO — o mesmo que lado de um morro ou de uma montanha. Geralmente é usado

este termo nas descri¢gbes da paisagem fisica onde aparecem elevagies do terreno. ‘
Alguns autores chamam de flanco is massas rochosas dos libios de uma falha ou

de um anticlineo.

FLANCO DE DOBRA - corresponde & parte lateral de uma dobra. Os dois flancos da
dobra juntam-se no ponto conhecido por charneira (vide).

FLANDRIANO - periodo de transgressio correspondente 4 fusio de uma boa parte dos
glaciares wurmianos.

FLECHA LITORANEA — o mesmo que restinga (vide).
FLEXAQ - o0 mesmo que dobra monoclimal (vide laminagem).

FLEXIBILIDADE — propriedade que tém certos minerais e rochas de se curvarem quando
submetidos a esforcos, sem produzir fraturas. Entre as rochas temos o itacolomito e entre
os minerais a mica, que apresentam flexibilidade bem acentuada.

FLEXURA — vide laminagem.

FLEXURA CONTINENTAL - teoria exposta pelo Prof. Jacques Boucart, que diz serem
os terragos e os canyons submarinos produzidos pela combinagio de dois movimentos: um
de abaixamento do fundo oceinico e, outro, de soerguimento do bloco continental. Estes
dois movimentos de sentidos opostos se realizam em torne do eixo da flexura. Procura, assim,
este grande mestre da geologia francesa, explicar todos os terragos marinhos e canyons, exis-
tentes na plataforma continental, como originados pelo jogo desses deslocamentos de di-
regbes opostas. :

FLOCULACAO — processo pelo qual o lodo ou lama (vasa) e a matéria coloidal trans-
portada em suspensio nas #dguas fluviais sdo reunidos em flocos, e depositados no fundo
dos rios. A floculagdo se dé4 geralmente quando entram em agio certas substdncias cha-
madas eletrélitos como: cloreto de sédio, 4cidos e 4lecalis, bem como a cal. Além destes
elementos temcs que levar em conta o fator gravidede, cuja importincia é capital para
ex li(clar a floculagio da vasa, no litoral amapaense. A floculacio é uma propriedade dos
coldides.

FLOGOPITA — variedade de mica moscovita de coloragio amarelada ou parda, sendo um
silicato de -magnésio com proporgdes varidveis de ferro. Constitui uma transigio entre as
micas potassicas e as ferromagnesianas contendo ainda um pouco de flior e litio. A al-
teracio metassomatica da biotita d4 geralmente aparecimento & flogopita. Esse tipo de
mica é explorado, principalmente, no Canada.

FLUVIAL — (erosio) - vide erosde fluvial,

188



FLUVIAL (sedimento) — detritos depositados por correntes de 4gua doce. Os bancos que
resultam sdo também chamados de aluviais.

FLUVIOGLACIAL — trabalho de erosdo ou de acumulagio devido aos rios e aos glaciais.
FLUVIOMARINHO — trabalho de¢ erosdo e acumulacio devido aos rios e aos mares.
FLUXO DE LAMA — o0 mesmo que fluxo de terra (vide).

FLUXO DE TERRA OU FLUXO DE LAMA — sio deslocamentos do regolito, semelhantes
a solifluxdo (vide). O que os diferencia é a maior rapidez dos fluxos de lama. Ocorre prin-
cipalmente nas regiGes periglaciais e 4dreas atingidas por terremotos. Nas regides tropicais,
devido a quantidac%e e freqiiéncia das chuvas, p0(§e também ocorrer este movimento.

FLUXO LAMINAR — termo usado para designar, de modo incorreto, o escoamento super-
cial das dguas das chuvas (vide lengol de escoamento superficial).

FLUXO TURBULENTO — O fluxo de um rio torna-se turbulento quando a velocidade
das 4guas excede um determinado valor critico. E caracterizado por uma grande quantidade
de movimentos cadticos, heterogéneos e com diversas correntes secundérias ao fluxo prin-
cipal em diregdo A juzante. Diversos sio os fatores que afetam a velocidade, provocando o
fluxo turbulento, tais como: a viscosidade e densidade do fluido, a profundidade da 4gua
e a rugosidade da superficie do canal.

FOGO CENTRAL — denominacio imprépria para a massa incandescente em estado de
fusdo que constitui o niicleo central, nife, (segundo Suess) ou barisfera (vide).

FOLHEADO — sedimentos mais ou menos metamorfizados que se apresentam em delgadas
camadas, como se fossem folhas. Algumas vezes as rochas eruptivas, quando submetidas
a uma forte pressido, também apresentam um folheamento.

FOLHELHO — rocha sedimentar finamente laminada, nio metamérfica, constituida de
material muito fino. Termo generalizado no Brasil pelo Dr. Barros Bzrreto ao traduzir
a Geologia Elementar do gedlogo norte-americano J. C. Branner.

FOLHELHO BETUMINOSO — é aquele que contém material betuminoso. Através de sua
destilagio pode se obter petréleo. No Brasil se encontra este tipo de folhelho em virios
trechos da Regido Sul. Em Sio Mateus do Sul, no Parana, a Petrobras, através de
sua subsididria Petrosix, instalou uma usina experimental para extrair petréleo, a partir
destas rochas.

{"OLHETO — rocha sedimentar, cuja estrutura é laminada (semelhante as folhas de um
ivro).

FONOLITO — rocha microcristalina, formada de feldspatos, nefelina e egerita. Os felds-
patos sfio dispostos em tabletes, sendo a rocha fragmentada em pedagos retangulares,
algumas vezes bem alongados. No Macigo Central Francés as erupgdes do Plioceno superior
ocasionaram a formagio de vérios lengdis, diques, domos e mesmo picos, como do Tulliére
e Sanadoire. Como exemplos brasileiros citariamos os que afloram no Tingui, Campo
Grande (R]J), Sdo Gongalo (R]), Pogos de Caldas (MG), Cabo Frio (RJ), etc. (Fig. 15F§).

Quando se bate com um martelo num fragmento de fonélito produz ressonincia, dai
0 seu nome,

FONTE — lugar onde brotam ou nascem Aguas. Algumas vezes usa-se no plural, isto &,
fontes, como sinénimo de cabeceira (vide, de um rio).

A fonte é um manancial de 4gua, que resulta da infiltragio das 4guas nas camadas
permeéveis, havendo diversos tipos como: “artesianas, termais, voclusianas, etc.
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Fig. 15F — Situada fora da zona sismica do Atlintico equatorial, o arquipélage de Fernando de
Noronha apesar de sua origem vulcanica, nfo sofre terremotos como atesta este grande bloco de
fondlito equilibrado, em reduzida base. Ilha da Conceigio.

(Foto L. C. Soares — IBGE).

Os diferentes tipos de fontes estio em fungio da topografia e da posicio do agiiifero.
Hi 4 tipos de fontes: -

1) Fontes ordinérias, fixas ou de afloramento.

2) Fontes de vales, também chzmadas de talvegues ou méveis.
3) Fontes em repuxo ou artesianas.

4) Fontes voclusianas ou torrenciais.

FONTE ARTESIANA, isto é, POCO ARTESIANO — sio mananciais que aparecem 3 su-
perficie gragas a diferencas de pressdo hidrostdtica (vide bacia artesiana).

FONTE DE FALHA — aparece na natureza em consegiiéncia de falhamento, onde as ca-
madas permedveis se encontram com as impermeaveis.

FONTE DE TALVEGUE — o mesmo que fonte de vale (vide).

FONTE DE VALE, DE TALVEGUE — formada por aqiiifero, cortado em seu trajeto pelo
talvegue de um vale. Estas fontes sie chamadas de méveis, por causa da altura em que o

aqiiifero aflora, segundo se considera a época das chuves, ou a estagdo seca.
FONTE FIXA - o mesmo que fonte ordindria (vide),

FONTE MINERAL — denominagio usada para as dguas ricas em sais. Podem ser Aguas
ferruginosas, magnesianas, sulfurosas e radioativas. No sul do Estado de Minas Gerais
temos varios exemplos importantes, tais como as fontes de Caxambu, Sdo Lourenco,
(Fig. 16F), Cambuquira, Lambari, etc.

FONTE ORDINARIA, FIXA ou de AFLORAMENTO — formada por agiiiferos que se
encontram no limite de uma camada permeivel que repousa sobre uma camada imper-
meivel. Chama-se também “fixa” essa fonte, porque ndo varia de posigio, pois o aflo-
ramento do agiiifero estd situado no limite da camada permeédvel, que repousa na im-
permeavel. .
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Fig. 16F — Fonte alcalina em S&o0 Loureng¢o—Minas Gerals.
(Foto T. Jablonsky — IBGE).

FONTE SURGENTE - aquela cujo aqiiifero se encontra entre duas camadas impermea-
veis. Este tipo de aqiiifero ¢ também chamado de agiiifero cativo ou artesiano. O apareci-
mento de tais fontes se d4 gragas ao fato de a 4gua se acumular sob pressio. Pode surgir
por uma fenda natural, ou por uma perfuracio. As fontes artesianas aparecem & superficie,
gragas 4 pressdo hidrostatica.

FONTE TERMAL -~ aquela cujas 4guas sio mais quentes que a temperatura ambiente,
como é o caso de Pogos de Caldas, Araxd (MG), Cipé (BA), etc. Ainda entre as fontes
termais podemos incluir os geysers (vide) e as que ocorrem em terrenos fraturados.

FONTE TORRENCIAL — 6 mesmo que fonte voclusiana (vide).

FONTE VOCLUSIANA — manancial d’dgua que aparece em regies carsticas, consti-
tuindo um fendmeno de ressurgéncia. Estas fontes, também chamadas de fontes torrenciais,
nio passam de verdadeiros rios sumidos que ressurgem num determinado ponto (vide
ressurgéncie), O nome advém da fonte Vaucluse, nos Alpes franceses.

. FORCA ENDOGENA — diz-se das forgas internas que provocam modificagdes na superficie
do globo terrestre. O mesmo que forga tecténica (vide).

FORCA EXTERNA -~ O mesmo que forga exdgena (vide).

FORCA EXOGENA QU EXTERNA — sio forcas que atuam na parte externa da crosta
terrestre, sendo responsaveis pelo modelado do relevo. Ex.: 4guas correntes, ventos, geleiras,
etc.

FORCA INTERNA — O mesmo que forca enddgena (vide).
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FORCA TECTONICA — os esforgos que as camadas da crosta terrestre sofrem em fungdo
das forgas enddgenas, como: dobramentos, falhamentos, terremotos e vulcges.

“FORESHORE” — também conhecida por zona interdital menor é a faixa de terra lito-
rinea, exposta durante a maré baixa e submersa durante a maré alta.

FORMACAQO — conjunto de rochas ou de minerais que possuem caracteres mais ou menos
idénticos, quer de origem, quer de composigio, quer de idade. A formagio geolégica ca-
racteriza uma idade, sendo expressa, algumas vezes, pela facies. Representa unidade lito-
genética fundamental na classificagio local das rochas.

As formagbes podem ser quanto & sua génese: fluviagis, edlias, glacidrias, marinhas,
continentais e mistas. ’

No Tringulo Mineiro as formagbes continentais secundérias sio separadas por uma
discorddncia angular, das formagdes cristalofilianas, isto é, metamérficas de origem marinha
de profundidade. As formacbes algonquianas da série de Minas sdo geralmente ricas em
minerais preciosos, como o ouro, o diamante, etc., e as formacdes silurianas da série Bambui
sdo ricas em calcirios, como no vale do Sdo Francisco.

FORMAGCAQ ELUVIAL — vide eluvido.

FORMACAO FISIOGRAFICA — expressio usada por certos autores como sindnimo de
unidade morfolégica ou unidade fisiogrdfica (vide).

FORMACAO SEDIMENTAR — ou terreno sedimentar — depésito provindo da destruigio
de outras rochas tais como as eruptivas ou metamérficas.

FORMACAO SUPERFICIAL - denominagio usada em geografia, para o lencol consti-
tuido de material decomposto ou edafizado que recobre a rocha si. Engloba, por conse-
guinte, as nogdes de solo e parte do subsolo. Quanto i origem as formagdes superficiais
podem ser aut6ctonas e aloctonas.

Elas resultam das transformagdes externas que sofrem as rochas, por efeito dos agentes
de erosio, sendo as da erosdo elementar (desagregagio mecénijca e decomposi¢io quimica)
as mais importantes.

FORMAS DE ACUMULACAO - resultam do depésito de detritos, ex.: planicies aluviais
(de montanha, de piemonte de nivel de base geral), planaltos tipicos, terragos, cones
vulcanicos, etc.

FORMAS DE RELEVO — o mesmo que tipos de relevo, paisagens geomorfoldgicas, feigdes
morfoldgicas, ete. (vide relevo).

FORMAS DO RELEVO SUBMARINO — sio pouco precisas e figuram nas cartas gragas
ao tragado das linhas batimétricas.

FORMAS GEOFISICAS — denominagio imprépria, ou melhor errada, usada por certos
autores, para explicar as diferentes formas do relevo que aparecem na paisagem de uma
rigido (vide relevo).

FORMAS LITORANEAS — o estudo da morfologia litordnea significa, geograficamente,
considerarmos as formas de relevo que ocorrem ao longo de 262000 quildmetros de ex-
tensdo. O trabalho incessante de destruicdo e de construcdo, realizado pelo mar, verifica-se
com mais intensidade no estrdo e na parte supralitordnea imediatamente contigua ao estrdo.

O desgaste feito pelo mar, isto &, a abrasdo, é capaz de dar na zona supralitorinea
superficies aplainadas com grande regularidade. Este Exto levou Ramsay, em 1846, na
Gri-Bretanha, a generalizar tal processo de aplainamento (peneplanicies).

A isoipsa de zero metros atual foi no decorrer da §laciag§o Wurmiana + 150 metros.
Isto significa, em outras palavras, o estudo de formas devidas a transgressdes e regressdes
marinhcs. A variagio do nifvel do mar segundo os eustatistas é por causa da flutuagio
climatica, pois a agua foi-se estocar sobre os continentes, constituindo grandes inlandsis.
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FOSFORITA — sio os fosfatos de calcio de origem sedimentar de composigio semelhante
4 da apatita, porém amorfas e provenientes de organismos marinhos (vide apatia).

E na zona costeira de Pernambuco (Olinda) que este importante recurso mineral foi
descoberto. A jazida de fosfato parece ter origem orginica, sendo seu depésito de -carater
continental. A maior parte da jazida encontra-se acima do nivel do mar. O produto ¢ be-
neficiado na usina de Fosforita de Olinda .

Foi sondando um manancial de Agua radioativa que ¢ quimico Dr. Paulo Duarte, em
1951/52, constatou a existéncia de fosfato natural no municipio de Olinda, a seis quild-
metros de Recife. :

A produgée de fosforita de Olinda teve inicio em 1957. A fosforita depois de concen-
trada é moida finamente e vendida para. aplicagdo direta no solo ou fabricagdo de super-
fosfatoi. O Estado de - Permnambuco é o maior centro produtor brasileiro deste recurso
mineral.

FOSSA — denominagio geral usada para as cavidades largas e profundas que aparecem
nas terras emersas e nas areas imersas. As fossas sio também denominadas de: fossas conti-
nentais, fossas marinhas, fossas margingis, “grabens”, fossas tecténicas, etc. As fossas deri-
vam na quase totalidade de movimentos tectSnicos, epecialmente as falhas escalonadas,
dando uma bacia de afundamento tecténico ou graben.

FOSSA CONTINENTAL — depressio tectnica que aparece nas terras emersas, enquanto
as fossas submarinas sio depressdes produzidas pelo tectonismo e estio no fundo dos mares.

FOSSA MARGINAL — degressﬁo ou abismo submarino que aparece na plataforma conti-
nental e nas proximidades do litoral.

FOSSA SUBMARINA — grande depressio encontrada no fundo dos oceanos. O mesmo
qQue abismo submarino, Costuma-se, todavia, reservar a denominagio de fossa submarina
para a drea de maior profundidade de uma depressio.

No oceano Pacifico se encontram trinta e duas das cingiienta e sete fossas conhecidas.

FOSSA TECTONICA ou “GRABEN” - depressio de forma alongada, enquadrada por
uma série de degraus produzidos por falhas paralelas (Fig. 17F). O classico exemplo de
fossa tectdnica é o vale do rio Reno, que corre entre o macigo da Floresta Negra (Ale-
manha) e a cadeia dos Vosges (Franga). A baia de Todos os Santos, no Estado da Bahia,
também ¢é uma depressio alongada produzida por desabamento tectdnico desse tipo. O an-
tonimo da fossa é o horst.
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Fig. 17F - Fossa tectdnica limitada de ambos os lados por dois pilares ou horst.

FOSSIL — resto ou vestigio de seres orginicos (vegetais ou animais) que deixaram suas
gegadas na rocha da crosta terrestre. Constituem a ampulheta geoldgica (Fig. 17F). A idade
as camadas ndo é uma idade absoluta em anos, o que seria impossivel, mas wma idade
relativa, ou seja, o lugar ocupado pela camada em relagdo As outras. Nas camadas mais
recentes, as espécies fosseis sao idénticas s espécies atuais, enquanto nas camadas antigas
" sio bem diferentes, a tal ponto que podemos dizer que sio tio mais diferentes quanto mais
antigo for o fossil. Gragas aos fésseis podemos identificar, por exemplo, a idade de um
terreno na América do Sul, na América do Norte, na Europa, na Asia, na Austrdlia, etc.,
e dizer qual a sua posi¢io na coluna geolégica.
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FOSSIL-GUIA — O mesmo que féssil-indice (vide).

FOSSIL-INDICE ou FOSSIL-GUIA — termo emFregado para qualquer resto de ser vivo
que serve para indicar um horizonte geolégico definido. Quanto mais um determinado Fos-
sil-Guia aparecer, torna-se mais facil a dataggo (vide) das camadas onde o mesmo se
encontra,

FOSSILIFERO — diz-se dos terrenos que contém fésseis.

FOSSILIZACAO — processos mais ou menos complexos que transformaram os restos ve-
getais e animais fésseis.

FOTOGEOLOGIA = método utilizado através da anélise de fotografias aéreas, e levando-se
em consideragio o reconhecimento da estrutura geolégica, a litologia, morfologia e a topo-
grafia de uma regido. Tem grande eficicia principalmente nas regibes de dificil acesso.

FOZ — boca de descarga de um rio (Fig. 18F). Este desaguamento pode ser feito no mar,
num lago, numa lagoa, ou mesmo num outro rio. A forma da foz pode ser classificada em
dois tipos: 1 — estudrio, 2 — delta. A do primeiro tipo é constituida por um longo canal de
forma afunilada; e a do segundo, quando se verifica o aparecimento da construgio de uma
série de ilhas, bragos e canais formando intrincada rede potimica, ex.: o delta do Nilo, Mis-
sissipi, Parnaiba, etc. O aparecimento do delta s6 se torna possivel quando se verifica a
existéncia de uma série de condigdes como: grande quantida& de material sélido em sus-
pensdo, pouca profundidade na foz, auséncia de fortes correntes marinhas, etc.

Algumas vezes ndo hi concordincia de altitude, estando a foz do rio a vérios metros
.acima do rio principal; neste caso, tem-se o que se denomina, em geomorfologia, rio de
foz suspensa, Tal fendmeno é produzido por um afundamento mais ripido do rio principal.
Alguns movimentos de costa também podem fazer variar o nivel de base, e conseqiientemente
ddo aparecimento a um rio de foz suspensa. No caso de rios que percorrem regioes calcarias
e que, ao chegarem ao litoral, tém a foz suspensa, d4-se o nome de valleuse (vide) a este
tipo de costa.

Fig. 18F — Foz do rio Iconha, em Piina. No momento da fotografia o nivel da maré era mals
alto que o das 4iguas do rio, que estava sendo invadido pelo mar. As margens, a vegetacdo €
tipicamente de mangues. Estado do Espirito Santo.

(Foto T. Jablonsky — IBGE).
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Os degraus que. aparecem na foz de um rio podem ser devidos 4 erosio mais forte
no rio principal, ou ainda, a uma falha. Quando o degrau nio esti em funcio da erosio
diferencial ou de falhas, pode ser uma prova de erosdo ciclica.

O tipo de desaguadouro de um rio, isto é, sua foz ou boca, estd em fungio da to-
pografia costeira, da natureza das rochas, da cobertura vegetal ou, melhor. do sistema mor-
foclimatico reinante na bacia de drenagem e, também, da dinimica marinha.

A" acumulagdo maior ou menor de sedimentos na foz vai depender do volume trazido
pelo rio como, também, das correntes costeiras. Uma bacia de drenagem existente numa
area equatorial, ou tropical timida, terA uma carga aluvial predominantemente argilosa e
o depésito na foz do rio dari origem a praias de lama. Como exemplo, pode-se citar o delta
interno do Amazonas, na regiio do furo de Breves.

O delta do Amazonas apresenta um caso complexo, uma vez que o aluvionamento é
interno; na parte externa nao ha praticamente aluvionamento. A observagio das cartas
geogrificas revela que os deltas dos rios como o Mississipi e o Nilo se projetam na
diregio do golfo do México ou do mar Mediterrdneo, dando uma forma convexa ao litoral,
enquanto 0 do Amazonas é reentrante.

A foz deltaica tipica é a do rio Nilo, no continente africano. Este tipo de foz é bem
diferente do tipo estuério, onde o fluxo fluvial se langa livremente no oceano.

FRANE — termo italiano para as bad-lands (vide), e que José Setzer prefere usar em
portugués, paisagem vogorocada.

FRATURA — o0 mesmo que didclase (vide).

FRATURAS FOTOGEOLOGICAS — sio as que s6 podem ser detectadas em fotografias
aéreas sob visdo estereoscopica.

FRENTE DE CUESTA — parte da cuesta (vide) que corresponde a vertente abrupta.

FRENTE DE FALHA - abruptos ocasionados pelos deslocamentos verticais de estratos,
dando aparecimento na paisagem a um escarpamento, ou seja, a frente de falha (vide

falha).
FRENTE DE FALHA DISSECADA — vide escarpamento de falha.

FRIAVEL — propriedade dos minerais e das rochas de se fragmentarem, facilmente, até
mesmo por simples pressio dos dedos.

“FRONT” — o mesmo que frente de cuesta (vide).
FUCHSITA — mica potéssica de coloragio verde, devido ao cromo.

FULGURITO — rocha vitrificada produzida pela fusio dos elementos minerais quando so-
bre eles cai um rajo, Geralmente o fulgurito se reduz a um pequeno tubo de forma irregular
e de dimensdes reduzidas. Por extensio chama-se ainda (fe fulgurito a certa rochas que
sofreram refusio. Bons exemplos sdo os fulguritos de hematita do pico de Itabira, em
Minas Gerais. Todavia, sobretudo nas 4ireas das dunas, é onde se encontram mais freqiien-
temente os fulguritos. Estes possuem, as vezes, véirios decimetros de comprimento, sendo
inteiramente formados de areia vitrificada. Os melhores exemplos de fulguritos sio encon-
trados na Sibéria e no Saara.

FUMAROLA — gretas ou fendas que aparecem em regides vulcanicas, por onde saem gases
sulfurosos e vapores d’dgua carregados de algumas outras substincias. As exalagbes de-
pend%m p;incipalmente da temperatura: H, Cl (temp. alta), Cl. SO;, CO;, HO (tempera-
tura baixa).

Estas emanagbes gasosas apaiecem quando a atividade vulcinica diminui de inten-
sidade. £ importante ressaltar que a temperatura varia até cerca de 800°C. Fouqué dividiu
as fumarolas em: 1 — fumarolas secas — cuja temperatura é superior a 500°C e contém
vapor d’dgua e cloretos (de sddio, de cobre, etc.); 2 — fumarolas dcidas — temperaturas
variando entre 400 e 300°C, contendo vapor d’4gua, anidrido carbénico e anidrido sulfuroso;
3 — fumarolas alcalinas — temperatura da ordem dos 100°C, com emanagdes de muito vapor
d’dgua, cloreto de aménio e gas sulfidrico; 4 — fumarolas frias — temperatura inferior a
100°C, contendo gis carbénico e gas sulfidrico.
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As fumarolas sdo formas secundérias de erupgdes 4 semelhanga das sulfataras, mofetas,
sofionis, salsa, geysers, etc. Nenhuma das formas secundirias de erupgio tem importincia
para formagio ou mesmo modificagio do relevo terrestre apenas no detalhe. No entanto
estas manifestagdes secundérias tém grande destaque na geologia econfémica. Como exemplo,
podemos citar as jazidas de enxofre das sulfataras (vide).

FURADOS — termo regional usado pelos praianos da 4rea costeira do Estado de Sdo
Paulo, para. designar os vales mais ou menos encaixados, que conseguem atravessar bacias
de sedimentos litorineos, que represavam &guas interiores.

FURNA — cavidade que aparece na encosta dos barrancos formada geralmente pelo acimulo
de blocos de origem glacidria (morainas), ou de desmoronamentos ou, aim};e por disso-
lugdo, como acontece nas furnas de Agassiz, na encosta sul do macico da Tijuca (vide
gruta). Sdo, em parte, formadas por lﬁocos de granito e gnaisse que desmoronaram da
encosta. Na regiio de Nova Friburgo, hi as furnas do Catete, formadas por blocos de
granito e gnaisse acumulados uns sobre os outros, de modo irregular, numa encosta do
vale do rio Bengala. No Estado de Minas Gerais, denomina-se de furna a uma gruta na
encosta de barranco, maior que a lapa.

FURO — denominagio regional amazbnica para os bragos d’dgua que ligam um curso
d’dgua a outro ou a um lago ou, ainda, pelo montante da foz ao curso g’égua em que
desagua. Na Amazdnia, sdo caracteristicos na regido das ilhas, onde os furos de Breves
formam um verdadeiro labirinto de canais anastomoseados.
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GABRO — rocha holocristalina de coloragio escura e de consolidagio profunda. Sua com-
posicio quimica e mineralégica é a mesma do diabésio, porém sua textura nio ¢é ofitica e,
sim, granular. Os elementos mineralégicos que compdem esta rocha sdo: plagiocldsios (bé-
sicos e calcossédicos), piroxénio e, como minerais acessérios, magnetita, ilmenita, apatita, etc.
Variedades de gabros: comuns, norito, norito micdceo, gabro de olivina, etc.
A palavra gabro é de origem italiana. Os gabros sio muito usados como pedras de
ornamentagdo nas construgdes.

GALENA — principal mineral do qual se extrai o chumbo. Geralmente aparece associada
a prata. Quanto ao seu modo ‘de jazimento aparece em fildes e em rochas calcarias.

A galena é, como j4 dissemos, o principal minério de chumbo; sendo geralmente ar-
gentifero é, também, um minério de prata. Quanto & ganga devemos dizer %ue se liga
comumente a elementos silicosos e também se apresenta associada as piritas de ferro, a
baritina, 4 blenda e a outros minerais. Vide galenita. :

GALENITA — o0 mesmo que galena (vide); trata-se de um sulfeto de chumbo, com
86,6% de Pb teérico.

GALERIA — Corredores subterrineos existentes nas grutas (vide). Ligam os diversos
saldes de uma gruta.

GANGA ou REJEITO — rochas ou minerais inaproveitiveis que acompanham um minério,
ou os minerais tteis, A ganga é quase sempre de natureza diferente do mineral a que
ela estd associada. A palavra rejeito (vide) é também usada para designar os desnivela-
mentos que ocorrem nos terrenos falhados. :

GARGANTA — passagem apertada e profunda de um vale. As vezes também se usa este
termo como sinénimo de colo (vide). A garganta é, no entanto, uma passagem mais aper-
tada que um desfiladeiro (vide).

GARGANTA ANTECEDENTE — aquela que foi escavada por um rio antecedente (vide).
O mesmo que garganta epigénica (vide).

GARGANTA CATACLINAL — o mesmo que garganta epigénica (vide).

GARGANTA EPIGENICA — passagem apertada, escavada por um rio de trajeto paradoxal .
ao realizar o afiindamento do talvegue. Antecede geralmente a4 garganta um alvéolo de
largura variada, em funcio do volume d’igua disponivel do rio e, também, da resisténcia
imposta pela rocha da soleira (vide epigenia). O rio Poti ao atravessar a serra da Ibiapaba
escava uma tipica garganta epigénica. O mesmo ocorre com diversos rios conseqiientes ao
perfurarem a estrutura da Serra Geral no Brasil meridional.

GARGANTA GLACIAL — passagem apertada e profunda de um vale cujo agente mais
importante no escavamento foi a erosdo glacidria. )
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GARUPA — termo usado pelos topdgrafos, bem como pelos geomorfélogos, para designaremn
as formas de relevo que se aproximam da garupa do cavalo; sem tomar em considerago
a estrutura ou a natureza das rochas. Trata-se, por conseguinte, de um termo topogréfico
» puramente descritivo. As garupas apresentam formas- diversas, mais ou menos alongadas,
ndo sendo, por vezes, muito nitida a linha de crista. Nas descrigbes da paisagem fisica,
pode-se dizer que as trés formas topogrificas mais importantes sdo representadas pelos
vales, cristas e garupas.

GAS — emanagdes gasosas de origens diversas. O gis natural proveniente dos pogos petro-
liferos é de grande valor comercial.

(iEAlNTICLINAL — formagdo de um anticlinal mediano nas profundidades de um geossin-
clinal.

GEANTICLINEO — grandes cadeias de montanhas como os Andes, as Rochosas, o Hima-
laia, os Alpes, os Pireneus que tiveram origem em geossinclinais (vide). O geanticlineo
é a denominagio dada a estas grandes elevagbes oriundas de profundo tectonismo, altera-
rando os sedimentos acumulados nos geossinclinais.

GEL ou SOL — col6ide em forma de geléia ou em suspensio.

GELEIRA — massas de gelo formadas em regides onde a queda de neve é superior ao
degelo. H4 dois tipos importantes de geleiras: 1 — alpina ou de vales; 2 — continental ou
inlandsis (Fig. 1G). Essas massas de gelo estio em movimento lento e ocasionam, nos seus
deslocamentos, destrui¢io e construgdo. Ha certas formas que sdo tipicas dos glaciais,
como: vales em forma de U, verroux glacidrios, rochas moutonneés, isto é, encarneiradas,
marmitas, estrias nas rochas morainas, etc.
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Fig. 1G — Tipos de geleiras; A — Glaclails locais — circos glacials, B — glaclais de vale, C —
Glaciais de “piemont”, D — Glaciais de planalto.

GELEIRA ALPINA — o mesmo que geleira de montanha (vide) ou .. ..le.
GELEIRA CONTINENTAL — o mesmo que inlandsis (vide).

GELEIRA DE MONTANHA ou de VALE — constituida pelo acimulo de neve em altitudes,
dando formas de “circos™, rochas encarneiradas e os diferentes tipos de morainas.
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GELEIRO — depbésitos de neve que, pela compactagio, ddo origem aos gelos. Fases do
depésito: neve, nevado, gelo globuloso e, finalmente, gelo compacto.

Os geleiros estio em funcdo de dois fatores: latitude e altitude.

GELIFLUXAQO - termo criado para caracterizar a solifluxdo (vide) que ocorre em re-
gides periglaciais. o
GELITURBACAQO OU CRIOTURBACAQ — termo criado para designar o processo de

mistura dos fragmentos existentes nos solos das regifes periglaciais, resultante do gelo e
degelo.

GELIVAGAO - trabalho feito pelo gelo e degelo arrebentando, ou melhor, fragmentando
as rochas, em fungio do periodo sazonério.

GELO — 4gua em estado sélido, cuja dureza é de 1,5 e 0 peso especifico a 0°C é de 0,9175.
A importincia do gelo para a geomorfologia ¢ muito grande nas regides das altas alti-
tudes ou das elevadas cadeias de montanhas. Na superficie dos mares das altas latitudes
ou das elevadas cadeias de montanhas. Na superficie dos mares das altas latitudes também
se da a formagio de gelo — manquisas.

Os gelos podem ser classificados em: 1 — gelo de altitude e 2 — gelo de latitude.
GEMA — o mesmo que pedra preciosa (vide).
GEMINADO -0 mesmo que maclg {vide).

GEOCLASE -~ fendmenos de fraturacio, falhamento, xistosidade e diaclasamento. Estes
quatro tipos de geoclase sdo resultantes da movimentagio das camadas da crosta terrestre.
As distingbes existentes entre as fraturas e as didclases nos levam a opinar pelo emprego
apenas do termo didclase, por ser o mais usado, distinguindo porém: 1 — microdiaclase;
2 — didclase que poder4, na maioria dos casos, vir seguida do aé)i‘:ativo grande, significando,
assim, exatamente o sentido expresso pelas fraturas, isto é, geoclases maiores que as diAcla-
ses. As geoclases atingem todas as rochas de uma regido. Gragas a elas se pode observar as
zonas onde a tectonia de choque tem os maiores efeitos, ou o inverso, isto &, onde ela
foi menos sentida. Alguns autores empregam o termo geoclase apenas para as fathas de
grande extensdo, como a que aparece no leste do continente africano e vai até o Mar
Morto, na Jordinia — Oriente Médio. :

GEODINAMICA ou GEOLOGIA DINAMICA — parte da Geologia Fisica que estuda as
diferentes transformagbes por que passa o relevo, devido ao trabalho realizado pelos agen-
tes geolégicos exodindmicos.

GEODQ — pequenas cavidades ocas que se encontram mnas rochas, sendo porém revestidas
interiormente de cristais ou incrustagdes.

GEOQECTODINAMICA — parte da geodindmica que estuda os fenoémenos geolégicos ex-
ternos e superficiais isto é, os fatores exdgenos.

GEOENDODINAMICA — parte da geodindmica que estuda os fendmenos geoldgicos de
origem interna, que provocam transformagdes na superficie do nosso planeta, isto é, fatores
dgenos..

GEOFISICA — ciéncia que estuda a forma, dimensGes e estrutura da Terra, bem como os
diversos fendémenos fisicos que ocorrem no globo terrestre, como: gravidade, magnetismo,
sismicidade, fendmenos elétricos, ete. A geofisica é também denominada de fisica terrestre,
fisica do globo, fisica telirica, etc, Alguns autores empregam erradamente o termo geofisica
quando se referem aos fendémenos do campo da geografia fisica ou puramente geomorficos. -

A geofisica estuda apenas os fendmenos fisicos que influiem na forma da Terra, nos
seus movimentos, na atmosfera, no mar, etc. E uma ciéneia cujos resultados das pesquisas’
muito interessam A geografia. Como se vé, a geofisica é constituida por um aglomerado
de ciéncias muito diversas. Todavia o seu campo de estudo é a constituigio interna do
globo terrestre, para cuja tarefa langa mio de métodos diversos, entre os quais se salientam
os fornecidos pela sismologia.

GEOFISIOGRAFIA — denominagio pouco usada para as descricdes das formas de relevo,
ou para a paisagem fisica de modo geral (vide geomorfologia).
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CEOGENIA -~ parte da geolbgia que trata da origem e formagdo da Terra.

GEOGNOSIA — parte da geologia histérica que estuda as rochas ou seres que viveram
em tempos idos, através da estratigrafia (vide) e paleontologia (vide).

GEOGRAMA — 0 mesmo que coluna geoldgica (vide).

GEOIDE — corpo geométrico ideal que corresponde 4 forma da Terra. O gebide se apro-
xima, em sua forma, a um elipsdide de revolugdo, conforme foi determinado pela geodésia.

O termo gedide foi empregado primeiramente por Listing. Por conseguinte o gedide
é a figura da Terra, cuja superficie é, em todos os lugares, perpendicular & diregio da
gravidade, supondo-se assim uma calma completa para o mar e prolongando-se sob os
continentes esta linha imagindria, que se localizaria na fase intermediiria, entre a preamar
e a baixamar.

GEOLOGIA — ciéncia que estuda a estrutura da crosta terrestre, seu modelado externo
e as diferentes fases da histéria fisica da Terra. A geologia é uma ciéncia de campo muito
vasto, necessitando de sélidos conhecimentos de quimica, fisica e botinica. Geologia signi-
fica: geo - terra, logos — estudo. Parece ter sido usado este termo, a primeira vez, pelo
bispo Richard de Bury, em 1473, distinguindo os tedlogos dos juristas que se preocupavam
com as coisas terrengs. Os estudos geologicos eram feitos, na antiguidade, de maneira em-
pirica. Nesse tempo, geologia era sinénimo de ciéncia da Terra.

Podemos definir geologia como a ciéncia que estuda a Terra em todos os seus aspectos,
isto é, a constitui¢io e estrutura do globo terrestre, as diferentes forgas que agem sobre
as. rochas, modificando assim as formas do relevo e a composicio quimica original dos
diversos elementos, a ocorréncia e a evolugio da vida através das diferentes etapas da
histéria . fisica da Terra (estudo dos seres antigos). Para André Cailleux: “A geologia se
propde a descrever e explicar os aspectos e a disposigio das rochas e das terras sobre as
quais vive o homem. Pesquisa de égua, carviio e petréleo, prospecgio e exploragio de ja-
zidas minerais, escolha de sitios e locais de barragens hidrelétricas, e outros trabalhos de
arte; protegio e melhoramento dos solos de cultura, s6 sdo possiveis gragas aos dados da
geologia”, Para Hobbs a geologia é.a “ciéncia que trata dos capitulos da histéria da Terra
anteriores aos primeiros escritcss do homem”. Segundo Grabau — “Geologia ¢ a ciéncia
que trata da Terra em todos os seus aspectos, exceto no que respeita s relagdes deste
com o0s outros planetas, inclusive o astro central do nosso sistema planetirio”.

A geologia é uma ciéncia descritiva, histérica e explicativa ou, em outras palavras, é
uma ciéneia de observagdo, de interpretagdo, e de experimentacio. O trabalho de campo
do gedlogo tem por fim: 1 — Procura de afloramentos e natureza dos mesmos; 2 — Pro-
cura de fésseis; 3 — Estudo dos diferentes tipos de estruturas; 4 — Prospecgio.

O objeto da geologia é o estudo dos fendmenos geoldgicos, os quais podem ser'de
duas ordens: fisicos e biolégicos. )

Os fendmenos geolégicos de ordem fisica sdo: litogénese (formacgdo de rochas), orogé-
nese (formagiio de montanhas), gliptogénese (destruicio e modelagem do relevo). Os fe-
némenos geoldgicos de ordem fisica correspondem ao ciclo geoldgico. E, os bioldgicos dizem
respeito aos restos de organismos, isto é, os fdsseis encontrados nas rochas. Os diversas
ramos em que podemos dividir a geologia sio: I — Geologia Fisica: A — Geologia Estru-
tural — estudo dos depésitos e das diferentes camadas; B — Geologia Dindmica {Geodini-
mica) — -estuda as diversas transformagdes por que passa a superficie da crosta terrestre
devido: a0 trabalho realizado pelos fatores ex(?;enos; H — Geologia Histérica — estudada as
diferentes eras geolégicas. Pode-se ainda defini:la como a “histéria fisica da Terra”. Ela
se preocupa com o estudo do desenvolvimento da vida na superficie do globo. )

A Geologia Estrutural ou Geostdtica estuda, por conseguinte, a arquitetura ou arca-
bougo do subsolo, enquanto a Geologia Dindmica ou Geodindmica compreende o trabalho
realizado pelos varios agentes e forcas, como as fguas correntes, os ventos, correntes ma-
ritimas, os gelos em movimento, a atividade vulcanica, etc.

A Geodindmica vem a ser a Geomorfologia e é por isso que existe a luta entre geé-
grafos e gedlogos. Uns querem considerar a Geomorfcﬁogia como uma parte da Geografia,
dentro da ciéncia geografica, e outros como uma parte da Geologia. Atualmente, baseados
em vérios autores, acreditamos que a Geomorfologia constitui uma ciéncia independente.

200



A Geologia Historica ou Geo-histéria estuda a histéria da Terra, através da vida animal
e vegetal, no decorrer das eras geolégicas, através da Paleontologia, e as modificages so-
fridas pela superficie do planeta, através da Paleogeografia (vide).

Outras divisdes podem ser adotadas. A titulo de exemplo daremos mais uma:

Ceogeni?

Fisiografia

Geral Litologia Petrografia
24 Petrologia

Geologia

Geodindmica { Externa

Histérica ﬁ Interna

Tecténica

Um quadro muito elucidativo para se compreender a posicio da geologia e suas re-
lagdes com as ciéncias geolégicas e demais ciéncias foi realizado por Field com adaptagio
feita pelo Prof. T. Coelho Filho (Fig. 2G). .

MINERALOG!A SISMOLOGIA

GEOHISTORIA

RIQUEZAS

METALICAS €

<
%
<~
(=)
)
(O
NAO METALICAS ‘%,

GEO-ECONOMICA
HISTORIA- ECONOMIA-BIOLOGIA
Fig. 2G — Diagrama das relacdes da Geologia com as demais ciéncias afins.

Do ponto de vista filoséfico vejamos algumas consideragbes a propésito das fronteiras
da geologia e da geografia ¢ a unidade desta ciéncia, segundo E. Backheuser “A necessidade
da especializagio é irrefragivel; é uma contingéncia do crescimento natural das préprias
ciéncias que se parcelam, é uma vantagem para elas e para a cultura geral da humanidade.
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Ninguém condena a especializagio e todos a desejam. Mas por grande especialista que se
torne cada técnico, cumpre-lhe nio esquecer a verdade que decorre de todo este discurso,
isto &, que as ciéncias se tocam, cambiam informes, prestam-se auxilio mituo” (pag. 639)
— In: Revista Brasileira de Geografia, ano III, 3.

Mais adiante diz: “Nascida no século XVIII, a Geologia tem um nome parecido com
a Geografia. Os primeiros gedlogos, Buffon, Hutton, Deluc, Leopoldo de Buch, se ocuparam
quase exclusivamente de fenémenos que na atualidade se consideram dentro. do_ dominio
da Geografia fisica. Esta circunstincia, como disse Emmanuel de Martonne, ¢ de muito
interesse para a histéria da Geografia e ex lica, inclusive nos nossos dias, os vinculos tdo
estreitos entre a Geologia e a Geografia, dificultando a separagio dos dois campos de agio
de ambas as ciéncias” (pag. 53). :

“Tomai de um compéndio de Geografia Fisica, do de De Martonne, do de Supan, que
sdo os classicos, verdadeiros alcordes dos gebgrafos, e lede-lhes os indices. Grande parte
desses volumes s3o ocupados com matéria considerada pelos gedlogos como de sua le-
gitima propriedade. Vereis versado com igual largueza, por geédgrafos e geblogos, e, o
que é mais grave, tratados no mesmo &4ngulo didatico, assuntos virios: o relevo do solo,
os deslocamentos da crosta, a génese das montanhas, a acdo erosiva das aguas, a acdo dos
geleiros, a acAo dos ventos, a agdo sedimentdria ou destruidora dos oceanos, etc.” (Backheu-
ser — artigo citado pags. 640-641).

As investigacbes geolégicas se orientaram através de sua histéria seguindo primeira-
mente a corrente que procura explicar todos os acidentes do relevo como devidos a cataclis-
mos (vide). E, s6 muito mais tarde surgiu outra corrente de idéias, a qual é aceita nos
nossos dias, qual seja o atualismo (vide). :

A teoria dos cataclismos procura explicar todas as transformagdes do planeta (super-
ficie) através de movimentos violentos. Os adeptos dos cataclismos ndo admitem trans-
formagGes lentas. A teoria do atualismo procura conhecer o passado & luz do presente.

Diz que isto é resolver o desconhecido pela aplicagdo do conhecido. O pai da geologia
Charles Lyell retornou ao conceito sobre o atualismo, que havia sido emitido por K. A. V.
Hoff, sendo no presente a comrente adotada. O fator tempo em geologia é fundamental
para se compreender o atualismo.

GEOLOGIA CRONOLOGICA — denominagio adotada por certos autores para a geologia
histérica (vide).

GEOLOGIA ECONOMICA — ¢ a geologia aplicada aos problemas econdmicos. H4 pro-
blemas particulares concernentes ao solo e subsolo que sé6 podem ser resolvidos por geé-
logos. Entre os diversos exemplos detacariamos o abastecimento de uma cidade em agua

tivel, a construgio de edificios (implantagio e gabarito), a localizagdo e construgio de
Egrragens, as pesquisas minerais, etc. Ainda reina certa confusio entre 0 campo de trabalho
dos gedlogos e dos engenheiros de obras piéblicas. No nosso entender os primeiros fazem
os estudos basicos e dizem dos locais onde se deva realizar a obra. Os engenheiros fazem
os célculos e a execugio da obra.

O engenheiro nio pode trabalhar desligado do gedlogo e vice-versa. De modo que
h4 necessidade de se desenvolver as pesquisas fundamentais que se aplicam naturalmnte
A solugiio de alguns problemas particulares.

A geologia econémica é um ramo da Geologia que estuda as matérias-primas do reino
mineral que o homem extrai para suas necessidades e comodidades. A geologia econémica
estuda os jazimentos de minerais metalicos, também, os ndo-metélicos, sendo que o valor
atual destes dltimos é, em varios casos, trés vezes maior que os primeiros. Além do mais
estuda a aplicagio da geologia nos recursos minerais.

A geografia econdmica dos recursos minerais estuda de modo circunstanciado a loca-
lizagio das diferentes matérias-primas do reino mineral e as suas possibilidades industriais.

A geografia econdémica proporciona uma série de informagdes importantes & geologia
econdmica. Destacariamos em primeiro plano os cartogramas da localizagdo e da producio
de minérios, além dos diagramas quantitativos da-referida produgdo.

Compete a geologia econdmica explicar a origem das diferentes jazidas minerais, en-
quanto & geografia cabe a missdo de cartografar, ou melhor, de fornecer mapas em que
as jazidas possam ser visualizadas no espago terrestre.

GEOLOGIA ESTRUTURAL ou TECTONICA — estudo das deformagdes crustais, o mesmo
que o estudo do arcabougo do subsolo (formas estruturais primitivas ou originais).
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Na geologia de mineragdo, os mais importantes depésitos metaliferos estdo sempre rela-
cionados com o tectonismo.

GEOLOGIA FISIOGRAFICA — denominagio adotada por alguns autores como sinénimo
de geodindmica ou mesmo de -geomorfologia (vide).

GEOLOGIA HISTORICA — estude da seqiiéncia dos acontecimentos passados na Terra em
tempos idos como nos revelam as rochas e os fésseis. A geologia histérica nada mais
¢ que um dos ramos da geologia que se propde descrever as diversas etapas da histéria
da Terra desde os tempos de sua origem até os nossos dias. Para este mister da recons-
tituicdo dos fatos passados na superficie do globo terriqueo langa-se mio principalmente
de dois métodos: estratigrdfico e paleontolégico. Um processo que modernamente também
se estd usando para datar certas formagdes é a desintegra¢do radioativa. Funda-se na imu-
tabilidade das desintegragbes sofridas pelos minerais radioativos.

A reunido tedrica de todos os terrenos superpostos normalmente sem terem sofrido
movimentagdo tectdnica, parte dos mais antigos para os mais recentes; os' fésseis neles
incluidos também seguem a mesma sucessio (vide coluna geoldgica).

A importincia, o objeto e os métodos da Geologia Histérica podem ser resumidos no
seguinte quadro:

GEOLOGIA HISTORICA —> OBJETO— HISTORIA FISICA DA TERRA «—-

Posigio das camadas

Natureza dos sedimen-
tos das camadas

Origem desses sedi-

Paleontolégico mentos Ol:iseévagées € Coé_lix(:;a geol6
Estratificagio edugoes
Camadas tipicas
Principios da sedimen-
Métodos tagdo Paleogeografia
Aparecimento dos se-
res

. . O o
Estratigrafico Evolucgio bservacGes e

d
Fauna e flora edugbes
Bioestratigrafia
Observacbes,
Desintegragio de minerais radioativos célculo e
deducio

Podemos estudar a Geologia Histérica (idade das camadas dos diversos continentes),
gracas 4 existéncia da coluna estratigrdfica paradigma que é a coluna estratigrifica mais
tipica, onde foi possivel calcular a idade das camadas, gracas 4 existéncia de fosseis (restos
ou impressdes de organismos vivos) que existiram durante um determinado lapso de tempo
geolégico, ou seja, durante um periodo.

GEOLOGIA HISTORICA ORGANICA — o mesmo que paleontologia, parte da geologia,
ou mesmo ciéncia auténoma que, segundo certos autores, se preocupa com o estudo da vida,
no passado, do globo terriqueo.

GEOLOGIA MECANICA — Também denominada de tecténica ou, ainda, de diastrofismo,
¢ o ramo da geologia que ji estd praticamente emancipado dessas ciéncias, constituindo
assim uma ciéncia auténoma, a qual estuda as deformagdes sofridas pelas diferentes rochas
na superficie do globo. Pode-se, por conseguinte, definir tecténica como o estudo da
arquitetura do subsolo ou, melhor, (ﬁa litosfera.

GEOLOGIA NUCLEAR — estuda a distribuigio geoquimica dos elementos radioativos.
Este capitulo da geologia estd fadado a tomar grande desenvolvimento no futuro, tendo em
vista a importincia econdmica dos minerais radioativos, no mundo moderno.

GEOMORFOGENIA — denominagio usada, por alguns autores, para a geomorfologia, parte
da geografia fisica ou da geologia que estuda as formas de relevo e sua evolugdo. Séo
também ainda usadas, de modo indistinto, as denominagdes fisiografis, morfologia, morfo-
genia, etc.
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As bases da geomorfologia foram lancadas por Richthofen,.na Alemanha, E. de Margerie
e de la Nog, na Franga, e W, M. Davis, na América do Norte.

GEOMORFOLOGIA — ciéncia que estuda as formas de relevo, tendo em vista a origem,
estrutura, natureza das rochas, o clima da regido e as diferentes forgas endégenas e extgenas
que, de modo geral, entram como fatores construtores e destruidores do relevo terrestre.
Estuda o relevo atual, enquanto que a paleogeografia é a ciéncia que se encarrega de recons-
tituir as formas de relevo no decorrer da histéria fisica da Terra. O Campo de estudo da
paleogeografia (ramo da Geologia-Histéria para alguns geéblogos) é algumas vezes inteira-
mente hipotético, ex.: paleogeografia do Arqueano. Todas as hipéteses de trabalho, mesmo
as mais exageradas, niio podem ser rejeitadas por causa do campo hipotético de pesquisa. A
geomorfologia nido deve ser considerada como uma divisio da geologia (geodinimica),
pois tem seus métodos préprios — o qualitativo de Davis, Penck e outros; e o quantitativo
(fisico-quimico) — modemo. )

A geomorfologia ou morfologia é o estudo racional e sistemético das formas de relevo
baseando-se nas leis que lhes determinaram a génese e a evolugio. A geomorfologia pode
ser dividida em: A) Geomorfologia continental (modelado terrestre); B) Geomorfologia
submarina (modelado submarino).

No conceito basico da geomorfologia consideramos: 1 — Forma; 2 — Descri¢io; 3 —
Génese; 4 — Evolucao.

Vejamos a- seguir alguns conceitos de geomorfologia, segundo diferentes autores:

A) Passarge: Geomorfologia é a ciéncia que estuda a transformacio do relevo,
elaborada pelas forgas geolégicas.

B) Francis Ruellan: A geomorfologia é uma ciéncia natural cujo objeto é o estudo
das formas do terreno a fim de determinar-lhes a origem e a evolugdo.

C) Frederico Machatschek: Geomorfologia é o ramo da geografia fisica que tra-
ta dos processos e formas exégenas ¢ o desenvolvimento do relevo terrestre.

D) Othon Henry Leonardos: “O estudo das formas terrestres esculpidas pelos
agentes superficiais constitui o campo da geomorfologia. A fisiografia, no sen-
tido restrito que lhe emprestavam os geédgrafos, se incumbe da descricio das
formas fisicas do nosso planeta. O modemo nome geomorfologia, literalmente
estudo da forma da Terra, implica na interpretagio da paisagem, na anilise do
relevo atual e de sua evolugdo e também das feigbes fisiograficas pretéritas,
das reconstituigies paleogeogrificas, paleoclimaticas, etc.” “A geologia é a
car;gir;t do gedlogo” — Engenharia, Mineragdo e Metalurgia ntmero 159
(1958).

O uso do termo geomorfologia ainda ndo estd plenamente consagrado. Usam, alguns
autores, como sindénimo as seguintes denominagdes: ftisiografia, orografia, morfologia, geo-
morfogénese, topografia, geomorfografia, etc. O termo orografiz era muito empregado nos
compéndios antigos, mas ficava restrito s montanhas. Enquanto a geomorfologia estuda na
realidade as montanhas, os planaltos, as planicies, as depressdes, cuestas, hogbacks, horst,
monadnocks peneplanos, pej:'planos, crioplanos, interfliicios.

O estudo geomorfolégico das 4reas emersas consta de duas partes principais: 1 —
Relevo; 2 — Erosdo, que trabalha sobre o primeiro e cuja fase final é a peneplanizagdo nos
climas temperados oceanicos.

Os aspectos morfolégicos mais importantes do relevo sio devidos aos movimentos tect6-
nicos (endégenos). As grandes cadeias de montanhas deles resultam.

Os tipos de deformagio ocasionados pelos movimentos tectonicos podem ser de duas
ordens: 1) — Epirogénicos, abrangem continentes inteiros sendo, desse modo, um movimento
de conjunto. 2) — Orogénicos, concermentes is deformagdes localizadas.

O primeiro é muito importante na morfologia, pois, destes moviraentos dos continentes,
resultam as transgressGes e as regressdes marinhas (corrente dos epirogenistas). As forgas
tectdnicas podem dar origem a diversos tipo de relevo: de dobra, de falha e de lengbis
de arrastamento (nappe charriage).

Até gs fins do século passado, consideravam-se os varios aspectos do relevo apenas
como reflexo da estrutura. Assim, a erosio trabalhando em uma estrutura de camadas
horizontais a resultante seria um tipo de relevo horizontal. Em um relevo dobrado, o
resulllt::do seria 0o de camadas mergulhando em diregdes diversas com aspectos anticlinais e
sinclinais, .
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Em contraposi¢io ao conceito da geomorfologia estrutural, a climatica considera pre-
ponderante, além da estrutura da rocha, a influéncia do clima. As mesmas rochas podem
dar relevos diferentes em climas diferentes, No Rio de Janeiro e no leste do Espirito Santo,
por exemplo, os relevos graniticos e gndissicos apresentam formas smelhantes s do Pdo de
Actcar, Por outro lado, neste clima, a decomposi¢io quimica é muito intensa. No Macigo
Central Francés as rochas graniticas oferecem aspectos bem diversos. Nota-se o aparecimento
de uma camada de decomposicio — arena granitica ou saibro — recobrindo formas abauladas
devidas a acfio erosiva provocada pelo congelamento da agua durante os invernos.

Tem-se verificado certa atividade na criacio de laboratérios para o estudo quantitativo
ou das medidas dos diferentes fenémenos fisicos. Ndo é possivel, porém, realizar experi-
mentalmente todos os fenémenos espontineos que tém por teatro a natureza.

A geomorfologia é, como ja& dissemos, um ramo da Geografia Fisica, segundo certos
autores, e se divide em: 1 — Geomorfologia descritiva, 2 — Geomorfologia evolutiva.

A primeira estuda as formas topograficas e suas caracteristicas e, a segunda, as diversas
etapas pelas quais passa um determinado relevo terrestre, até chegar a fisionomia atual
(Prof. Francis Ruellan).

Divisdo da geomorfologia segundo Passarge:

1 — Morfografia
2 — Morfologia geolégica
3 — Morfologia fisiolégica

A primeira se preocupa com o estudo descritivo das formas; a segunda procura explicar
as formas, baseando-se no estudo geolégico e a terceira considera as formas como uma
resultante da atuagdo dos agentes erosivos. A Morfografia estuda apenas a forma de relevo
segundo a topografia. Todavia, nenhum estudo geomorfolégico sério (interpretagio da paisa-
gem) pode ser feito, considerando-se, apenas, esse aspecto superficial. g necessario entio
que o geomorfélogo estude a estrutura (parte geoldgica). Mas diz Passarge: “A paisagem
fisica sofre continuas transformagdes. Essas transformagdes sdo produzidas tanto pelos fatores
exbgenos (agentes externos) como pelos fatores endbgenos (agentes internos).

Os fatores externos e internos vao provocar, entdo, o dinamismo da paisagem que sera
estudado pela Morjologia Fisiolégica.”

Divisdo da geomorfologia feita por Frederico Machatschek:

1) Morfologia fisiolégica — coloca em evidéncia os processos exdégenos,
A geomorfologia parte das formas atuais e dos processos que as produzem, de
acordo com o principio de que as mesmas estruturas interiores produzem formas
totalmente diferentes, segundo a categoria, a intensidade e duragic destes pro-
cessos. Também considera que as formas iguais, ou mais ou menos parecidas,
podem nascer de estruturas interiores muito diferentes.

2) Morfologia genética — explica a histéria e o desenvolvimento das paisagens
morfolégicas em conex30 com a estrutura geoldgica.

3) Morfologia climdtica — investiga as relacdes entre a génese das formas e as
condigdes climaticas.
Divisio segundo A. C. Lawson (1894).
1) Geomorfologia — descri¢io racional das formas.
2) Geomorfogenia — explicagio das formas segundo a génese.
Divisio da geomorfologia de P. Fourmarier:

1) Morfologia estrutural ou construtiva .— intervencio de forgas edificadoras.
2) Morfologia escultural ou erosiva - forcas de destrui¢dio e, por conseguinte,
modeladoras.

Objeto e campo da geomorfologia:

A) Objeto — Estudo das formas de relevo. Este é feito, considerando-se o relevo
atual (Geomorfologia do Quaterndrio) e o relevo antigo ou pretérito (paleo-
geografia); .

B) Campo de estudo — Natureza terrestre; seus conceitos deverdo abranger todo
o globo.
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André Cholley define o objeto da geomorfologia como a explicagd® do relevo atual,
.isto é, a pesquisa das condigdes que o determinam em fungdo dos fatores estruturais e
climaticos, sendo o seu campo de estudo a prépria natureza, Todavia Kirk Bryan diz que
as formas atuais do relevo estio, em grande parte, ligadas a formas antigas. Isto significa
a existéncia de uma heranca das formas atvais. Muitas das formas de relevo encontradas
numa regifo nio podem ser explicadas (felo atual tipo de clima, Levando em consideraghio
“este principio da heran¢a das formas de relevo, Kirk Bryan afirma: “Por conseguinte, a
esséncia da geomorfologia ¢ a discriminagio entre o antigo e o moderno. E, pois, essen-
cialmente, um ramo da Geologia Hist6rica.” (“O lugar da geomorfologia na ciéncia geogra-
fica” Bol. Geogrifico n.® 108 ~ péig. 308).

Este mesmo autor afirma em outro trecho do seu artigo que: “Assim a interpretagdo
das formas da Terra (relevo) baseia-se mais e mais na Paleoclimatologia. A geomorfologia,
uma vez bem desenvolvida sob este ponto de vista, tornar-se-4, ela mesma, um dos instru-
mentos no aperfeigpamento da Paleoclimatologia e levard a uma histéria mais perfeita da
Terra” (pdg. 309).

Relagbes da geomorfologia com a geologia:
A) A geomorfologia é um dos ramos da geologia (Escola Americana do Norte).

B) Geomorfologia Il)ura — perigosa em suas conclusGes. £ uma atitude anti-rea-
lista que Russel exprimiu numa frase, chamando de “culto” da morfologia
pura.

Grande perigo a explicagio de formas, sem levar em conta as estruturas,
por causa das “formas convergentes”. Frederico Machatschek diz: “O co-
nhecimento insuficiente da geologia e o desprezo as bases geoldgicas tém

uzido, com certa freqiiéncia, conclusdes geomorfolégicas completamente
falsas” (“Geomorfologia”, pag. 6).

C) Distingiio entre a geomorfologia geoldgica e a geogrdfica — segundo R. Joel
' Russel, esta, principalmente, no contraste entre concluses de significagio
vertical ou horizontal.

A geomorfologia geogrdfica é, por conseguinte, aquela que, ao caracteri-
zar as formas de uma paisagem, procura encontrar, em outras 4reas, a mesma
identidade de formas assinaladas. Trata-se da aplicagdo do principio da corre-
lagio da ciéncia geografica.

A geomorfologia é, como afirma Kirk Bryan, uma ciéncia geolégica gquanto
ao método de trabalho. Todavia, ela sé poderd ser considerada geografica se
forem tomados, apenas, os resultados da distribuigdo espacial dos fendmenos.

Siegfried Passarge considera a geomorfologia geogrdfica como a teoria da
reparticio das formas e paisagens sobre a superficie da Temra.

D) Geomorfologia geoldgica (classica), estruturalista em grande parte. Excesso
de geologia na geomorfologia,

A geomorfologia é uma grande auxiliar da geologia ortodoxa, no mundo
tropical, onde o manto de decomposigio tudo encobre e mascara. Frederico
Machatschek diz que: “o gedlogo pode obter preciosos pontos de apoio na
sua tarefa, por intermédio dos resultados das pesquisas geomorfolégicas™
(“Geomortologia”, pag. 6).

Ferdinando Richthofen (um dos fundadores da geomorfologia e um grande gedlogo),
considerava, ao seu tempo, a separagdo da geomorfologia da geologia, como tendo apenas
um valor tebrico.

Kirk Bryan diz: “a geomorfologia é umg parte da geologia geral e um método de tra-
balho da geologia tecténica e histérica. Toda escola superior tem, no seu corpo docente,
um geomorfélogo (algumas vezes considerado glacidlogo). Quase todos os . geomorféloges
fazem parte dos departamentos ou de planos geol6gicos, Muitos sio também conhecidos por
suas contribuigdes a outros ramos da geologia” (“O Lugar da Geomorfologia nas Ciéncias
Geogrificas” — péag. 305). »

Walther Penck considerava a geomorfologia como uma ciéncia subsidiaria da geologia,
ou melhor, da tectdnica, uma vez que, pelo estudo das formas do relevo terrestres, via, ele, a
possibilidade de determinar o passado tecténico da Terra.
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“A geomorfologia é uma ciéncia geogrifica porque se aplica ao estudo das formas
superficiais e s6 recorre 4 geologia naquilo em que a natureza, a estrutura e os movimentos
do subsolo tém uma influéncia sobre as formas do terreno modeladas pelos agentes externos™
(F. Ruellan “Tratado de geomorfologia™ in: Boletim Geogrdfico n.° 153). Esta discussdo
metodolégica da posigiio da geomorfologia, no quadro geral das ciéncias, liga-se ao fato de que,
na Europa, a geomorfologia ¢, de um modo geral, ligada & geografia. Nos Estados Unidos,
a geomorfologia alcancou o lugar equivalente ao de uma ciéncia geolégica, de mode que
a maioria dos geomorfélogos exerce o magistério nas faculdades onde se ensina a geologia.

No Brasil, a geomorfologia comegou com os gedlogos e hoje, gragas a grande influéncia
da Franca na escola geografica brasileira, a geomorfologia ficou mais afeta aos gedgrafos.
Com a recente criagio das escolas de geologia é de se esperar que, no futuro, a geomorfologia
venha a ter maior importincia entre os gedlogos.

Henri Baulig diz: “A geomorfologia, ciéncia das formas do relevo terrestre, é um
ramo da geologia e, como tal, tem sido considerada na América do Norte. Na Europa,
ao contrario, a geomorfologia constitui uma disciplina particular, praticada quase que
exclusivamente por gedgrafos. Como todas as ciéncias, ela estd apoiada, mais ou menos
conscientemente sobre “principios” e “nogdes basicas”, sendo algumas delas comuns com
a geologia, enquanto outras lhe sdo mais particulares.” (Essais de geomorphologie, pag. 31).

Fourmarier considera que: “Os aspectos de um pais sio o resultado da intervencdo
de forgas edificadoras e agdes destrutivas. A morfologia é a parte da geografia fisica que se
ocupa da explicagdo das particularidades da paisagem, isto é, das formas do terreno” (Princi-
pes de geologie. — Tomo II — pag. 1032).

A geomorfologia é tida, por um grande nimero de autores, ccmo uma ciéncia inde-
pendente. Frederico Machatschek considera que: “entre as ciéncias vizinhas, coloca-se, em
primeiro lugar, a geologia, da qual se separou ha cerca de 60 anos, tornando-se um ramo
cientifico individual” 5‘ ‘Geomorfologia” — pag. 5). Todavia, no parigrafo precedente a
esta afirmativa, o mesmo autor considera a geomorfologia como um ramo da Geografia
Fisica. Devemos aqui frisar que a geomorfologia é uma ciéncia geolégica nos Estados Unidos,

enquanto que na Europa, de um modo geral, é uma ciéncia geografica.

A geomorfologia é mais uma ciéncia de superficie. Tanto que o estudo das formagées
superficiais é o seu grande campo. Derruau diz: “A geologia estuda mais a estrutura do
subsolo que as formagdes superficiais. A geomorfologia se interessa pela superficie, logica-
mente da importincia particuiar s formagdes que, nem sempre, sdo cartogratadas nas cartas
geolégicas” (Precis de Geomorphologie — pag. 6). De acordo com estas consideragdes
Derruau estuda as formagées superficiais do seguinte modo:

edlios
) . fluviais
1 — Depésitos diversos — ¢ -1
glaciais
2 — Regolito
3 — Solo

Métodos geomorfoldgicos:

1 — Método indutivo aplicado no estudo geomorfolégico, consiste primeiramente
na observagio e na descrigio dos processos sem idéias preconcebidas. Os fatos
geomorfolégicos sio narrados tais como eles se apresentam. Estabelecem-se
ap6s uma hipétese explicativa dos mesmos.

M. Derruau em seu Precis de Geomorphologie assinala: “O primeiro tra-
balho do geomorfélogo é, por conseguinte, a observagdo direta das formas do
terreno, observagio que ggve evidentemente ‘evitar as ilusdes de ética e
procurar ver o relevo sob 4ngulos diferentes. Esta observagio ndo fica limi-
tada a um simples registro de formas, ela deve ser orientada logo em fungdo
da interpretacio ou das interpretagdes eventuais. Para escolher as principais
articulagées o geomorfélogo deve, sem cessar, confrontar com as explicagGes
possiveis” (pig. 3).

2 — Método dedutivo, uvsado de modo abusivo na geomorfologia, consiste em
estabelecer, em primeiro lugar, as formas de relevo (modelos tipicos) que
devem derivar das forgas que agem na superficie da Terra e verif,i)car depois
se estas formas coincidem com as existentes.
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3 - Método explicativo ou genético, de W. M. Davis:

a) 'Combinagio dos métodos: dedutivo e indutivo.

b) O método adotado por Davis €, no entanto, tachado de dedutivo.

¢) Na andlise de uma paisagem com o emprego do método de Davis deve-se
proceder da seguinte forma:

3

1) Reunir e analisar o material disponivel, isto é; observagdes préprias
ou descrigies alheias, e cartas geograficas;

2) Induzir generalizagSes e hipéteses explicativas;

3) Deduzir as conseqiiéncias que derivam de cada hipétese;

4} Confrontar essas conseqiiéncias com os fatos em aprego e tirar as
primeiras conclusdes provisérias;

5) Rever e aperfeicoar as explicagbes concebidas;

6) Tirar uma conclusdo final sobre a justeza das diferentes hipoteses;
as hipbteses, que resistirem as provas a que foram submetidas, rece-
berdo o ncme da teoria.

4 — Método de exposigiio de um trabalho cientifico no campo da geomorfologia

Exposigio da pesquisa:
A) Parte descritiva (narragio das paisagens e dos processos);
B) Parte explicativa (interpretagio).

Com tal separagiio, as incertezas .das teorias ndo vém obscurecer ou
perturbar a imagem do relevo evocado pela descrigdo. Davis, por exemplo,
criou uma terminologia com sentido de génese — ac mesmo tempo morfolégico
e explicativo.

Método descritive ou qualitativo:

As fases davisiana ¢ penckiana dedutivas tornaram a geomorfologia geral inse-
gura. Estes fundadores da geomorfologia langaram esta ciéncia numa crise
angustiosa. Houve ataques veementes de Penck aos conceitos basicos de Davis
— ciclo geomorfolégico, peneplano e método de pesquisa. A geomorfologia
qualitativa, que conhecemos hoje, teve sua sistematizagio feita por William
Morris Davis (1850-1934), de modo que é um dos jovens ramos da ciéncia
geogrifica. Isto, considerando-se o fato de seu sistematizador ter sido um
gedgrafo.

Para que se tenha uma idéia dessas controvérsias geomorfologicas em

ntos basicos, vejamos o que diz o Prof. Victor Ribeiro Leuzinger no capitulo
inal de sua tese: “Assim, Davis supfe que a evolugio geomdrfica se processa
durante longos periodos de repouso tectdnico e que, via de regra, as trans-
formagbes durante- ¢ levantamento tectdnico sio despreziveis, constituindo
caso particular raro; Walther Penck admite exatamente o contrario e considera
como pouco digna de atengdo a evolugio durante o repouso tectdnico; no
problema das encostas, a convexidade ¢ atribuida por Dayis e Gilbert ao
cripe, por Fenneman e Lawson ao escoamento superficial, por Penck ao levan-
tamento acelerado; e cada um deles sustenta serem despreziveis as causas
que outros tomaram como decisivas” (Conirovérsias geomorfoldgicas — pag.
172).

A grande deficiéncia na solugio destes problemas se encontra no método
da pesquisa até agora utilizado.

“Os sistemas geomorfolégicos davisiano e penckiano sio ambos essencial-
mente empiricos qualitativos, baseados em duvidosos postulados resultantes do
emprego do método qualitativo de pesquisa em questdes que somente tém
sc;lugﬁo s¢)agura pelo método quantitative.” (Controvérsias geomorfolégicas —
pag. 190).

Método quantitativo — é a \nica orientagio que langar4 a. geomorfologia num
campo seguro e possivelmente acabard com a quase totalidade das contro-
vérsias existentes. O método experimental, embora muito fecundo em outras
ciéneias naturais, ndo se aplica com sucesso na geomorfologia atual, porquanto

- a mpultiplicidade de fatores que condicionam os problemas geomorfolégicos



torna- aparentemente disparatados e de’ dificil interpretagio os resultados das
experiéncias — situacfo idéntica atravessou a mecinica dos solos — grande
auxilio poders a geomorfologia receber da geofisica e da geoquimica. Por
conseguinte, @ experimentagcdo constanie é que levard os laboratdrios de geo-
morfologia a estabelecerem as medidas-padrao.

Leuzinger afirma: “Temos que reconhecer que ainda ndo ocorreu em
geomorfologia a compreensdo da importincia geral das propriedades fisicas e
ndo se pensou em sistematizar a sua determinagio gquantitativa; nio basta
dizer, por exemplo, que um solo é ou nio permedvel, cumpre ainda que se
determine o seu grau de permeabilidade. E também, com maior razdio, nio
se ;?)rendeu a necessidade do exame fisico de rotina nos trabalhos de geo-
morfologia, e nem tdo pouco se cogitou de estabelecer, para os problemas
de relevo, teoria que relacione as forcas maturais com as formas de relevo
em fungdo das propriedades fisicas. Mas que propriedades fisicas cumpre
investigar? Como realizar os ensaios? Como desenvolver as teorias sem s
quais os exames fisicos tém pouco valor?” (Controvérsias geomorfolégicas,
pag. 194).

O método quantitativo (fisico-quantitativo) estabelece relagio entre as
propriedades fisicas do solo e as formas de relevo:

a) dimenstes de particulas (granulometria);
b) meteorizagdo progressiva dos detritos (reducio gradual de cima
para baixo na dimensdo da particula).

O estudo das formagSes pode ser feito do ponto de vista morfoscépico
e granulométrico:

a) Morfoscopia — exame das formas dos elementos — grios, seixos e
CQaSs;

b) Gmnugometria — estudo do calibre do material. (Curvas e histo-
grama).

As formas dos grios de areia, segundo André Cailleux sfio as seguintes:
1 — Nio usadas (NU}

2 — Emoussées luisantes (Polidos) (EL)

3 — Rond-mat (Picotado) (RM)

A anilise morfoscépica dos grios dird se se trata de uma antiga duna,
de um terraco fluvial, em via de desmantelamento, ou de uma forma de erosio
numa édrea de deposi¢io marinha,

Quanto ao estudo dos seixos e blocos pode ser feito do seguinte modo:
1 — Grau de arredondamento (indice de emoussé);

2 — Grau de achatamento;

3 ~ Dissimetria e orientagio (tém que ser medidos no campo).

H4 ainda o estudo dos minerais pesados nos depésitos sedimentares.

As experiéncias feitas em laboratérios, com virias amostras de diferentes
tipos de rochas, submetidas a variagdes térmicas brutais; demonstraram que
ndo é verdadeira a afirmativa da grande fragmentacio das rochas.

Para o estudo do processo da erosiio nos climas frios, a fragmentagio
pelo gelo se tornou grande.

Os_laboratérios realizam experiéncias em modelos reduzidos. Os labora-
térios de hidriulica jA4 estio bem aparelhados. Também hi laboratérios de
dobramentos experimentais.

Referindo-se -as medidas, M. Derruau no capitulo introdutério de seu
Precis de Geomorphologie diz: “Se as relacdes da geomorfologia com uma
ciéncia natural, como a geologia ou a pedologia, sio relativamente ficeis de
ser definidas, 0 mesmo nio acontece nas suas relagdes com a matematica.

O nimere tem o seu lugar na descrigio, que, para ser exata, deve também
ter uma avaliagfo. £ dificil realizar-se um acordo sobre a questdo de se saber
se as leis morfolégicas sdo suscetiveis de expressio matemitica.” (pig. 7).

209



As leis geomorfoldgicas decorrem das forgas endégenas e exégenas. As forgas geomorfo-
l6gicas que ddo as formas de relevo sio varias. Estas formas de relevo sio devidas a vérias
agbes simultineas e, além do mais, descontinuas. Diz Derruau que parece dificil conseguir-se
uma expressio matematica para o perfil de equilibrio fluvial, ou a curva da evolugdo de
uma vertente. ’

A hidriulica e a aerodinimica sao as duas ciéncias que mais contribuem no forneci-
mento de certos valores numéricos, para a geomorfologia.

Os fenémenos geomorfolégicos sdo os fatores que explicam a evolugio ou as transfor-
magdes da superficie da Terra. Paul Macar esquematiza do seguinte modo:

A) forgas que atuam;
B) substdncias sujeitas & agdo destas forgas;
C) ModificagBes sofridas pelas formas antigas e o aparecimento de novas formas.

Segundo Derruau o estudo dos fendmenos geomorfolégicos pode ser feito do seguinte

modo;

1 - Fatores tectdnicos
Jv Relevo d:lll)zmdo
- Relevo falhado
Forgas edificadoras — Relevo de soerguimento tectdmico
Relevo de afundamento
2 — Fatpres de erosio re de
l Aguas correntes — | organizada
ou -nio
Pracesso de degradagio st
Gelo
Regularizagio da superficie Vento
terrestre Agbes quimicas
— nivelamento de Gravidade
acidentes
3 — | Fatores litoldgicos 1
Formas ciclicas
1 {retomada de erosdo)

. . Formas estruturais
Maior ou menor dureza da

rocha Forma de erosio diferencial

ou retilinea

Qualquer parte da litosfera podé ser modificada de trés maneiras diferentes:

1 — pode ser deformada por movimentos tectdnicos — Relevo tecténico.
2 — pode ser modificada por adigio de material — acumulago de origem vulcd-
nica, duna — Relevo de acumulagio.
3 — pode ser modificada pela retirada de material, como fazem, por exemplo,.as
vagas nas. falésias — Relevo de erosdo.
O meio continental &. caracterizado pela erosio — dominio dos agentes
erosivos (desgaste + acumulagdo ).
O meio marinho é caracterizado pela sedimentagdo.
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Nos estudos geomorfoldgicos temos que considerar as forgas que atuam (ou agentes
do modelado).

1 - Agenies externos, 0 mesmo que agentes erosives ou exdgenos: a) meteorizacio
das rochas (erosdio elementar ou intemperismo); b) erosio fluvial (erosdo
normal); ¢) erosdo pluvial (pluvierosdo); d) erosio eblia; e) erosdo glacidria
e nival; f) erosio marinha; g) erosio acelerada (devide 3 intervencio hu-
mana).

Os processos devidos aos agentes externos estio em funcgio de: variagdes
de temperatura e umidade; alternincia de gelo e degelo; precipitagdes sob
diversas formas; vento; vagas e correntes marinhas; rios; as dguas no estado
s6lido; 4guas das chuvas que escorrem na superficie e as que se infiltram.

2 — Agentes internos ou enddgenos: a) diastrofismo: 1 — tectdnico (movimento
orogénico); 2 — epirogenismo (movimento de conjunto); b) wvulcanismos;
c) sismos.

As rochas sdo as substincias sujeitas & agdo das forcas internas e externas.
Destas forgas resultam: a) deformagdes, b) desgastes, ¢) acumulages.

7 :

Qualquer forma de relevo primitivo ou original é passivel de modificagio,
porém as deformagdes de maior importincia sdo as que resultam da ag¢o de forgas
endogenas, especialmente as que sdo devidas & tectdnica.

Frederico Machatschek afirma que: “A tarefa da explicagio geomorfolégica é, entio,
0 exame e a separagio sistemitica das formas produzidas por grandes grupos de forgas e
processos que trabalham em conjunto, e contririos um ao outro, no modelado da superficie
terrestre. De um lado, os que tém o seu foco a certa profundidade, deslocando partes da
crosta no sentido horizontal e vertical e alternando as condigSes originarias, e pressionando
as massas existentes no estado igneo do interior da Terra. Se houver forga suficiente, chegam
3 superficie” (Geomorfologia, pag. 9).

Importincia da geomorfologia para o topdgrafo e o cartdgrafo — H4 uma relagio muito
estreita entre estes trés ramos do saber humano. Os levantamentos topograficos sio indis-
pensiveis para a confecgio de mapas geomorfoldgicos. O conhecimento da geomorfologia,
por sua vez, vai concorrer para uma melhor representagio cartogrifica dos acidentes. Ruellan
salienta a importincia dos conhecimentos geomorfolégicos por parte do cartégrafo, dizendo:
“no problema da generalizagio, a primeira condigio a se considerar é o conhecimento, por
parte do cartégrafo, das formas do relevo, de maneira a fazer ressaltar as linhas diretrizes
do terreno, sem tirar o cardter tipico dessas formas” (Curso de Geomorfologia Geral —
Cap. I ~ Boletim Geogrdfico n.° 83 — pags. 13-23). Também Derruau afirma que a “visdo
direta do terreno ndo dispensa a leitura da carta topogrifica”, que é de grande significagio
para o geomorfélogo.

A escala da carta topografica tem grande importincia para o estudo da geomorfologia.
As escalas mais dteis para os trabalhos de geomorfologia sio as que estio compreendidas
entre 1/20 000 e 1/100 000. As escalas maiores que 1/20 000 sé sdo uteis para as observagdes
de microgeomorfologia ~ detalhes de dunas, rochas calcérias, etc.

A importincia de uma boa carta topogrifica para os estudos geomorfolégicos é evidente.
Derruau afirma: “A carta topogréfica permite que se fagam perfis indispensdveis ao estudo
da origem do relevo. Q perfil no é semelhante ao grifico feito por um fisico ou economis-
ta que liga, por seguimentos retos, pontos determinados. Ele é uma representacio do relevo

?ox: sua)s irregularidades eventuais e, por conseguinte, representa as curvas do modelado™
pag. 5).

Importdncia das fotografias aéreas pora a geomorfologia — Pode ser esquematizada do
seguinte modo: -

a) observagio da paisagem feita no terreno e de bordo de avides;

b) as fotografias aéreas sio majs fiéis que as cartas topograficas. Nestas, o topé-
grafo e o cartdgrafo podem agir subjetivamente, na hora de representar as
formas de relevo. Derruau diz: “Mais fiéis que a carta topografica, as foto-
grafias aéreas tornaram-se um instrumento de trabalho incomparivel, a tal
ponto que as novas cartas sdo feitas a partir das fotografias” (pag, 5);

c) faixas de vbo e pares estereoscépicos — é possivel a restituicdo;
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d) a interpretagio das fotos aéreas nfio dispensa o controle terrestre;

e) andlise dos elementos fisicos constituidores das fotos aéreas: 1 — O relevo
e suas diferentes formas — Tipos de rochas, estrutura geolégica e geomorfo-
légica, clima e vegetagiio; 2 — Trabalho das dguas: — rede hidrografica (erosdo
fluvial); — pluvierosio (4guas das chuvas); — erosio marinha.

Importéncia da geomorfologia para a geologia — a geologia considera o estudo do globo
terrestre (no sentido vertical), enquanto a geomorfologia estuda de cima para baixo, ficando -
restrita & parte superficial. Isto significa que o geomorfélogo ao encontrar uma forma de
relevo vai buscar sua explicagio no subsolo e correlacioni-lo ao tipo de clima. A radical
diferenca de mentalidade entre o gebtlogo e o geomorfélogo deve ser procurada no método de
trabalho utilizado por estes dois especialistas.

Ruellan diz a este propédsito: “Os métodos da pesquisa geomorfolégica, muito diferentes
dos que se aplicam em geologia, trazem a esta ultima ciéncia interpretagio as quais ela ndo
poderia chegar pelos meios que lhe sdo préprios.” (“Tratado de Geomorfologia™ in Boletim
Geogrdfico, n.° 153, 1959). )

O geblogo fisico ou estruturalista tem grande necessidade dos estudos geomorfolégicos.
Nas relagoes entre a geomorfologia e a geologia, Ruellan acentua que as mesmas sio muito
estreitas, “porque a geologia informa a respeito da qualidade e disposigio dos materiais, nos
quais sdo esculpidas as formas, Deste modo, a geomorfologia tem por base essencial a
petrografia, que di conhecimentos sobre os materiais, mais que a ‘geologia histérica. A
petrografia analisa a formagio das rochas e também os processos de sua desagregagio e
decomposigiio. Enquanto cada um dos seus elementos minerais constitui o objeto dos estudos
mineralégicos, mais afastados da geomorfologia porque interessa mais aos geomorfdlogos o
conhecimento das rochas, que o conhecimento dos minerais, elementos isolados, que constituem
as rochas e que sfio o objeto da mineralogia {“Notas de Geomorfologia”, in Boletim Geogrd-
fico n.° 152, 1959).

A geomorfologia e a geologia, no tocante a constituigio das formas de relevo atual e
de eras antigas, tém que estar gaseadas no postulado da permanéncia das leis da natureza.
Isto significa que nfio se pode saber alguma coisa do passado, sem se admitir que as leis
de evolugdo atual nido sofreram mudangas.

A geomorfologia procura explicar as formas atuais pela sua' génese, pelo seu passado,
que pode remontar a tempos muito recuados. Todavia ela ndo avancou, se nio baseada num
raciocinio légico partindo do presente. A geologia reconstitui o passado a partir do pre-
sente e a geomorfologia explica o presente pelo passado, uma e outra devem admitir, entio,
o atualismo. '

Ruellan fornece um exemplo bem claro das ligagBes entre o geomorfélogo e o gedlogo
dizendo: “A geomorfologia fornece aos geblogos informagGes preciosas. Assim, a origem das
grandes escarpas, como a serra do Mar e Mantiqueira, assunte dos mais discutidos entre
geblogos, seria o resultado de falha ou de erosio? Estudando o terreno, o geomorfélogo -
vé que ndo se pode tratar unicamente da erosio fluvial, pois ela agiria igualmente nas
duas “encostas destas serras. Nao hd motivo para que os rios do Atldntico, mais avantajados
pela pluviosidade, tenham erodido mais lentamente que os outros. Estes rios ndo cavaram.
sendo vales muito elementares, enquanto os que vio para o interior erodiram muite mais
(“Notas de Geomorfologia”, in Boletim Geogrdfico, n.° 152, 1959).

Importincia da geomorfologia para a geologia econémica
a) Estudo de depésito aluviais { I)Iacers) em antigos-leitos fluviais — reconstituigio
do tracado do antigo curso fluvial.
b) Depbsito de placers em terragos marinhos escalonados e também em terragos

fluviais.
¢) Localizagio de certas linhas salientes- em relevo pleneplanado, correspondendo
a pegmatitos — exemplo, os pegmatitos heterogéneos do Nordeste, que sdo

rtadores de minerais valiosos. Os pegmatitos homogéneos ndo sic portadores
e minerais de grande valor. )
d) Localizagio de chapadas {planaltos) no Cear4, no Rio Grande do Norte, onde
ha depédsitos de gesso.

Sintetizando, podemos dizer que a geomorfologia é o estudo racional e sistemdtico das
formas de relevo, baseando-se nas leis que lhe determinam a génese e a evolugfo. Estu-
dam-se, por meio dela, as formas em sua origem e as transformagdes sofridas até nossos dias.
Assim, é o estudo da relacdo entre estrutura e topografia.
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A geomorfologia é, portanto, a ciéncia que tem por objeto o estudo das formas terrestres,
definindo-as pelo seu aspecto, por sua dimensdo por sua génese e pela sua evolucdo. E,
analisando-se este conceito, observa-se que o aspecto nada mais é que a descrigo, & dimensdo
correspondem as medidas; a génese é a origem das diferentes formas, e evolugdo é o proceso
de formacao ¢ de transformacio dos diferentes acidentes do relevo.

O desenvolvimento dos estudos geomorfolégicos prova que, no passado, as pesquisas
se orientaram, ou melhor, estavam por demais calcadas na estrutura e na natureza das rochas.
Todas as formas de relevo eram descritas e explicadas em fungio daqueles elementos geols-

gicos — geomorfologia estrutural — atualmente, além desses elementos, especial destaque -

é dado, como j4 salientamos, ao clima e i vegetacdo.

O estudo ecolégico das formas de relevo - geomorfologia climatica ~ levou os Profs.
Jean Tricart e André Cailleux a desenvolverem as formas zonais ou melhor, os sistemas mor-
foclimdticos ou zonas bioclimiticas. Anteriormente aos estudos desses dois autores, A. Cholley
havia distinguido, no globo, 7 regimes morfocliméticos, tendo cada um o 'sistema de erosio
peculiar: 1 — Regime dos paises temperados imidos {geomorfologia normal); 2 — Regime
arido; 3 — Regime glacidrio; 4 — Regime dos trépicos timidos; 5 — Regime dos trépicos
amidos sazonais (regime de savanas); 6 — Regime mediterrineo {subtropical); 7— Regime
periglacidrio ou subnival. -

A modema geomorfologia climatica intensamente desenvolvida na Franga, por Tricart
e Cailleux, é atualmente seguida por varios geomorfélogos. Eles substituiram a denominagio
de sistema de erosio (de Cholley) por sistema morfoclimatico, pois consideram esta expres-
sio mais genérica do que a primeira. Dividiram o globo em 12 zonas morfoclimaticas, a
saber: 1 Regibes glacidrias; 2 Regibes periglacidrias com pergelissolo (solo perpetua-
mente gelado); 3 — Regides periglacirias sem pergelissolo; 4 — Florestas sobre pergelissolo,
quaternario; 5 — Zonas florestais de médias latitudes, maritimas, sem invernos rudes; 6 -
Zonas florestais de médias latitudes com invernos rudes; 7 — Zonas florestais de médias
latitudes — variedade mediterrdnea; 8 - Estepes e pradarias subdesérticas com estepes
degradadas com invernos rudes; 9 — Desertos e estepes degradadas sem invernos rudes; 10
— Desertos e estepes degradadas com invernos rudes; 11 — Savanas; 12 — Florestas inter-

tropicais. M. - regides acidentadas, onde a altitude tem papel predominante. Através dessa.
enumeracio das diferentes zonas, pode-se bem compreender as expressdes: ecologia das.

formas de relevo, zonas bioclimdticas ou ainda sistemas morfoclimdticos.

GEOMORFOLOGIA ANTROPOGENETICA — o estudo da acio do homem sobre as formas
da superficie da Terra, particularmente o desaterro antropogenético (desnudacdo, erosio) e
o aterro antropogenético (acumulagio).

Segundo E. Felds, “a geomorfologia, cujo estudo e progresso constituem geralmente o

objetivo dos gedgrafos,- foi considerada do seu inicio, até hoje, como a ciéncia da agdo
e da eficicia das forcas da natureza inanimada, modelando a multiplicidade das formas da
superficie da Terra”. Todavia, s muito tardiamente se reconheceu que a natureza viva e
particularmente o homem, tém importincia na criagio das formas. “O homem como fator
geomorfolégico niio entrou ainda na consciéncia € no dominio da investigacio dos gebgrafos”.
Este fato ¢ facilmente observivel quando se examina qualguer compéndio de geomorfologia.

E. Felds, em trabalho publicado na Alemanha (1954), descreve amplamente a agdo
do homem como modificador da face da Terra (A atividade econdmica 30 homem muda
a face da Terra, 258 pégs.). 7

GEOMORFOLOGIA APLICADA - a evolugio da geomorfologia clissica e especulativa,
ocupada apenas no estudo do ciclo erosdo e das peneplanicies, caminhou para uma nova
mo‘ralidade ue interessa a todo gedlogo, que é a geomorfologia aplicada. Ela fornece im-
portantes da305 aos engenheiros que estio pouco afeitos ao mecanismo dos processos exbge-
nos. Como exemplo podemos citar os problemas de implantagio de barragens para produgio
de energia elétrica, tracado de ferrovias, etc. As cartas geomorfolégicas sdo instrumentos de
valor in isg:ansével para a geomorfologia aplicada e cheias de importantes dados para gedlo-
gos, engenheiros, Vejamos algumas das aplicagbes da geomorfologia: 1 — nas pesquisas
minerais; 2 —~ no controle de movimentos coletivos de solos e massas de rochas decompostas,
numa vertente; 3 — erosdio acelerada, enxurradas e ravinamentos; 4 — locaciio de tracados
rodovidrios, ferroviarios e aeroportos; 5 — implanta¢io de cidades — escolha de sitios, — uso
da terra — declividade das encostas e uso de implementos agricolas.
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De Martonne diz que o homem como. fator morfolégico ndo pode ser comparado aos
fatores endégenos ou, ainda, aos exdgenos. “E, sem divida, incapaz de produzir desnivela-
mentos compardveis, pela sua amplitude e continuidade, dqueles que sdo devidos is forgas
tectdnicas e as erosdes que atuam durante séculos, Pode agir indiretamente, acelerando
determinados processos, e até mesmo criar, diretamente, certas formas de dimensdes reduzi-
das” (in Panorama da Geografia, vol. 1, pag. 473).

Agdes imediatas ou diretas dos grupos humanos:

A) Fenémenos nos quais 0 homem intervém, na qualidade de agentes geomorfo-
légico, com emprego de utensilios de trabalho sempre mais possantes, provo-
cando deslocamentos de massas consideraveis:

a) construcio de habitagdes isoladas e povoados;

b) exploragio das minas. O deslocamento de massas, na exploragio das mi-
nas, ultrapassa de muito o vulcanismo atual;

¢) regularizagio de costas maritimas — criagio de tipos de costas artificiais;

d) grandes deslocamentos provocados pela agricultura nas montanhas; a
cultura nas montanhas; a cultura em terragos freia a erosdo;

e) nos desertos, a luta da populagio contra a invasdo da areia nos odsis
- é de vital interesse para os palmeirais;

f) cortes e aterros na construgio das vias de transporte.

B) Fendmenos que influem sobre a agio geomorfolégica das 4guas continentais
e obrigam a submeter seu trabalho natural & vontade do homem:

a) trabalhos hidriulicos, como: irrigagio de terrenos secos, protegdo contra
as grandes enchentes, desobstru¢ao de rios e portos, construgio de barra-
gens para captagio de energia, etc. No conjunto, os trabalhos hidréulicos
sdo dominados pela preocupacio de diminuir o escoamento no percurso
da 4gua ao mar, guardando-a mais tempo, para o servico do homem,

b) grande nimero de lagos de barragem artificial.

Agdes mediatas ou indiretas dos grupos humanos:

Estas acgdes sdo, hoje, muito mais fortes que as influéncias geomorfolégicas diretas. Elas
se produzem em conseqiiéncia de o homem operar intervenges no revestimento vegetal da
Terra (Figs. 3G e 4G).

Fig. 3G - O centro da cidade do Rio de Janeiro é um dos bons exemplos para se estudar as

transformacoes da paisagem fisica, especialmente no que diz respeito aos desmontes e aterros

antropogenéticos, Como exemplos tém-se o morro do Castelo e o de Santo Anténio, Na foto

vé-se um aspecto do desmonte do morro de Santo Anténio, cujo material foi carregado para a
Baia de Guanabara,

(Foto T. Jablonsky — IBGE).




Fig. 4G — Aspecto tabular da topografia dos chapaddes de Mato Grosso., Trata-se de um pla-
nalto tipico, isto ¢, sedimentar, eu.la. escarpa fol entalhada por “Grotdes” (vide).

(Foto IBGE).

Como exemplo, tivemos os desflorestamentos e o consecutivo aceleramento da erosio
PRy fos . .
(erosio dos solos, antropogenética ou humana), os fiumares mediterrdneos (torrentes do
Mediterrdneo) se intensificaram com o grande desflorestamento ocorrido na regiio.

Erosiio antropogenética ou_erosio humana é pois o desencadeamento de processos que
transformam a paisagem natural, apés a realizagio de um trabalho feito pelo homem. Erosdo
antropogenética é também sindnimo de erosdo acelerada.

O Prof. Jean Tricart d4, em seu Curso de Geomorfologia Climatica, bastante énfase ao
trabalho humano, tendo em vista o desencadeamento dos processos erosivos em 4reas flores-
tadas e desflorestadas.

O gebgrafo Alfredo José Porto Domingues no seu estudo sobre “As superficies de
aplainamento” diz o seguinte: “Grandes transformagdes se verificam hoje em dia na pai-
sagem onde em grandes ireas predomina um_ sistema erosivo antropogenético. Basta para
isto considerarmos a série de colinas da serra do Mar, que foram desprovidas de vegetagio,
tornando-se dominio das enxurradas onde surge a mitde os ravinamentos e vogorocas.
uma nova paisagem onde os equilibrios foram rompidos e na qual o homem deve procurar
por todos os meios corrigir os efeitos da erosdo anormal” (“In: Enciclopédia dos Municipios
Brasileiros, vol, XIII).

Entre os diferentes sistemas de erosio, Derruau considera o antrépico, dizendo: “O
homem pode modificar o clima, ou mais propriamente, a cobertura vegetal natural, criando
assim condigBes biolégicas novas, colocande em marcha um sistema de erosio original, o
sistema antrépico™ (Precis de geomorphologie — pag. 200). Este autor considera apenas o
trabalho dos ﬁomens como agentes morfolégico indireto. Trata-se apenas do trabalho de erosdo
das dguas das chuvas e dos ventos.

Na prpria Alemanha, Felds assinala que os geomorfélogos nio sdo uninimes em aceitar
este capitulo intitulado homem, agente geomorfolégico. Tanto assim, gue Machatschek (1952)
e O. Maull, (1938), nfio fazem nenhuma referéncia em seus compéndios. Este wltimo diz
mesmo que elimina de sua cogitagio toda e qualquer transformagio que possa ser introdu-
zida pelo homem.
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GEOMORFOLOGIA CLIMATICA — recente escola de geomorfologistas que procuram
explicar as formas de relevo, dandc énfase ao clima no trabalho do modelado., O clima é
na realidade um fator de grande importincia, porém, nio se pode deixar de levar em
consideracio os fatores estrutura e natureza das rochas. A geomorfologia climéitica constitui
uma corrente que relega a chamada geomorfologia normal, deixando cair por terra a nogio
de erosdo normal e passando a considerar os sistemas de erosdo como os verdadeiros respon-
siveis pelas formas de relevo, combinados com outros fatores como: natureza das rochas e
estrutura. .

A corrente dos adeptos da erosdo normal, isto é, de geomorfologia normal constitui
uma verdadeira abstragio da realidade. E um termo chocante para o espirito cientifico,
o mesmo ocorre com as explicagdes dadas. Ao lado dessa geomorfologia normal (das regides
temperadas) deveria logicamente existir uma geomorfologia anormal.

André Cholley, em seu artigo: “Morphologie structurale et morphologie climatique” diz
que se compreende o sucesso obtido pela expressio “morfologia climdtica”, pois: “Ela marca,
de alguma maneira, a reag¢io contra a atividlade da maior parte dos gebgrafos que faziam
da estrutura o principio de toda morfologia™.

A geomorfologia climdtica & pois o estudo das formas de relevo comandadas pelo clima..
Para André Cholley, “a expressio morfologia climatica ndo designa corretamente a realidade
que ela quer escolher. Engloba fatos muitos diferentes”.

A geomorfologia climdtica representa a moderna orientagio que se opSe & geomorfologia
estrutural, segundo alguns -autores. Cholley acentua que se deve evitar a “distingdo entre
uma morfologia estrutural e uma morfologia climitica. Toda morfologia deriva de um
sistema de erosdo desenvolvido pelo clima e que se exerce nos terrenos e nos relevos diversos,
devidos & estrutura e & tectbnica. Os termos morfologia estrutural e morfologia climatica
devem portanto ser evitados, em virtude de seu significado dibio que nio permite que se
apreenda convenientemente a realidade”.

H4& processos azonais que completam a_ geomorfologia, como: 1 — Modelado do litoral
2 — Agdes eblias; 3 — Modelado do leito das &guas correntes. Cada um desses grupos de
processos estd na dependéncia de leis fisicas proprias. As formas elementares do relevo
resultam de antagonismo ou de equilibrio, entre o ataque da rocha in situ, por certos pro-
cessos, e a resisténcia da propria rocha a este mesmo processo. A relagio entre fatores
estruturais e fatores climdticos comanda de modo diverso o relevo, segundo a escala con-
siderada.

Topografia morfoclimdtica e estrutural — até certo ponto & possivel distinguir uma
topografia com dominincia morfoclimética e outra com o predominio estrutural. Opor uma
3 outra seria fazer uma violéncia nos fatos, e deformi-los por um espirito simplista.” Ndo
h4 exclusivamente o dilema (influéncias estruturais ou influéncias climéticas), mas a combi-
nagio em proporgbes varidveis, a0 mesmo tempo que a oposi¢io ou adaptagio.

Fatores zonais e fatores azonais — pertencem conjuntamente ao grupo de forcas externas
que agem na morfogénese. Além dos dois conjuntos: geomorfologia estrutural e geomorfologia
climdtica, deve-se juntar a geomorfologia azonal. Neste particular; deve-se acentuar que,
embora exista uma categoria de fatores morfocliméiticos sobre os quais podemos assentar
o estudo de uma parte da geomorfologia, esta categoria todavia ndo pode ser isolada do
resto, pois, devem ter sempre presente o espirito da unidade da natureza.

Cholley considera os sistemas de erosdo de méxima importincia na Geomorfologia Cli-
mdtica. Acentua que no estudo de uma paisagem fisica “ggve-se encontrar na morfologia
de uma regifo os tragos de tantos sistemas de erosio, quantos tenham sido os tipos de
climas que ela conheceu”.

Sdo os seguintes os sistemas morfoclimdticos ou sistemas de erosdo, segundo alguns
autores:

André Cholley:

1° Regime dos paises temperados timidos (geomorfologia normal);
2.° Regime 4rido;

3.° Regime glaciério;

4.° Regime dos trépicos tmidos;

5° Regime dos trépicos vimidos sazonais (regime de savana);

6.° Regime mediterrineo (subtropical);

7.° Regime periglacidrio ou subnival;
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Jean Tricart e André Cailleux:

— Regides glaciarias;

— Regides periglacidrias com pergelissolo (solo perpetuamente gelado);
— Regides periglacidrias sem pergelissolo;

— Florestas sobre pergelissolo quaternério;

Zonas florestais de médias latitudes, maritimas, sem invernos rudes;
— Zonas florestais de médias latitudes com invernos rudes;

— Zonas florestais de médias latitudes — com variedade mediterrinea;
— Estepes e pradarias subdesérticas com invernos rudes;

— Desertos e estepes degradadas sem invernos rudes;

10 — Desertos e estepes degradadas com invernos rudes;

11 — Savanas;

12 — Florestas intertropicais;

© 001D VLR WM
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M — Regides acidentadas onde a altitude tem papel predominante.

As variagBes climaticas numa area dardo: 1 — Formas atuais ou vivas; 2 — Formas
reliquias ou fésseis ou ainda mortas; 3 — Formas exumadas (eventualmente).

De Martonne acentua: “o clima surge como um fator essencial do relevo, no sentido
em que determina as caracteristicas do modelado. Porém, nio devemos atender somente a
distribuigdo atual dos climas. Os efeitos do modelado glacidrio quaternirio tendem a desa-
parecer nas regides onde atualmente trabalha a erosio normal, mas sio ainda evidentes em
grandes extensoes” (Panorama da Geografia, vol. 1, pags. 472/473).

GEOMORFOLOGIA NORMAL — o estudo das formas de relevo das regides temperadas.
As pesquisas mais minuciosas referentes a morfologia terrestre foram feitas nessas regides.
Este neologismo implica, porém, na existéncia de uma geomorfologia anormal, toda vez
que se tratasse de estudos feitos em regides de clima quente. Mas, na realidade, a geomor-
fologia tropical é normal, pois suas caracteristicas sdo peculiares ao préprio clima.

O conceito de geomorfologia normal comega a tornar-se confuso, segundo se considere
os diversos autores que tém tratado deste assunto.

A) Para Davis a geomorfologia normal dizia respeito s areas que tivessem sido
modeladas pelo clima temperado \imido, como ocorre no nordeste dos Estados
Unidos, no noroeste' da Europa e em alguns poucos lugares da Terra,
inclusi)ve na Nova Zelindia (importantes estudos de Coton — discipulo de
Davis).

B) Para Paul Macar a geomorfologia normal é uma parte da geomorfologia.
De maneira geral, podemos distinguir diferentes tipos de modelado terrestre
em ligagio com os tipos de clima. Neste caso, podemos falar de modelado
desértico, de um modelado glacidrio e, por conseguinte, de uma geomorfologia
das regides dridas etc. As formas de relevo de cada uma dessas paisagens
diferem muito das que sfio encontradas nas regides de clima temperado umido
?ue recebe o nome de geomorfologia normal. Esta denominagio liga-se ao
ato de que o modelado das regifes temperadas é o mais estudado e, por
conseguinte, o mais conhecido.

C) Cholley adota as expressbes erosdo normal e geomorfologia normal dando as
seguintes justificativas:

1 — normal, porque corresponde ao modo de escoamento normal ¢ regular
das 4guas sobre a superficie do globo;

2 — porque reflete um trabalho regular progressivo e suscetivel de alcangar
uma tltima etapa;

8 — agindo sobre rochas diferentes, o trabalho continuo, realizado pelos rios
terdA como resultado diferentes tipos de relevo. Impressio de ordem e
hierarquia que satisfaz ao espirito;

4 — seu campo abrange a maior parte do globo terrestre, 70%, excetuando-se
as regibes polares e desérticas;

5 — os estudos morfolbgicos feitos em regides temperadas sdo mais acurados,
pois nelas vive grande parte da populagio culta da humanidade.
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D) Para De Martonne a denominacio modelado normal teve um sentido restrito,
ja que se limita & erosdo fluvial. ““ Olhando em torno de nés, analisando os
meﬂlores mapas topograficos do territério francés, achamo-nos em presenga
de um modelado cujo agente principal é incontestavelmente a erosdo das
Aguas correntes e cujo resultado é a multiplicagdo dos vales que sdo a forma
dominante. Todos os fragmentos topograficos reproduzidos neste capitulo cor-
respondem mais ou menos a este caso. E é isso o que a topografia considera
como “caso normal”” (Panorama da Geografia — Vol. T — pag. 457).

GEOMORFOLOGIA SUBMARINA — trata-se de uma especialidade, dentro do imenso
campo da geomorfologia. O seu estudo é muito complexo, e na maioria das vezes feito de
modo indireto, através da leitura e interpretagio das cartas batimétricas. Estas, por sua vez,
sio muito precarias, quando se consideram os oceanos como um todo, tendo em vista o
pequeno nimero de sondagens existentes.

Na geomorfologia submarina podemos de modo geral selecionar os seguintes grupos de
formas: I — as formas marginais dos oceanos; II — formas escavadas e III — formas salientes.

No primeiro po, tem-se a plataforma continental, a plataforma insular, o talude ou
declive continental. Entre as formas escavadas destacamos: bacias, fossas submarinas, ca-
nhdes, etc. .

No terceiro grupo de formas submersas, ou seja, as formas salientes, temos macigos
submarinos, dorsais ou espigdes, planaltos, montanhas, planicies abissais, pico submarino,
montanha tabular guyot (vig'e), etc.

GEOMORFOLOGIA TROPICAL — estuda as formas do relevo existentes nas regides inter-
tropicais de clima tUmido. Certas formas de relevo, certos tipos de alteragdo das rochas
constituem caracteristicas do clima da regiio e nio entram no panorama das regides de
clima temperado. Assim, a Europa desconhece os lateritos (canga), peculiares ao clima
tropical ‘imido. Reciprocamente, as regides tropicais atuais desconhecem os trabalhos feitos
pelo gelo e pela neve (excegdio feita as altas montanhas), prépria das regides temperadas.

Na morfologia tropical hi portanto grande nimero de caracteristicas proprias que a
difere das regiGes temperadas: -

A) grande espessura da camada de rochas decompostas que mascaram as formas
estruturais;

B) coloragio dominantemente vermelha ou alaranjada dos solos e regolitos —
aparecimento de latossolos (solos lateriticos) e de lateritos (crostas de canga);

C) vertentes convexas e formas tipicas de pdo-de-aglicar e pontdes, nas areas
cristalinas; )

D) vales de fundo chato, grandes alvéolos e escassez de material aluvionar (sei-
xosl)) em terragos, por causa da grande dissolugio (vide geomorfologia nor-
ma

GEOMORFOMETRIA — é a medida das formas de relevo. Trata-se de uma geomorfologia
quantitativa.

GEOQUIMICA — ¢é a parte da quimica que estuda 0 modo como agem os elementos
quimicos na Terra, incluindo a crosta terrestre, a biosfera, as dguas e a camada atmosférica.

GEOSFERA — denominagio dada i parte sélida do nosso planeta. O exame da estrutura
da geosfera demonstra a existéncia das seguintes camadas: 1 — Litosfera (esfera de pedra)
— a edafizagdo de sua parte superficial d4 aparecimento ao solo, 2 — Pirosfera, também
denominada sima, ou mesosfera e 3 — Barisfera, nife, ou ainda, ntcleo central.

GEOSSINCLINAL — depressio alongada onde os sedimentos, por efeito da subsidéncia,
acarretaram um afundamento progressivo no decorrer dos tempos geolégicos, permitindo
assim a acumulagdo de grandes espessuras de materiais. Esses, posteriormente, vieram a ser
elevados por efeito de pressdes laterais, como explica a teoria da migragio dos continentes.

Os geossinclinais correspondem s zonas de intensa movimentagio tectdnica onde apa-
recem os diversos tipos de dobras, charriages, falhas e vulcanismo.

Os geossinclinais representam 4reas de afundamento produzidas pelo actmulo de sedi-
mentos e separam as 4reas continentais. Hoje, ji existe certa oposicio a esta teoria da
subsidéncia produzida pelo peso dos detritos acumulados nessas zonas de fraca resisténcia.

O termo geossinclinal ou geossinclinico foi criado pelo gedlogo James D. Dana.
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GEOSTATICA — o mesmo que geologia estrutural. Vide geologia.
GEOTECTONICA — o mesmo que fecténica (vide) ou geologia mecdnica (vide).
GEOTERMICO — vide grau geotérmico.

GESSO ou GIPSO — rocha formada pela hidratagio do sulfato de cilcio, isto é, a gipsita,
cuja férmula é a seguinte: SO.Ca + 20H, = SO.Ca 20H;. ‘

O gipso se encontra geralmente em camadas, cuja textura granulada fina e coloragio
clara ou levemente amarelada, pode confundi-lo com um calcério. Experimentando-se, porém,
o Acido cloridrico imediatamente se observari que .ndo apresenta nenhuma reagdo, além
do mais, facilmente riscado pela unha, pois sua dureza é 2 a 3.

Algumas vezes, aparecem nos bancos de gipso cristais de gipsita, muito desenvolvidos,
que sdo chamados pelos franceses de gipses fer de lance.

Quanto a sua utilizagdo, quando constitui o alabastro gessoso é usado na fabricagio de
estatuetas, substituindo a pedra mdrmore. O gesso compacto é ainda usado na fabricagio
de estuques e também na agricultura. O gesso é o gipso calcinado — semi-hidratado para
que a desidratagdo ndo seja completa.

“GEYSER” — jatos de 4gua quente continuos ou intermitentes que irrompem do solo. Os
geysers podem ser considerados como fontes terminais intermitentes. Junto aos geysers é co-
mum o depésito de geiserita.

Os geysers sio abundantes na Islindia e no Parque Yellowstone, nos Estados Unidos
(vide dgua termal).

GEYSERITA — rocha depositada junto aos geysers (vide).

GIPSITA — sulfato de célcio hidratado cuja férmula é a seguinte: — CaSO,.2H.0, cristali-
zado no sistema monoclinico e dureza variando de 2 a 3.

A gipsita é o material que constitui o gesso ou gipso. Apresenta-se sob diversas formas:
finamente granulada, fibrosa com longo brilho, etc. Ela constitui a matéria-prima para a
fabricagio do cimento e também do gesso. Pode ser usada ainda como alabastro. Sob a
forma pulverizada pode servir como fertilizante na corre¢do do pH dos solos.

Localizam-se no Nordeste as maiores reservas de gipso do Brasil, sendo Pernambuco,
Maranhdo, Ceard e o Rio Grande do Norte os maiores produtores. No Nordeste ha reservas
de gipso praticamente inesgotaveis.

As jazidas de gesso do Ceard estio relacionadas & formagdo geolégica do Araripe, isto
é, devido & evaporagio das Aguas do mar creticeo que existiu no sul do Ceard. O mesmo
- ocorre com as de Pernambuco (Araripina).

As minas de gipsita de Mossoré (Rio Grande do Norte), que fornecem a maior parte
do gesso necessirio 4 inddstria nacional, provém de camadas horizontais, situadas logo
abaixo do manto de depésito da formagio Barreiras. Foi esta a drea pioneira da exploragio
de gesso em nosso Pais. .

O gipso da 4rea da chapada do Araripe no Ceard é transportado pela estrada de ferro
até o porto de Fortaleza, onde € beneficiado e embarcado para o sul do Pais.

O gipso no municipio de Mossoré ¢ transportado por estrada de ferro até Areia Branca,
onde é embarcado com destino ao Rio de Janeiro e Sdo Paulo.

No Estado de Pernambuco, o gipso é explorado na regido de Araripina, na parte oci-
dental do Estado. Desta 4rea, segue por ferrovia até Juazeiro e depois pelo rio Sao Francisco
gté Pira;iora e dai a Belo Horizonte, ou em caminhdo diretamente para o Rio de Janeiro e

do Paulo.

O gipso é utilizado na producio de gesso e também de cimento para dar pega.
GIPSO — o0 mesmo que gesso (vide).

GIZ — rocha calciria de coloragio branca, fridvel e constituida de grande ndimero de
pequenos detritos organicos, carapacas de foraminiferos radiolares e mesmo corais. Os aflo-
ramentos dessas rochas s@o muito fissurados sendo, por conseguinte, muito permeaveis.
Geralmenté, encontram-se no seio desse tipo de rocha, nédulos e concregdes de silex de
forma e tamanho muito variados.

Segundo os elementos que entram na composi¢io do giz, este pode ser margoso, glauco-
nitico, middceo e mesmo fosfatocilcio. O giz é também chamado greda branca e corresponde
a craie dos geblogos franceses. ’
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GLACIACAO — formacio de glaciais em uma determinada regidio e em diversas épocas
da histéria fisica da Terra. As gluciages deixam suas marcas impressas na paisagem por
causa do efeito das geleiras. Como j& dissemos, nas diversas fases da histéria fisica da Terra .
existiram periodos glaciais, cujas extenses foram, por vezes, universais, isto é, atingiram
quase toda a supexgicie do globo, enquanto outros se restringiram, apenas a certos locais.
No fim do Plioceno comecaram as glaciages mais importantes sendo, porém, no Quaternirio
que os seus efeitos se fizeram sentir com mais intensidade e é por isso chamado de era glacial.

Os efeitos da glaciagdo se traduzem na paisagem através das morainas, das argilas com
blocos erraticos, estrias de rochas, seixos facetados etc.

GLACIAL (depésito) — constituido por materiais deixados pelos glaciares — morainas, tilito,
drift glacial, etc.

GLACIAR — o mesmo que Geleira (vide).
GLACIARIA (erosio) - vide erosdo glacidria.

GLACIOLOGIA — ciéncia que estuda sistematicamente as geleiras e as glaciagSes. Na
Suica é onde encontramos atualmente grandes especialistas dedicados as pesquisas glacio-
légicas.

“GLACIS” — denominagio usada por alguns autores para os taludes de fraco declive.
“GLACIS D’EROSION” — vide pedimento.
“GLACIS DE SEDIMENTATION” — o mesmo. que “bajada” (vide).

GLAUCONITA — hidrossilicato de ferro e potassio, de coloragio verde, cuja férmula ¢é a
seguinte: (Fe, K2) O, (Fe? AL203Si02 + H20). E um mineral caracteristico de depésitos
marinhos atuais e se forma na zona submaring de 200 a 2000 m de profundidade. Nos
mares atuais a glauconita aparece, geralmente, misturada com concrecées fosfatadas. Torna-se
reciso frisar que nenhuma relagio genética existe entre a formacdo da glauconita e do
osfato de célcio.

A glauconita pode aparecer em granulos isolados ou em grios cimentados por uma
argila. Constitui um elemento fertilizante dos terrenos onde aparece, por causa do sen teor
2m potassa.

GLIPTOGENESE — fase do ciclo geolégico na qual se verifica o dominio do escavamento,
representando a tltima fase do respectivo ciclo (vide ciclo geoldgico).

GLOBIGERINA — vasas (vide) de fundos oceénicos.

GLUCINIO — o mesmo que berilio (vide); nio se encontra livre na natureza. E um metal
leve, cujo minério. é o silicato de aluminio e berilio.

GNAISSE — rocha cristalofiliana com os mesmos elementos do granito — quartzo, feldspatos
e mica — porém orientados. Essa orientagdo das camadas (xistosidade) nio deve ser confun-
dida com estrias, como pensam alguns, pois estrias sio as marcas deixadas na superficie
das rochas pelas morainas glaciais.

Os gnaisses se dividem em dois grupos: paragnaisse e ortognaisse, segundo provenham
do metamorfismo em depésitos sedimentares ou de origem ignea.

GOETITA — éxido de ferro hidratado muito semelhante a limonita e de aspecto mamelonar.
GOLFO — ampla reentréncia da costa, bem larga, na qual o mar penetra com. profundeza
como uma ponta, Os golfos, em geral, sdo maiores que as baiss (vide) e sio definidos
como grande por¢io do mar que se intromete pela terra entre pontas ou cabos. Os golfus,
por conseguinte, sio amplas reentrincias da costa com grande abertura, constituindo assim
_amplas bajas e englobando, por vezes, baias, enseadas, sacos e portcs.

GONDUANA — o mesmo que gondwana (vide).
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GONDWANA — denominagio dada ao continente hipotético que existiu no hemisfério ’sul,
o qual compreendia massas continentais da América do Sul, Africa do Sul, India e Austrilia.
No decorrer da era Mesozdica deu-se a fragmentacio deste continente.

GONDWANIDES — denominagio usada para os terrenos antigos (Paleozbico) do continente
de Gondwana (vide).

GONFOLITO — conglomerado cujo cimento é de natureza calcéria.

GORGULHO ~— depésitos aluviais diamantiferos ou auriferos situados em terracos altos.
Denomina-se também de gorgulhos aos bancos de areia ou de seixos que obstruem, parcial-
mente, a foz de alguns rios.

GRA — termo usado em geologia e em petrografia como sinénimo de grio. Ao se estudar
a textura de uma rocha e a sua granulacdo, diz-se: grd fing, grd média, gri grossa, ao
invés de grios.

GRABEN - o0 mesmo que fossa tecténice (vide) é o oposto de horst.

GRADACAO — Constitui-se no processo que envolve rebaixamento de dreas através de
degradagées do relevo (vide) e o entulhamento de outras ireas, conhecido por agradagio
(vide).

GRADIENTE DOS CANAIS — termo empregado na andlise linear de uma rede hidro-
grafica, e corresponde a relagio entre a diferenga maxima de altitude de um canal fluvial,
entre o ponto de origem deste canal e o término, com o comprimento do respectivo segui-
mento fluvial. O seu objetivo é apontar a declividade dos canais fluviais, podendo ser
medido para o rio principal de uma bacia hidrogréfica, como para todos os seguimentos
de qualquer ordem.

GRADIENTE GEOTERMICO — o mesmo que grau geotérmico (vide).
. GRANITITQ - vide granito.

GRANITO -- rocha eruptiva composta de trés minerais essenciais: quartzo, feldspato alca-
lino e micas, A textura é, geralmente, granular, na qual aparecem elementos passiveis de
serem apreciados a olho nu. A densidade do granito oscila entre 2,55 e 2,75.

Na composigio do granito, além dos minerais essenciais, aparecem outros que servem
para designar o tipo de granito, ex.: granito com anfibélio, piroxénio, mica branca, biotita
e duas micas. Os granitos podem aflorar em batélitos, lacélitos, fildes, camadas etc. Ha
na nomenclatura estrangeira certa confusio entre as diversas denominagdes de granito e
granitifo. As escolas francesa, norte-americana, alemd e inglesa entendem de maneira dife-
rente estes termos. Assim o granito de duas micas (biotita e moscovita) recebe dos autores
anglo-saxdes a denominagio de granito, propriamente dito. No Brasil, nio ha discussdo,
porém chama-se, de maneira geral, granito as rochas eruptivas que contém quartzo, feldspatos
e mica preta; alids, essa € a orientaciio da escola francesa. Granitito, para os norte-americanos,
ingleses e alemées, é o que denominamos de granito biotita.

Ainda hi o termo granulito, isto é, um granito onde domina a mica branca (vide
leptinito).

Os granitos sio denominados de alealinos ou -plagiocldsio, quando domina o feldspato
ortésio, associado a um feldspato plagiocldsio.

Os granitos leucocrdticos sio aqueles em que existe grande niimero de minerais claros.

Os afloramentos de granito aparecem geralmente em grandes macigos, e representam
cerca de 5 a 10% da 4rea total das rochas que aparecem na superficie do globo.

O granito aflora em grande quantidade no “complexo cristalino brasileiro”, geralmente,
associado aos gnaisses. Podemos encontrar os granitos desde o Arqueano até o Terciario. No
macigo do Morvan (Franca) encontram-se granitos tercidrios, em peguenos afloramentos.
Néo hd nenhuma referéncia a granitos quaternarios.

Os afloramentos de granitos, como j& vimos, sio muito disseminados na superficie do
globo, aparecendo, geralmente, nas dreas dos escudos. O mais freqiiente é encontrar aflora-

gleutos destas rochas em largas extensSes e, mais raramente, em pequenas 4reas, como s
o Morvan.
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A decomposigio do granito nas 4reas intertropicais de clima tmido se faz com grande
facilidade e a rocha como que se funde sob a ag¢io dos agentes de decomposigdo.

O trabalho da erosdo elementar d4 surgimento a uma massa argilosa de coloragio aver-
melhada por causa da hidrélise dos feldspatos que se transformam em argila. Os granitos,
nas regides onde domina a esfoliagio térmica, ddo aparecimento a um grande nimero de
fragmentos de formas muito variadas. Os granitos se decompdem dando origem, principal-
mente, & arena granitica — saibro). Todavia, na regide de clima mediterrineo e tropical
Gmido, também observames o aparecimento de argilas vermelhas.

Através das fotografias aéreas j4 se pode pensar em estudar a delimitagio dos terrenos
graniticos, bem como formas de relevo. Cumpre, todavia, assinalar que existe uma série de
elementos que deverdo ser considerados em conjunto, para se conseguir identificar este
tipo de rocha. Os primeiros elementos a serem considerados nas fotografias aéreas sdo as
diferentes tonalidades de coloracio cinza-claro, e também pequenas manchas mais claras
que assinalam a presenga da arena granitica. Nem sempre podemos basear nossas observagdes
nas cores; é preciso recorrer, também, aos outros elementos que porventura possam dar
aparecimento a um nimero maior de indicios que confirmem a identificacio, tais como, rede
de drenagem arborescente ou dentritica, escarpamentos, forma de vertente, etc.

GRANITO RECOMPOSTO — denominagdo usada por certos autores para o arcézio (vide).
GRANITOIDE — vide granulagdo.

GRANULACAO -— tamanho dos elementos cristalinos que entram na composigio de uma
rocha. A textura das rochas pode ser granular ou compacta. Os granitos apresentam, geral-
mente, textura granular também chamada granitdide.

O tamanho dos elementos da granulagio permite a seguinte divisdo: fing, aquela em
que os grios sio reconheciveis a olho nu, e sao inferiores ou igual a 1 mm; média, grios
cujo tamanho oscila entre 1 a 10 mm e, grosseira, de 10 a 30 mm. Usa-se ainda para as
rochas eruptivas e metamérficas 6 termo microcristalina, para designar a textura cujos ele-
mentos s6 sdo reconheciveis com o uso do microscépio.

GRANULAR — vide granulagdo.
GRANULAR (desintegragio) — vide desintegracdo granular.
GRANULITO — o mesmo que leptinito (vide).

GRANULOMETRIA — especificagio da dimensio dos didmetros dos materiais detriticos.
No estudo dessa ordem, o Prof. Jacques Boucart fez também entrar, em linha de conta, os
fatores de ordem quimica que caracterizam esse material. A divisdo proposta por este autor
é a seguinte: .

I — Classe dos seixos ou balastro > 0,002 mm.

II — Classe das areias de 0,002 mm a 0,02 mm.

III — Classe das poeiras de 0,02 mm a 0,001 mm.
IV — Classe dos precoléides ou suspenséides < 0,001 mm.

O ntmero de classificagio do material que compde o solo, ou os depésitos sedimentares,
; . . el A
& muito variado e, a titulo de exemplo, daremos ainda a classificagio de Atterberg e, também,
a americana.

Classificacio de Atterberg

Material Didmetro
Mataco .....cviiiitiiiini i > 200,0 mm
Cascalho grosseiro ...................c0uennn 200,0 a 20,0 mm
Cascalho fino ................. ... i, 20,0 a 2,0 mm
Areia SIOSSA . i ivttiit it e 20 a 02 mm
Areia fina ... .ottt i i i e 02 a 0,02 mm
Silte ......... i, e . 0,02 a 0,002 mm
Argila .o < 0,002 mm

222



Classificagio americana

Seixo fino ......... e er e aaeeeea 2 al

Areia grossa .......... e e, 1 a 05 cm
Areia média ....... 0,5 a 0,25 cm
Areia fina .. ..ot e 0,25 a 0,10 cm
Areia muito fina .......... e 0,10 a 0,05 cm
Silte ..., et 0,05 a 0,02 cm
Argila ... .o i e v < 0,02 cm

Os estudos granulométricos sdo de capital interesse para os engenheiros, especialmente
para os especializados na construgio de estradas. Do Congresso Nacional de Estradas de
Rodagem, realizado em 1950, conston uma série de teses que trataram do assunto referente
a granulometria dos materiais, bem como de suas demominagdes. No trabalho de escavagfio
e nos materiais de construgdo, em geral, a granulometria é muito importante.

Na geomorfologia, mais que na geologia, 0 emprego deste método, no estudo do material
sedimentar estd trazendo novos esclarecimentos muito importantes na interpretagio da morfo-
logia terrestre. Nas questdes referentes aos terracos marinhos e fluviais, este método esti
trazendo maiores revelacdes. Quanto aos edafélogos, desde longa data, usaram a granulome-
tria na caracterizagio mecédnica dos solos.

GRAO ~- pedagos de minerais de tamanho e formas diversas. O mesmo que grd (vide).

GRAU GEOTERMICO ou GRADIENTE GEQTERMIC(Q — numero de metros necessarios
de aprofundamento, no interior do globo terrestre, para que se verifique o aumento de 1.°
centigrado na temperatura. A maior profundidade alcangada com as sondagens foi da ordem
de 7400 metros. Na Europa, a sondagem mais profunda foi feita em Bastennes — Gaujac,
a 20 km de Dax, cuja protundidade foi de 4 163 metros. Numa sondagem de 5 000 metros,
a temperatura encontrada foi de 150° centigrados.” Na América do Sul, temos a destacar
as minas de Morro Velho, as quais parecem constituir, no momento atual, uma das galerias
mais profundas do hemisfério ocidental, onde 0 homem j4 conseguiu descer cerca de 2450 m.

As maiores profundidades alcancadas nas sondagens nio passaram de 7400 metros,
como g‘é dissemos, e, no entanto, admite-se que o grau geotérmico varie regularmente até
a profundidade aproximada de 100 quilémetros, onde a temperatura deve chegar a uns
3 000° centigrados. Todos os corpos conhecidos (exceto o carbono) estio em estado de
fusdo a esta temperatura.

No fundo da mina de Morro Velho (municipio de Nova Lima) em Minas Gerais —
2450 metros — a temperatura é de 64° Descontando-se a temperatura média anual de 18°,
temos um aumento de temperatura de 46° o que d4 um gradiente de 54 metros.

Em uma sondagem em Cururu, na Ilha de Marajé, foram encontradas as seguintes
temperaturas: g

146°C em 3021 m de profundidade.
176°C em 3 845 m de .profundidade.
178°C em 3 872 m de profundidade.

A temperatura média da regifo é de 25°C e o gradiente geotérmico é de 25 metros.

O grau geotérmico depende de varios fatores, como: condutibilidade térmica das
rochas, variando a média da -profundidade necessiria para se verificar o aumento de 1°
centigrado entre 30 e 34 metros; tipo. da estrutura, as camadas inclinadas possuem um
gradiente térmico mais curto que as horizontais; distdncia a um foco térmico, como um
vulcdo, por exemplo.

GRAUVACA — denominagio dada & rocha que constitui um intermediério entre as brechas,
os conglomerados, os arenitos e os xistos. Apresentam, por conseguinte, fragmentos de
quartzo, de feldspato, de mica, pedagos de xistos argilosos, reunidos por um cimento silicoso,
silico-argiloso e, mais raramente, calcario. As grauvacas devem seu nome ao colorido, geral-
mente cinzento, da rocha.

GREDA - calcario de coloracio branca, de origem orginica também chamada craie. Na
histéria fisica da Terra observamos que a denominagio de um dos periodos da era Mesozdica
~ Cretdceo — foi motivada pelo fato de ter-se encontrado depésito de greda branca (giz)
em terrenos desse periodo (vide Cretdceo).
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GRES — denominagio usada em portugués, por certos autores, utilizando-se do termo francés
(vide arenito).

GRETA — denominacio usada por alguns autores para as funtas ou didclases (vide) que
surgem nos afloramentos. Geralmente prefere-se a denominagio didclase 4 greta, reservando-se
esta Gltima para as juntas produzidas pelo dessecamento {vide greta de contragdo).

GRETA DE CONTRACAO — pequenas fendas estreitas produzidas pela desidratacio. Este
fenémeno é muito comum nas argilas, dando a desagregagio de pequenos poligenos e solos
poligonais por causa do fendilhamento produzido pela desidratagio. A espessura dos poligonos
do solo estd na dependéncia da espessura da argila e do grau de dessecamento sofrido.

As argilas assim rachadas ou gretadas se tornam novamente plasticos quando embebidas
em Aagua,

“GRIT” — arenitos cujos grios sdo angulosos, isto é, sofreram pequeno transporte.

GROTA -~ termo regional usado para as depressGes do solo que aparecem em encostas
alcantiladas. Nas bordas dos chapadées sdo freqiientes essas depressdes cavadas pela erosio
que, quando muito grandes, sdo denominadas grotdes (Fig. 4G).

GROTAO — aumentativo de grota (vide).
GRUPAMENTO CRISTALINO — vide macla.

GRUPIARA - depésito sedimentar diamantifero ou aurifero encontrado em baixadas, ou
na zona do leito maior do rios — Aos depésitos situados em terragos mais altos denomina-se
de gorgulho.

GRUPO -~ denominagio incluida na divisio estratigrifica da coluna geoldgica (vide).

GRUTA ou CAVERNA — cavidade de formas variadas que aparecem mais freqiientements
nas rochas calcérias (Fig. 3G} ou em arenitos de cimento calcirio. Estes buracos sio rea-
lizados pela dissolucdo do carbonato de cilcio produzida pelo 4cido carbénico, pela erosio
mecdnica e também pela pressio hidrostitica. Constituem, as vezes, verdadeiros salGes, geral-
mente, muito procurados pelos turistas. Outra teoria para explicar a formacio das grutas.
é o desmoronamento ou escorregamento irregular de camadas, dando aparecimento a ca-
vidades pequenas. Nas regides onde afloram rochas eruptivas ou metamérficas, algumas ve-
zes, 0 amontoado irregular de blocos desmoronados di aparecimento ao que chamamos de
furna, geralmente confundida pelos leigos com as cavernas, propriamente ditas. Ai nio
encontramos_as estalactites e estalagmites que sio formagdes produzidas pela precipitagio
da calcita, de formas bizarras e muito curiosas. No Estado de Minas Gerais, porém, desig-
na-se de furna a uma gruta maior que a lapa.

No Causses, do Macigo Central Francés, encontram-se lindas grutas como a do aven
Armand, que ji se acha preparada para os turistas, existindo um jogo de iluminagio de
cores muito bonito. As mais lindas grutas do mundo sdo as de Fingal, nas ilhas Hébridas, a
noroeste da Escécia. Na Baviera, nas grutas .de Offnet, fizeram-se importantes descobertas
arqueolégicas e antropolégicas. Na Espanha, a gruta de Altamira famosa por suas pinturas;
no México a gruta de Carlsbad, onde se encontra a maior estalagmite do mundo, com cerca
de 186 metros; no sul da Franga, a famosa gruta de Lourdes, venerada pelos cristios de
todo o mundo. :

No Brasil, as grutas de Minas Gerais, como a da Lapinha e Maquiné, esto praticamente
abandonadas e sem preservagdo das estalactites e estalafmites que comumente sio quebtadas
pelos que por acaso as visitam. A gruta do Bom Jesus da Lapa, na Bahia, na margem direita
do rio Sdo Francisco é muito visitada, porém, devido mais & existéncia de uma igreja
no seu interior, Estas ltimas grutas aparecem num calcario de coloragio escura e, do ponto
de vista de sua idade, sio do Eopaleozdico.

Em Minas Gerais, na regido de Lagoa Santa, o sdbio dinamarqués P. Lund encontrou
vérios crinios e esqueletos de interesse antropolégico.
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Fig. 5G ~— Gruta, de Maquiné no municipio de Cordisburgo em Minas Geralis. Podemos observar
as estalagmites e estalactites. '
(Foto T. Jablonsky — IBGE).

GRUTA MARINHA ~ cavidades produzidas pelo trabalho do mar nas rochas do litoral
ou na- plataforma continental. Tém grande importincia quando aparecem na borda do
litoral, pois provam indiscutivelmente uma variagio de nivel entre terras e Aguas. Estas
grutas também poderiam ser denominadas de marmitas emersas i semelhanga das fluviais.
No Menez Lux, em Telgruc, no Finistére, foi descoberta uma antiga gruta marinha a
135 metros acima do nivel do mar atual. Igualmente no Uruguai, em Punta Ballena, en-
contram-se cavidades emersas produzidas pela abrasio marinha. Nas grutas marinhas emersas,
podemos encontrar uma prova geomorfolégica, isto é, uma cavidade emersa acima do nivel
do mar, ou ainda uma prova geolégica, quando hi seixos e areias depositados pelo mar.

GUANO — fosfato calcico originado do acimulo de excrementos de aves marinhas em ilhas
que aparecem no litoral do Peru e, também, na costa chilena. O guano é muito utilizado
como adubo na agricultura. A palavra guano é de origem quichua e significa esterco (prin-
cipalmente de aves marinhas}. O guano recente, além de conter o fosfato de calcio, possui
também fosfato de magnésio, oxalato de aménio, urato de aménio, sulfatos de potassio e
s6dio, matéria orginica dos dejetos e detritos de animais mortos,

GUAPIARA — o mesmo que grupiara (vide).
GUIRLANDA INSULAR — constituida por um conjunto de ilhas, mais ou menos alinhadas

em forma de arco, que aparecem a pouca distincia do continente. A guirlanda insular
corresponde a um arquipélago cujas ilhas tém um certo alinhamento.
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“GULLY-EROSION” — denominacio usada para o escavamento acelerado mais ativo,
advindo de um rill-erosion (vide). As diferentes fases atravessadas pela erosio em lencol
podem ser sintetizadas do seguinte modo: 1 — sheet-erosion; 2 — rill-erosion e 3 — gully-

erosion.

GUPIARA — o mesmo que grupiara (vide).

Fig. 6G

“GUYOT” — diz-se da montanha submarina em forma de
cone truncado, de mais de 200 metros de profundidade,
cujo topo é uma plataforma topograficamente quase hori-
zontal (Fig. 6G). Se esta profundidade for inferior a
200 metros, é preferivel usar-se o termo banco. Tentando
dirimir dtvidas, usamos dados altimétricos, a fim de se
distinguir o guyot do banco e, este, do alto fundo (vide).
Por conseguinte: o guyo! estaria numa cota negativa
superior a — 200 metros, o banco cota negativa inferior
a — 200 metros e o alto fundo da ordem dos —
1000 metros.



HACHURAS — técnica, ao mesmo tempo artistica e relativamente pouco precisa, para a
representagdo do relevo no mapa. Quanto mais forte o declive tanto mais serrada as hachu-
ras, Uma planicie de declive muito fraco aparece em branco, ao passo que uma montanha
serd cinza carregado.

HADAL (zona) — denominacic usada modernamente para as dreas submarinas profundas,
além dos 5000 metros, Parte desta zona era antigamente incluida de modo genérico dentro
da denominagio abissal (vide). Alguns procuram chamar a zona hadal de ultra-abissal.

“HAFFEN” — denominagio usada na Préssia Oriental para os lagos de barragem marinha
(laguna), como a nossa lagoa dos Patos, no Rio Grande do Sul. Podemos citar, como
exemplo, o haffen de Kurische e Frische.

HALITA — o mesmo que sal de cozinha ou, ainda, sal-gema (vide), sendo este Gltimo
acumulado em jazidas.

HALOCLASTIA - processo que ocorre em zona$ litorineas ou nos desertos, resultante
da cristalizagio e estufamento dos sais. E responsivel pela fragmentagio de rochas sendo
portanto um tipo de intemperismo (vide).

HALOTURBACOES — ¢ o resultado provocado pela haloclastia (vide) que gera um in-
trincamento dos detritos.

HAMADA — o mesmo que deserto de pedra (vide), tem a superficie constituida nio s
pelo afloramento de lajes de rocha, mas também um grande ntmero de dreikanter que dio
a paisagem um verdadeiro aspecto caético.

“HARDAN” — nome dado pelos ingleses as crostas ferruginosas que aparecem a certa pro-
fundidade do solo (vide alidsio). : :

HEMATITA COMPACTA — sesquitxido de ferro anidro, macigo, compacto e sem clivagem,

A hematita é encontrada nas rochas eruptivas, metamoérficas e, mesmo, sedimentares. Esse
mineral é, também, conhecido pelos nomes de hematia vermelha, ferro oligisto etc.

HEMATITA LAMINADA — o mesmo que itabirito (vide).

HEMATITA MICACEA — o mesmo que ftabirito (vide).

HEMATITA PULVERULENTA - denominagio usada por certos autores como sindnimo
de jacutinga (vide). No “simposium” apresentado no XIX Congresso Internacional de Geo-
logia realizado em Argel, em 1952, a propésito do minério de ferro, estabeleceu-se que

hematita pulverulenta é um minério brando com a média de 66% de ferro, ou mais.

HEMATITA TERROSA — vide ocre.
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HEMERA — é a menor porgio, ou melhor, a menor camada que se pode precisar, na
escala estratigrifica, enquanto a fase é o seu correspondente na escala cronolégica. Segundo
outros autores, a hemera diz respeito i divisdo cronolégica que tem o seu correspondente
na divisdo estratigrafica, nos andares,

HEMIPELAGICO (sedimento) — depésitos de rochas e carapagas de animais marinhos,
cujos detritos foram trasportados e depositados a pouca distincia da costa, Os sedimentos
hemipeldgicos sdo diferentes dos pelagicos, isto é, dos que foram o grande fundo dos
oceanos, e estio longe do litoral.

HERCINIANO (dobramento) — movimentagio de camadas da crosta terrestre ocorrida
durante o periodo carbonifero, da era priméria, tendo dado origem ao dobramento central
da Europa. Seu nome provém dos Bosques Hercinios, na Floresta Negra (Alemanha). Este
movimento de cariter orogenético também se fez sentir em outros continentes.

HIATO - o mesmo que lacuna estratigrdfica (vide).

HIDENITA - variedade de espoduménio (silicato duplo de aluminio e litio) de cor
verde, usada pelos joalheiros.

HIDRATACAO — penetragio da dgua nas rochas facilitada pela permeabilidade ou pelas
fissuras — didclases. Todas as rochas que afloram na superficie da globo sdo mais ou menos
permeédveis a agua. A hidratagio ocasiona nas rochas um aumento de volume e, conse-
qiientemente, uma diminui¢io na densidade. As 4guas que circulam no interior das rochas
podem ser consideradas como as responsaveis mais importantes da decomposigio quimica.
Assistimos, por exemplo, o sulfaio de cdlcio transformar-se em gesso, SO.Ca 4+ 20H. =
CaSO*2H;0 (gesso) a hematita se hidratando passa a limonita 2Fe O°SHO, isto ¢, 6xido
de ferro hidratado. A limonita é um material que se formou devido & hidratagio de
uma substincia ferrosa; em razio de sua formagio ela ndo pode apresentar grande homo-
geneidade de composigio. Nos granitos, a desagregagdo é duas vezes mais lenta, no en-
tanto, os fendmenos de hidratagdo asseguram a progugﬁo de elementos cada vez mais finos,
sendo o trabalho da 4gua feito em virtude dos descascamentos superficiais, da clivagem
e das espécies minerais, mais ou menos alteradas. A hidratagio ocasiona mnos granitos e
gnaisses a transformagio dos feldspatos em argilas — silicatos aluminosos hidratados. Nas
regides tropicais a hidratacdo se faz em maior profundidade devido & temperatura ser
mais elevada,

A hidrataciio é uma das responsaveis pela diminui¢io da 4rea dos afloramentos rochosos,
pois, as rochas sdo transformadas em produtos alterados.

HIDRATOS -~ corpo resultante da combinagio dos 6xidos com 4gua (vide dgua de cris-
talizagdo). Interessam particularmente aos processos de penetra¢io das aguas nas rochas e
as conseqiientes modificacBes que sofrem os minerais, isto é, a hidratagdo (vide).

HIDROCARBONETOS — materiais carboniceos como: petrdleo, gis natural, asfalto e di-
versos compostos de petroleo. : v

HIDROGEL — os gels ou solos cheios de 4gua (vide gel).

HIDROGEOLOGIA — parte da Geologia que estuda o comportamento e a distribuicio
das Aguas subterrineas em diferentes tipos de rochas e formagGes. Além disso preocupa-se
também com o aproveitamento que o homem pode dar a estes aqiiiferos. :

HIDROGRAFIA — segundo o conceito etimolégico, é a parte da geografia fisica que estuda
as Aguas correntes, 4guas paradas, dguas ocednicas e as 4guas subterrineas. A hidrografia
pode ser dividida do seguinte modo: 1) hidrografia subterrdnea; 2) hidrografia superficial
terrestre; 3) hidrografia maritima. Por conseguinte os trabalhos de hidrografia aplicada
tém grande importincia nos laboratérios de geomorfologia. A hidrografia é o estudo do
elemento liquido como os oceanos, mares, lagos, rios, etc. .

HIDROLISE — o mesmo que hidratagio (vide),
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HIDROLOGIA CARSICA — Constitui-se no estudo dos cursos d’dgua de 4reas calcarias
onde a caracteristica marcante é a auséncia de canais superficiais. Mesmo assim, em
diversas 4reas pode-se reconhecer claramente as marcas deixadas por antigos canais fluviais.
A circulagdo das 4guas numa regido carsica efetua-se entre os pontos de absor¢do (vide) e
as ressurgéncias (vide).

HIDROSFERA — conjunto das partes liquidas, que aparecem na superficie do globo terrestre
compreendendo 71%, enquanto as terras emersas perfazem 29%. A espessura média da
hidrosfera pode ser avaliada em 3km e sua densidade igual a 1,02

HIDROSSOL — o mesmo que hidrozel (vide).

HIERARQUIA FLUVIAL — processo que consiste em estabelecer a classificagio de deter-
minado curso d’igua ou da area drenada onde o mesmo esti inserido, no conjunto total
de sua bacia hidrografica. E realizado com a finalidade de facilitar e tornar mais objetivo
os estudos morfométricos (anélise linear areal e hipsométrica) das bacias hidrograficas.

. HIMALAJA BRASILICO — denominagdo dada, por alguns geblogos, as elevagées do relevo

brasileiro na sua parte oriental, resultantes dos movimentos orogenéticos do laurenciano e
huroniano, no fim dos periodos: Arqueano e Algonquiano. O termo Himalaia Brasilico é
devido ao saudoso gedlogo Matias Roxo.

HIPOABISSAL (rocha) — aquela que se forma numa profundidade média entre as plu-
ténicas ou abissais e as efusivas ou vulcinicas. Sua ocorréncia é verificada através de
lacélitos, fildes, etc., e pela textura porfirica ou microgranular.

HIPOABISSAL (zona) — é4rea submarina que se estende entre a plataforma continental e
a abissal, isto é, entre 200 e 1000 metros de profundidade. A zona hipoabissal é também
chamada de zona batial e correspondente ao que os geomorfélogos denominam de talude
continental. .

HIPOCENTRO — vide sismo.
HIPOCRISTALINO — vide estrutura.

HIPOTESES COSMOGONICAS — diz-se das diferentes teorias a propésito da origem do
sistema planetario ‘e, particularmente, da Terra.

A) Hipdteses antigas com fundo religioso:

1 — Hesiodo no século VIII a.C. acreditava ser a Terra oriunda de um caos
primitivo;

2 — os egipcios acreditavam que a Terra se havia originado de um ovo gi-
gantesco chocado nas margens do Nilo. A metade de baixo seria terra,
e a de cima o céu;

3 — os israelitas seguiram a idéia do verbo criador que se universalizou pelo
Cristianismo.

B) Hipdteses com fundo cientifico:

1 — hipbtese de Buffon — os planetas e satélites seriam o resultado de massas
expelidas pelo Sol, em (virtude da queda de cometas sobre este. Tais
massas passavam a constituir globos que pela condensagio originavam
aqueles astros;

2 — hipétese de Kant — (Teoria do caos) — foi o primeiro a conceber que
o sistema solar ter-se-ia originado de uma nebulosa primitiva. Antes de
se formar o mundo havia confusio de todos os elementos. A substincia
formadora do Sol e dos planetas estava na origem espalhada no espaco.
Finalmente deu-se uma acumulagio da matéria césmica no ponto onde
se encontrava o Sol.
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3 — hipétese de Laplace — foi descrita no seu livro intitulado Exposigdo
do Sistema do Mundo (1796), cuja sintese & a seguinte: .

a) grande nebulosa animada de movimento de rotagio de oeste para
leste;

b) movimento lento, tornou-se rapido;

¢) destacamento de anéis em virtude da forca centrifuga, superior 3
centripeda (atragdo);

d) movimento desses anéis em torno do globo central (Sol) — pla-
netas e satélites. (Heliocentrismo).

Ob]'egiieé a esta hipétese:

1 — partiu de uma nebulosa circular, quando as conhecidas possuem formas
espirais, nio podendo ter-se originado de formas circulares;

2 — o desprendimento dos anéis ndo poderia ser dos grandes planetas, e sim
planetéides;

3 — pela anilise espectral, sabe-se que as nebulosas sio constituidas de parti-
-culas sélidas e liquidas e nio de gases;

4 — o movimento retrégrado de alguns satélites (2 de Japiter, 1 de Saturno,
4 de Urano e 1 de Netuno); a nio ser que estes satélites sejam cometas
capturados.

HA outras hipéteses como a de Faye, de Flammarion, de Moreux, planetesinal de
Chamberlin e Moulton, teoria das marés, de Jean Jeffrey e James Jean e a Teoria de
Dauvillier.

Segundo a hipétese planetesinal de Chamberlin e Moulton — a matéria de que se
constituem os planetas e satélites era outrora um enxame de particulas ou planetesimais
que se dispunham em espiral em torno de um nucleo do Sol. Pela passagem de outra es-
trela préxima do Sol, desprendeu-se grande quantidade de matéria. Os corpos maiores se
formam, em seu giro, absorvendo os menores e, portanto, aumentando de' volume como se
dera com o nosso planeta.

H4 quem acredite que os meteoros atuais sio partes destas particulas, reliquias dos
planetésimos, da mesma forma a luz zodiacal.

HIPSOMETRIA — diz respeito as medidas altimétricas ex.: mapas hipsométricos (vide
altitude). ' :

A hipsometria é a representagio altimétrica do relevo de uma regifo no mapa, pelo
uso de cores convencionais. De acordo com as normas cartograficas as cores verdes repre-
sentam as areas mais baixas e as de tom marrom e avermelhado as das grandes altitudes.

O mapa publicado no Atlas Nacional do Brasil compreende 68 gamas de cores hipso-
métricas a saber: 0 ~ 100, 100 — 200, 200 — 500, 500 — 800, 800 — 1200, e acima de
1200 metros. A separagio de wma gama para outra é feita por curvas de nivel.

QUADRO DA ALTIMETRIA DO BRASIL

HIPSOMETRIA Zonas Superficie Porcentagem
hipsométricas aproximada da superficie
0 — 100 2 050 318 24,1
Terras balxas...........oouvennnn
100 — 200 1 439 235 16,9
200 — 500 3 151 615 37,0
Planaltos e Serras.................. 500 — 800 1 249 906 14,7
800 — 1 200 574 624 6,8
Areas Culminantes................... mais de 1 200 46 267 0,5

TOTAL DO BRASIL.......... —_ 8 511 965 100,0
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Fig. 1H — Hogback da serra do Curral del Rel, em Belo Horizonte, Estado de Minas Gerals,
O topo desta serra é constitnido de itabirito, isto é, minério de ferro,

{(Foto T. Jablonsky — IBGE).

“HOGBACK” - termo inglés usado para definir uma estrutura inclinada semelhante 3 de
uma cuesta, mas na qual o mergulho das camadas é, geralmente, superior a 30° Algumas
vezes, certos autores usam o termo sem a devida precaugio de observar a estrutura, limi-
tando-se apenas a topografia (Fig. 1H).

HOLOGENIO -~ quaterndrio recente ou aluvido em oposigio ao Pleistocénio ou Quaterndrio
antigo — altimo periodo do topo da coluna geolégica. E também chamado de o6poca post-
glacial. Todas as espécies atuais estio nele representadas.

Na divisdo do tempo quaterndrio feita pelos arquedlogos, este periodo corresponde ao
neolitico.

Os terrenos holocénicos sdo representados pelas rochas de formagéio recente e, muitas
vezes, contemporineas dos nossos dias — praias, dunas, restingas, terragos, etc,

HOLOCRISTALINA — vide estrutura,
HOLOIALINA -~ vide estrutura.

HOLOLEUCOCRATICA — rocha na qual o predominio absoluto dos minerais de cor
branca (holos — inteiramente, leucos — branco, cratica — dominante).

HOLOSSIDERITO — o mesmo que siderito, isto é, meteorito {(vide) metdlico. Oposto
aos assideritos (vide), isto &, meteoritos rochosos,

HOMOCLINAL — conjunté de camadas que possuem um mergulho regular e na mesma
direcdo.

HORIZONTE - diferenciacdo de cor, de textura ¢ de composigio quimica das diversas

camadas que compdem o solo (vide solo). Os diferentes horizontes reunidos constituem
o que se chama perfil do solo (Fig. 2H). ‘
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- Fig, 2H - Perfil ideal do solo

HORIZONTE ESTRATIGRAFICO -~ camadas definidas pelos seus caracteres paleontols-
gicos. Ndo se deve confundir a nogio de horizonte com a de facies, pois esta engloba si-
multaneamente caracteres litologicos e paleontolégicos.

HORIZONTE GEOLOGICO — o mesmo que horizonte estratigrdfico (vide).

“HORST” ou PILAR — dparte elevada ou saliente em relagio a0 relevo contiguo. Esta proe-
minéncia pode ser devida & elevagio do terreno por fatha escalonada (Fig. SH), ou ao

contrario, por causa do estabelecimento de uma fossa tectdnica ou graben.

Fig. 3H ~- Horst

HULHA - costuma-se usar este termo para designar a todos os tipos de carvde de pedra
ou carvdo mineral (vide). Todavia, em geologia, a hulha ¢ um tipo de carvio mineral,
intermedidrio entre o antracite {(vide) e o linhito (vide).

HULHA SUB-BETUMINOSA — diz-se das camadas mais puras de linhito.

“HUM” — termo iugosiavo usado para os pequenos testemunhos rochosos de calcério exis-
tentes num poljé (vide), isto é numa planicie cérstica.

HURONIANQO ~- movimento tectfnico ocorrido no Arqueano {vide diastrofi.‘s‘md).

232



“ICEBERG” — blocos de gelo oriundos dos continentes glaciais (geleiras continentais). Estas
massas de gelo flutuante sdo carregadas pelas correntes marinhas e constituem grandes
perigos & navegacio. A parte que fica emersa corresponde a uma pequena fragio, apenas
1/10 do seu total.

A origem desses blocos de gelo e das banquisas é completamente diferente. Os pri-
meiros sdo formados no continente e quando penetram no oceano sio postos a flutuar;
enquanto a banquisa é produzida pelo congelamento da prépria dgua dos oceanos come-
cando de preferéncia junto aos litorais.

Os icebergs, devido ao fato de se formarem sobre os continentes, carregam consigo
muito material detritico, o qual pode ser depositado, por causa do degelo, em regioes
submarinas longe das que estdo sujeitas i glaciagdo.

“ICEFIELD” — o0 mesmo que banquisa (vide), ou campo de gelo.
IDADE — subdivisio cronolégica do tempo inferior 4 época (vide coluna geoldgica).

IDADE DA TERRA — avaliagdo aproximada ou mesmo hipotética da duragio das diversas
eras geolégicas, isto é, a duragio dos diferentes periodos da histéria fisica da Terra. A
idade da Terra é tomada considerando-se, naturalmente, a idade das rochas. Porém, a
nogio clissica de que o reino mineral nio tem vida, e apenas os reinos animal e vegetal
nascem, crescem, envelhecem e morrem, faz com que ndo se conceba que a Terra também
envelheca j4 que o globo terrestre é constituido de um conjunto de minerais e estes ndo
tém vida.

Virios processos tém sido usados para determinagio da idade da Terra. De modo
geral, estes sio basecdos na fisica, na geologia, na astronomia que conjugados permitiram
as conclusées que hoje conhecemos.

Os estudos fisicos servem para o globo solidificado, a geologia para os estudos da
Terra solidificada com sua atmosfera envolvente, e a astronomia, quando a Terra era uma
massa fluida participante da grande nebulosa. Quatro métodos distintos, baseados exclusiva-
mente em fendmenos geoldgicos, podem ser citados, como os utilizados neste calculo da
idade da terra; 1 —perda de calor Sol e da Terra; 2 — extensdo necessdria para a acumu-
lagao dos sedimentos e depdsitos de sais; 3 — extensdo da erosdo através do passado; 4 —
radioatividade. dos minerais (urinio e 16rio). .

O primeiro e o terceiro métodos apontados sio muito hipotéticos. A avaliagio da idade
da Terra pelo segundo método foi calculada em 100 milhGes de anos. O mais importante
dos calculos é o baseado no principio da radioatividade e que deu como idade aproximada
da Terra cerca de 2 bilhGes de anos distribuidos da seguinte maneira:

Era Cenozéica ..............ccvvvuvn.. 60 milhdes de anos
7 O Mesozhica ...t 140 milhdes de anos
” Paleozdica ...........ciiiiiiieannn 340 milhdes de anos

Criptozéica .............covivvnnn. 1500 milhdes de anos

(Proterozbica -+ Arqueozdica).

Segundo pesquisas modernas feitas por Rutherford, usando o processo da evolugdo re-
lativa do urénio e de seu is6topo actino-uranio, calculou-se a idade da terra em 3 400 milhdes
de anos (vide tempo geoldgico).
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IDIOMORFICO — diz-se dos minerais que no momento da cristalizagio conservam formas
préprias. Os minerais que freqiientemente se apresentam idiomérficos sio os fenocristais.
O oposto aos minerais idiomérficos sdo os alotriomérficos, os quais se apresentam nas rochas
sem as ‘suas formas préprias.

IGAPO — denominagdo regional da Amazénia para os terrenos que ficam alagados por
ocasiio do transbordamento dos rios, e onde existe cobertura florestal. O termo do ver-
“naculo correspondente ao igapé é leziria ou lezira (vide).

IGARAPE — denominagio dada aos pequenos rios, na grande Regido Norte (Amazénia).
Igarapé é um termo indigena que significa “caminho de canoa™ (de igara — canoa e pé —
trilha, caminho). Corresponde aos arroios da Regido Sul. Todavia o volume d’4igua de um
igarapé ¢, de modo geral, muito superior ao de um arroio.

IGNEA (rocha) — vide eruptiva (rocha).

ILHA — porgdes relativamente pequenas de terras emersas circundadas de dgua doce ou
salgada. As ilhas constituem massas de terras emersas cuja definicdo é a mesma que se
da para os continentes. Porém a grande diferenca esti no grau da escala referida, isto é,
na extensdo. As ilhas tém geralmente extensbes pequenas. A Austrilia pode, por exemplo,
ser considerada como o menor dos continentes ou a maior das ilhas, Outra caracteristica,
a ser salientada, é que existem ilhas cujas terras estio circundadas apenas por 4gua doce,
enquanto os litorais de todos os continentes estio cercados apenas por 4gua salgada.

As ilhas podem ser classificadas em dois grandes grupos:
I) ilhas continentais ou costeiras:

1 — ilhas de erosdo

2 — ilhas de sedimentacio

3 - ilhas de erosio e afundamento
4 — ilhas de afundamento

5 — ilhas residuais

II) ilhas ocednicas ou isoladas:

1 — ilhas vulcénicas
2 — ilhas de origem biolégica

O estudo da origem do crescimento e das transformagGes do relevo dessas massas de
rochas que constituem as ilhas é que interessa_ao gedlogo
e ao geomorfélogo. Por conseguinte, pode-se dizer que a
ilha é uma porgio de terra cercada de 4gua por todos os
lados, isto é, uma miniatura de um continente.

Nas chamadas ilhas continentais ou costeiras incluem-
se as ilhas fluviais e as lacustres, além das maritimas ou
costeiras, isto é, que estio préximas da costa. Do ponto
de vista da extensio, oito sdo as maiores ilhas do mundo
(excluindo-se a Austrilia): Groenlindia, Nova Guiné,
Bornéu, Terra de Baffin, Madagascar, Sumatra, Honshu e
Bretanha.

Antigamente os compéndios de geografia costumavam
rotular o capitulo do estudo das ilhas com a denominagédo
de nesografia' (vide).

No Brasil podemos citar grande ntmero de ilhas con-
tinentais como: Marajé, Caviana, Mexiana, Bailique, Ma-
raci, Sdo Luis, Itamaraci, Govemador, Grande, Santa
Catarina, Sdo Francisco, Bananal, etc. J4 o nuamero de
ilhas ocednicas é bem menor. Podemos citar como exemplo:
o arquipélago de Fernando Noronha, constituido de cinco
ilhas: Fernando, Rata, Rasa, Meio, Lucena; os rochedos
de Sio Padro e Sdo Paulo; Trindade, Martim Vaz, atol das
Rocas, etc.

ILHA FLUVIAL — ¢ aquela que é circundada apenas por
4dgua doce, aparecendo no leito. de um rio. Sua origem
pode estar ligada A prépria sedimentagio fluvial (Fig. 1I). Fig. 11 — Ilha fluvial
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ILHEU - ilha pequena constituida de rochedos, o mesmo que ilhota.
ILHOTA — o mesmo que ilhéu (vide).

ILUVIACAO — processo que resulla no aparecimento de um horizonte, constituido por
uma camada compacta. Ao contrario da eluviacdo, ela recebe as particulas, os coléides e as
solugbes que vém de cima. A crosta assim formada é chamada de alios pelos franceses, har-
dpan pelos ingleses e ortstein pelos alemdes.

ILUVIO — vide solo.

IMPERMEAVEL - diz-se dos terrenos e rochas que deixam passar a 4gua com certa difi-
culdade. Nos terrenos impermeaveis, como os argilosos, é fregiiente o desenvolvimento de
uma rede hidrografica muito ramificada. As rochas mais permedveis sdo constituidas pelos
depésitos arenosos.

INADAPTACAO FLUVIAL — termo empregado para classificar os rios que ndo. estdo
proporcionalmente relacionados ao tamanho dos vales que ocupam. A inadaptagio fluvial
pode ocorrer de duas maneiras: 1.° ~ quando o volunte d’4gua do rio é superior ao tamanho
do vale, o que é dificil de ocorrer porque o aumento do débito provocarid maior capacidade
erosiva do rio; e consegiientemente o rapido ajustamento do tamanho do vale em relacdo
ao volume d’agua; 2.° — quando o volume d'dgua ¢ bem inferior ao tamanho do vale.
Corresponde a rios que possuiam maior volume escavando o vale com maior poténcia,
sofrendo posteriormente reducio na sua descarga. A “explicagdo para esse caso esti rela-
cionada 4 mudanga climitica. Em alguns casos especificos, relaciona-se a presenga de cap-
turas fluviais.

INCLINACAO — vide mergulho.

INCLINACAO MAGNETICA — ingulo que a agulha magnética forma com o plano do
horizonte, pois quando se suspende por um fio uma agulha imantada ela se inclina para
o solo. Isto é de grande importincia, pois é um dos métodos da prospecgio geofisica
utilizado na pesquisa de jazidas minerais sensiveis 4 agulha magnetiza&.

INCLUSAO — refere-se ao aparecimento de um corpo estranho, podendo ser gasoso, liquido
ou sélido, no meio de um mineral ou rocha.

INFILTRACAO — capacidade de penetragio da 4gua das chuvas, devendo-se considerar
dois aspectos: o que J)xz respeito 4 permeabilidade de origem, como é o caso das areias;
e a parmeabilidade adquirida, produzida pela fraturagio e pelas juntss de estratificagio.
Como exemplo podemos citar os calcirios, ou mesmo os basaltos, diabasios, etc. (vide

permeabilidade).

INFRACRETACEO — série de andares compreendidos entre os terrenos do topo do Ju-
rassico e os da base do Creticeo superior.

INICIAL (forma) — vide original (forma de relevo).
INJECAO — o mesmo que intrusdo (vide).

INJECAO ABISSAL — diz-se das penetragbes e consolidages do magma a grandes pro-
fundidades. Porém, em certas circunstincias a pressio é tal que o magma se vem conso-
lidar & superficie. Vide abissal (rocha).

“INLANDSIS” — espessas camadas de gelos continentais cobrindo todas as formas de relevo,
como ocorre na Groenlindia.

No decorrer das eras geolégicas temos exemplos de grandes inlandsis que cobriram, no
antrocolitico, parte do continente de Gondwana. No Pleistoceno vastas capas de gelo (in-
landsis) cobriram o norte da Eurisia e da América do Norte.

Atualmente imensas calotas glaciais cobrem toda a Groenlandia, Spitzberg, a Terra de
Francisco José e a Antirtida. Estes campos de gelo estdo sujeitos a progressdes ou recuos
sucessivos segundo as estagbes, escoando-se em direcio ao mar.
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Fig. 2I -~ Na regifio de Patos, na Paraiba, vé-se uma superficlie pediplanada, onde surge uma
série de “montanhas-ilhas’’, isto &, inselbergues,

(Foto T. Jablonsky — IBGE).

O nome de inlandis foi dado primeiramente para os campos de gelo da Groenlindia
e ho];;al 5‘tx’aldextensivo a todas as calotas glaciais, cujos aspectos se aproximem do existente na
Groe ia.

INSELBERGUE - denominacio usada por Bornhardt para as elevagBes ilhadas que apa-
recem em regifes de clima arido (Fig. 2I). Hoje este termo esti sendo usado de modo
confuso por certos geomorfélogos para designar cones vulcinicos, formas de paes-de-agi-
car, etc.

Os inselbergues sio como que residuos da pediplanacdo, em climas 4ridos quentes
e semi-aridos, & semelhanga dos monadnocks, deviJc’:» a peneplainagido, em regides de clima
amido. Neste particular podemos citar o caso do Prof. De Martonne que usou a denomi-
nagio de inse?bergue na descrigio do Itatiaia. Alids, se ativermo-nos & defini¢do dada
acima, o Itatiaia nio deve ser descrito como sendo um inselbergue. ‘

O Prof. Wilhelm Kegel ao estudar os serrotes, na regido da serra dos Cariris Novos
(Ceara-Piaui) diz que os mesmos formam, em certos casos, inselberques. Concebe-os
neste caso, como elevagGes pouco alongadas, e relativamente ilhadas, cuja evolugdo se fez
em fungio de um sistema de erosio, com o clima semi-arido.

INSEQUENTE - ri6 que corre de acordo com as caracteristicas da morfologia em diregdo
variada. Esse tipo de rio se estabelece quando ndo h4 nenhuma razao, pelo menos aparente,
para seguir numa orientagio geral pré-estabelecida, ou seja, nenhum controle da estrutura
geolégica torna-se aparente no padrdo espacial da drenagem.

INSOLACAO - quantidade de calor enviada pelos raios solares & superficie da Terra.
A importincia da variagio da amplitude térmica diaria, isto é, da insolagio, é grande, pois
ela explica o aparecimento de certas formas de relevo. Nas regides de grandes contrastes
diarios, como nos desertos, a insolacio se faz sentir com mais intensidade.

Na superficie do globo observamos que a insolagdo varia com a latitude e a altitude,
pois é produzida pelos raios solares. Mas outros fatores locais entram em linha de
conta, sendo a cobertura vegetal a mais importante. Nas zonas de florestas, o microclima
ai existente faz com que o efeito da insolagio seja bem menor que nas superficies de
campo, onde a exposi¢do ao raios solares é maior.

fNSUA — denominagio usada para as ilhas fluviais ou lacustres de pequena dimensio
Nos rios meéndricos é fregiiente o aparecimento temporario dessas insuas.

INSULA — o mesmo que insua (vide).
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INTEMPERISMO — conjunto de processos mecanicos, quimicos e biolégicos que ocasionam
a desintegragiio e decomposigdo das rochas. O uso do termo intemperismo tem sido com-
batido por certos autores que preferem o de meteorizacdo, pelo fato de melhor corres-
ponder ao termo inglés weathering. Talvez mais feliz que o emprego do termo meteorizacio
seria 0 de erosdo elementar, tendo em vista que esta constitui a etapa preliminar, ou mesmo,
elementar, na realizacio de qualquer dos outros tipos de eroséo,

INTERFLUVIO — pequenas ondulagbes que
separam os vales, cujas vertentes siao, na maio-
ria dos casos, de forma convexa, constituindo
pequenas colinas. Fig. 31 (vide areolar erosio),

INTERFLUVIO DISSIMETRICO - pequenas
colinas de declives assimétricos que aparecem
em regides de estrutura inclinada, ex: regifio
do Soiassonais (Franca).

INTERGLACIAL — o mesmo que fase interglacial (vide).

¥Fig. 31

INTERTIDAL - zona costeira que compreende a faixa localizada entre a maré baixa e
a maré alta. Chama-se de linhas cotidais aquelas que, sobre um mapa, unem pontos que
apresentam a mesma altura de maré, numa determinada hora (vide estrdo).

INTERZONAL (solo) — vide solo. )

INTRACRUSTAL - rocha magmaitica conso- .

lidada no interior da crosta terrestre. Constitui sindnimo de rocha plutdnica, abissal ou mesmo
endbgena. As rochas intracrustais sio os opostos das supracrustsis, que se consolidam na
superficie da crosta.

INTRATELURICO — termo aplicado a todos os fendmenos e rochas que se originam mno
interior do globo terrestre, oposto a extratelirico.

INTRUSAO - penetragio de rochas eruptivas ou em fusio, entre outras formagées, ex.:
batélito, lacélito, dique, sill ou filio camada e neque (neck). Chama-se também a este
fenémeno de injegdo (vide).

INTRUSAO MAGMATICA - o mesmo que intrusdo (vide).

INTRUSIVA (rochas) — sdo as produzidas pela intrusio de magma e podem aparecer a
superficie tanto sob a forma de macigos intrusivos, como também filonares gragas ao trabalho
de erosio (vide intrusdo). As rochas intrusivas resultaram, por conseguinte, da consolidagio
do magma sob a superficie,

INUNDACAO — o mesmo que alagado (vide).

INVASAO MARINHA — o mesmo que transgressio marinha (vide), isto é, o avango das
4guas sobre as terras emersas. Os resultados de uma transgressio marinha podem ser, néo
somente um avange do mar sobre o continente, como afirmou o Prof. Jacques Bourcart, mas
também, um aumento da profundidade para os sedimentos que virio a ser depositados. No
caso inverso, isto é, por ocasiio de uma regressio marinha, vai aparecer uma diminuigdo
de profundidade para os outros sedimentos que serdo depositados. A conseqiiéncia dessa
variagio das profundidades, nos dois casos, sers uma mudanca no tipo de facies. Estas
oscilagbes entre o nivel das terras e das Aguas acarretardo também variagdes climéticas
e modificaces na flora e na fauna lecal (Fig. 41).

INVERSA (falha) — vide jalha.
INVERSAO DO RELEVO - diz-se das formas outrora proeminentes que, ao sofrerem o

trabalho de arrasamento, feito pela erosio, se tornam zonas mais baixas.. Nas estruturas
dobradas é que se observa com facilidade a inversio das formas de relevo (Fig. 5I).
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IPU — denominacio dada no Ceard a terrenos alagados adjacentes aos serrotes, ou mesmo
a pequenos lagos.

ISOBASE — linha que une os pontos da superficie do globo que tiveram os mesmos levan-
tamentos tectonicos.

ISOBATA - linha que une os pontos de igual profundidade. As cartas isobaticas ainda
nio foram suficientemente exploradas pelos gebgrafos. Uma circunstincia também deve
ser apontada, no estudo do relevo submarino, que é a grande generalizagio que se faz por
causa do pequeno numero de sondagens existentes. Apenas certas &reas da plataforma
continental tém sido mais bem estudadas, devido a interesses estratégicos.

Nos mapss hidrograficos elaborados pelo Servico de Hidrografia e Navegacio do
Ministério da Marinha os simbolos e abreviaturas usados nas cartas nauticas tém de ser
conhecidos. No caso das sondagens, por éxemplo, estas sio expressas em metros para as
rofundidades menores que 20 metros e também indicados os decimetros, com tipo de
etra menor, 3 direita do nimero inteiro em metros.

Os bancos e pedras que cobrem e descobrem os canais dragados sio demarcados por
linhas tracejadas, gevendo conter a indicagio da profundidade, més e ano da iltima (Ea-
gagem. Viarias outras convengdes especificas figuram nessas cartas niuticas.

ISOCATABASE — linha que liga os pontos de igual abaixamento tect6nico.
IS6CLINA — linha que liga os pontos de igual inclinagdo e igual intensidade magnética.
ISOCLINAL — conjunto de camadas ou de dobras que se orientam com a mesma inclinagéo.

ISOGEOTERMICA — linha que une os pontos de igual temperatura interna do globo
terrestre. Ndo se deve confundir com isotermas, isto €, linhas que ligam os pontos de
igual temperatura média, na superficie do globo terrestre.

ISOGONA — linha que liga os pontos da mesma declinagio magnética. Isto advém do
fato de que a aguiha ndo se orienta segundo o meridiano. O édngulo que a agulha forma
com o meridiano do lugar chama-se declinacdo. *
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ISOGRAMA — linha que une os pontos com ‘a mesma forga de gravidade terrestre.
ISOHALINE — linha que une os pontos de igual salinidade nas 4dguas do mar.

ISOIPSA — linha que liga os pontos de igual altitude, situados acima do nivel do mar.
O mesmo que curva de nivel (Fig. 61). Considerando-se as isoipsas de 100, 200, 300,
600, 900, 1500 e 3000 m, determinadas no mapa hipsométrico, o relevo do Brasil pode
ser expresso através dos seguintes dados altimétricos:

SUPERFICIE
ZONAS HIPSOMETRICAS bl
(lf‘r’n;‘)‘“ Relativa

Terras DAIXAS. .. .. ..ot ittt ... 3 489 553 41,0
08 100 M. .. oo i e e e e e 2.050 318 24,1
101 8 200 I, .. oo oot e e 1 439 235 16,9
Planaltos € SeITaS. .. ... ... vieter et raannn 4 976 145 58,5
201 8 500 M. ... e e 3 151 615 37,0
501 8 800 M. ...ttt e e e 1 249 960 14,7
80121200 M. ..ot 574 624 6,8
Areas culminantes (mais de 1 200 m).................... 46 267 0,5
TOTAL. . . ... o e e e 8 511 965 100,0

Fig. 51 — Relevo com comeco de inversio devido ao afundamento de dois vales de anticlinais
ficando em destaque ¢ sinclinal

ISOMAGNETICA -—‘o mesmo que dségona (vide).

ISOMETRICA — o0 mesmo que isoipsa (vide).

ISOPAQUE - linha que liga os pontos com a mesma espessura de camada.
ISOPICAS — diz-se dos facieis (vide) que se formam em ambientes iguais.
ISOSSEISMICA — o mesmo que isossista (vide)

ISOSSISMAL — o mesmo que isossista (vide).

ISOSSISTA — linha que liga os pontos de igual intensidade sismica, dispondo-se em forma
concéntrica, ou irregularmente, ao redor do epicentro (vide).

ISOSTASE — grafia usada em Portugal para isostasia (vide).

ISOSTASIA — teoria devida a Pratt, em 1869, e aperfeicoada por Hayford, em 1909,
segundo a qual a Terra tende a tomar permanentemente uma forma de equilibrio isostatico,
iste &, de compensagio de pressdes. Quando se faz uma sobrecarga numa regiio a massa
de sial é obrigada a penetrar no sima. Como compensacio outras regies préximas sofrem,
necessariamente, uma elevagio. '
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O trabalho erosivo dos agentes externos modeladores da paisagem destroem os pontos
altos do relevo, carregando os detritos para os rios e estes, algumas vezes, para os oceanos.
Raciocinando com a teoria isostdtica, a tendéncia normal é para um soerguimento lento da
litosfera devido ao continuo desbastamento realizado pela erosio.

O escudo escandinavo, por exemplo, que no Quaternirio foi coberto com espessa capa
de gelo teve uma sobrecarga que lhe forgou certo abaixamento. Depois da retirada dos
glaciares, este movimento suave de descida nfo foi estancado repentinamente e continuou
a se processar. Atualmente assistimos a um soerguimento lento que se esti processando no
ritmo de 1 metro por século.

Esse equilibrio isostatico se verifica porque a litosfera é composta de silicatos alumi-
nosos que flutuam sobre silicatos ma§nesianos mais pesados (sima). O vocabulo isostasia
vem do grego e significa equilibrio de pressdo, equilibrio estdtico. A isostasia é o nivel,
posto em equilibrio, para o qual a gravidade tende a reduzir um corpo planetirio, quer
seja homogéneo ou nio. Se o globo terrestre fosse de constituicdo homogénea, sua figura
seria de um elipséide de revolugio perfeito. Todavia, sendo heterogéneo, existe actimulo
de material nas partes menos densas, e depressdo nas partes mais densas.

A fase da hipbtese da isostasia estd nas diferengas, no valor da intensidade da gravi-
dade, que é maior nas bacias ocednicas e menor nos macigos continentais; maior nas mon-
tanhas velhas (desgastadas) e menor nas montanhas jovens.

De forma muito esquematica, pode-se comparar a crosta terrestre como constituida de
uma série de blocos sidlicos, flutuando sobre o sima. Pode-se assemelhar com um conjunto
de embarcagBes que, ao serem carregadas de material, afundam-se em relacio & linha de
flutuagdo. Estas mesmas embarcagdes, ao serem descarregadas, elevam-se 3 primitiva linha
de flutuacio.

No caso dos blocos sidlicos, o equilibrio isostatico é também feito em fungio da carga
(aumento de depésito) ou da desnudagio (retirada de material), conseqiiente diminuigio
de peso e novo reajustamento isostitico se realiza. . )

Isostasia ¢, portanto, uma condi¢do de equilibrio que se realiza entre as diversas partes
da crosta terrestre. E o equilibrio fundamental entre as massas continentais e oceanicas.
Os blocos sidlicos emergem, tanto mais alto quanto mais leve forem. O termo isostasia
foi proposto pelo gedlogo C. E. Dutton, em 1889, para a teoria do equilibrio gravitativo
entre superficies contiguas, relativamente extensas, de altitudes diferentes.

Na realidade o equilibrio se verifica entre os blocos de espessura diferente e, como
o fluido ndo é comparével & agua, possuindo grande viscosidade, nio tem um equilibrio
hidrostdtico, mas sim um equilibrio isostdtico. O -equilibrio dos blocos, no entanto, se
iguala a uma profundidade de 60 km — superficie de compensagdo isostdtica. Leon Moret
em seu Précis de Géologie diz que esta compensagio deve ser realizada numa camada
de aproximadamente 300 km de espessura, baseado nos trabalhos de Pratt. As medidas
recentes de Hayford colocam a 113 km e Bowie 96 km.

A teoria da isostasia admite que cones de abertura igual, com o vértice no centro da
Terra, contém massas iguais, seja qual for a altitude da forma da superficie topografica.

Abaixo da superficie de compensagio isostitica, no dizer de Derruau, “a repartigio
da massa é regulada, segundo uma disposicio em zonas concéntricas” (Précis de Géomor-
phologie — pag. 26).

Para Airy, a superficie de compensagio isostitica ndo existe, ela é profundamente
irregular. Esti, como ji vimos, em funcio da densidade do material. Para Pratt e Hayford,
os blocos de material de densidade diferente, em relagio ao bloco contiguo, parte da su-
perficie de compensacdo que é uniforme.

O equilibrio isostdtico da superficie pode ser rompido:
1 — Quando se d4 a formagdo de uma cadeia de montanhas.

2 — Se a erosio tornar-se muito vigorosa num ponto da costa carregando grande
quantidade de material (desnudacgio).

3 — Se um reaquecimento fizer fundir uma calota glacial (glacio-isostatico).
O restabelecimento do equilibrio se fard por movimentos verticais. O bloco tornado
mais leve se levantari, e o bloco sobrecarregado se afundari. Este reequilibrio deve estar
ligado a movimentos intracorticais de matérias fluidas.

As anomglies da gravidade pdem em evidéncia a diminuicio geral da mesma nas
regides montanhosas e um aumento nos meios oceénicos. .
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Estas anomalias sio explicadas pelo fato de a constitui¢io do globo terrestre ser muito
heterogénea, Medidas feitas por Pratt, em 1885, na cadeia do Himalaia (planicie Indo-Gan-
gética) (Kaliane — Kaliampur) mostraram que o desvio registrado nfio correspondia aos
calculos tedricos sendo bem menor do que se poderia esperar em montanhas daquela
elevagio e daquele porte. Nas ilhas ocednicas isoladas, é superior, préximo dos litorais e,
em geral, pouco diferente da calculada teoricamente,

As anomalias locais sdo aproveitadas na prospecgio geofisica de jazidas minerais, e
de estruturas geolbgicas, tais como, anticlinais, etc. O estudo das anomalias da gravidade
vai-nos dar precisio sobre a estrutura da parte superficial da crosta terrestre, como afirma
Max Derruaun, (Précis de Géomorphologie — pag. 25).

Para satisfazer o seu equilibrio, as partes mais densas tém menos material e as
partes menos densas vio formar as elevacdes montanhosas, A tendéncia da erosio & des-
gastar as partes altas e depositar nas depressies, pela sedimentacio. A conseqiiéncia desse
deslocamento de material é que no restabelecimento do equilibrio, hA a movimentagio,
repelindo para os continentes o seu contetdo e, conseqiientemente, a formagido de montanhas,
provocada pelo empuxo unilateral. :

G. B. Airy, astrénomo inglés, para explicar a anomalia da gravidade diz: “Podia-se
encontrar uma justificativa, na existéncia de “raizes” sob os macicos mantanhosos tal como
se estes flutuassem no magma subjacente ( de densidade maior que a litosfera), sendo a
parte imersa no magma tanto mais profunda, quanto mais alta a montanha., Haveria assim
uma compensagio parcial, entre a atracdo da montanha e deficiéncia de atragfo, resultante
da menor densidade da raiz em comparagio com o magma” (Lysandro Vianna Rodriguez
O problema do datum geodésico — pags. 38/39).

A isostasig, por si s6, ndo parece suficiente para explicar a formaciio das montanhas. Mas,
somente, para provocar a elevacio de certas dreas da crosta terrestre (movimentos epiro-
genéticos). No caso da peninsula escandinava ela foi, no Quaternirio, coberta por um
inlandsis de 1500 a 2 000 metros de espessura. Sob o peso do gelo processou-se um_afun-
damento da peninsula escandinava; segundo os calculos de Rudzk, o inlandsis da Escan-
dindvia teria abaixado o continente de 930 metros. Com a fusdo do gelo e a erosio gla-
ciaria, o bloco continental perdeu aquela sobrecarga tornando-se, entdo, mais leve. Conse-
qiientemente comegou a soerguer-se para que fosse restabelecido o equilibrio isostatico.
E, segundo as medidas realizadas  esse levantamento é de 20 centimetros por século, na
entrada do golfo da Finlindia e 1 metro no fundo do golfo de Bétnia. Em conseqiiéncia
deste fato, as construgbes portuarias foram feitas levando em conta este levantamento.
E, por vérias vezes, tiveram as mesmas que ser deslocadas.

Hd vdrios argumentos a favor da existéncie da isostasia:

1 — estratigrdfico — a geologia estratigrafica prova que os processos erosivos,
embora ciclicos foram, no passado, praticamente iguais ao presente (Atualis-
mo). Neste caso, se nio fora a isostasia, desde ha muito que todo o globo
terrestre estaria coberto por uma capa hidrica continua, de 3 km de altura;

2 — paleogeogrdfico — a distribuigio geografica e estratigrafica das rochas sedi-
mentares ¢ dos fdsseis, através dos tempos, tem sido variada. Areas de terras
firmes, temporariamente, sofreram transgressbes marinhas, e, posteriormente,
tornaram-se emersas. A peneplanagio de uma érea leva a perder o equilibrio
isostdtico e, muitas vezes, 0 conseqiiente levantamento de fundo epirogené-
tico para a estabilizagio do equilibrio antigo — relevos policiclicos em plata-
formas cristalinas;

Ruy Ozério de Freitas diz: “O peneplano, fisiograficamente, aparece
como forma topografica de equilibrio entre a estrutura, a natureza da rocha
e a erosdo, porém francamente de desequilibrio isostatico por ter-se tornado
uma 4rea leve de um compartimento da crosta” (“Relevos policiclicos na
tectonica do escudo brasileiro” — Boletim Paulista de Geografia n° 7 —
pag. 3);

3 — estrutural — a histéria geolégica da regido do Grande Cafion do Colorade,
onde hi um empilhamento estratigrafico de sedimentos marinhos do Cam-
briano -ao Cenozbico. Nestas camadas “existem intmeras discordincias que
provam repetidos periodos de levantamento com desnudacio e novos de-
positos.
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Os calcérios marinhos do Pérmico que hoje formam os bordos do Grande
Cafion estio estratigraficamente ha 3200 metros acima das formagdes cam-
brianas marinhas, na base do Paleozéico. Estas formages, agora bem acima
do nivel do mar, deveriam ter estado a 1600 metros abaixo desse nivel,
no tempo em que se acumularam os sedimentos marinhos do Pérmico;

4 — Geomorfico — os peneplanos soerguidos em busca de um novo equilibrio
isostatico.
Vejamos algumas objegbes & isostasia:
1 — Contraste entre a grande regularidade da acdo isostatica com a irregularidade
da orogénese.

2 — A isostasia ndo é capaz de explicar a contemporaneidade das grandes cadeias
do globo e, particularmente, a extrema complexidade do seu tracado, de
sua estrutura e de suas ramificagées.

ISTMO — estreita faixa de terra situada entre dois mares, correspondendo, de modo geral,
a uma zona onde se verificou um afundamento do solo, ou ao contrario, uma invasio do
mar. O trabalho de rasgamento de um brago de terra desse tipo — construgio de um
canal pelo homem — pode fazer com que grande economia de tempo seja conseguida pelos
navios, ex.: canal de Suez, Panama, etc.

ITABIRITO — quartzito hematitico, rocha metamérfica, xistosa, constituida de grios de
quartzo e palhetas de hematita micicea. Ocorre no Brasil na formagio Itabira, da série
Minas, do Pré-Cambriano Superior. Os Itabiritos menos silicosos constituem bom minério
de ferro. Pela perda total do quartzo passam & hematita pura. A substituigdo metassoma-
tica da silica pelo éxido férrico d4 lugar aos macigos de Eematita compacta que formam,
em Minas Gerais, os proeminentes picos de Itabirito (Itabira do Campo), Caué (Itabira
do Mato Dentro), Conceigdo, Mutuca, Jangada, etc. As reservas itabiriticas do quadrild-
(tiero fen('iifero, MG, somam entre 50 e 100 bilhées de toneladas, e estio entre as maiores
o mundo.

ITACOLOMITO — quartzo flexivel, no qual aparecem liminas de mica. Esta rocha de
coloragdo branca é muito flexivel, sendo encontrada, principalmente, no Brasil e, sobretu-
do, no Estado de Minas Gerais.

“ITAIMBE” ou TAIMBE — denominagdo dada para os grandes abruptos da “serra” Geral
no sul do Brasil. Também usam o termo aparado (vide) para estes escarpamentos.

ITAIPAVA — denominagio usada em certos Estados do Brasil, como sinénimo de corredeira,
cachoeira ou salto. No Estado do Par4, ha mesmo uma corredeira no rio Xingu com o nome
de Itaipava. ‘

ITAPIOCANGA — o mesmo que canga ou laterito (vide).

“ITARANA” — denominagio. regional dos lateritos (vide) no municipio de Marapanim, na
zona do Salgado, Estado do Pari.
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g)ACUTIN_GA — termo usado por grande niimero de autores para a hematite pulverulenta.
termo jacutinga tem sido usado, no entanto, com um sentido vago, por varios geblogos
ue tém estudado as jazidas de minério de ferro, no Estado de Minas Gerais. Hoje carece
e significagio precisa, logo deve ser abandonado pela literatura cientifica.

JANELA TECTONICA ~— abertura escavada pela erosio num lencol de arrastamento
{nappe de charriage) ou em dobras deitadas ou ainda inclinadas, permitindo ao observador
ver o substrato ou a existéncia de camadas mais recentes, sob mais antigas. (Fig. 1J).

Este fendmeno geolégico é de grande importincia nos estudos morfoldgicos das regiGes
dobradas, como os Alpes, Himalaia, Andes etc.

+ + + + + +
+ + 4+ + + 4+ + + + 4+ + + 4+ 4+ + o+ o+

+ + + + A+ + o+ + 4+ + + 4
Fig. 13 ~ Observamos uma dobra deitada que recobriu parte de rochas eruptivas. Uma grande
janela fol aberta na estrutura dobrada que nos permite observar a rocha cristalina que lhe

esti abaixo - Na parte direita da ilustracio vemos um resto da parte terminal do dobramento
que no momento de seu deslocamento fol represado pelo pequeno pilar ai existente.

JASPE — calceddnia impura de cores variadas, sendo a vermelha a mais comum. As prin-
cipais variedades sio: jaspe vermelho ~ contém sesquitxido de ferro que lhe d4 tal colo-
rido; jaspe roxo, amarelo, negro, pedra da lidia ou lidita, que ¢ a pedra de toque dos
joatheiros, muito dura e opaca. Costuma-se ainda chamar de jaspe a argila carregada de
silica que se torna dura e compacta.

JAZIDA MINERAL — ocorréncia anormal de minerais constituindo um depésito_natural
que existe concentrado em certos pontos da superficie do globo terrestre. Consideram-se
assim todas as substincias minerais de origem natural, mesmo as de origem orgﬁnica, como:
carvio, petrbleo, calcério etc.

As jazidas podem ser classificadas segundo a sua origem, o seu aproveitamento, a sua
profundidade, etc.
Segundo a origem podem ser divididas do seguinte modo:
A) Origem magmdtica:
1 - Ortomagmatica
2 — Pneumatolitica (pegmatitica)
3 — Hidrotermal
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Fig. 2J — Jazida de méirmore em Mar de Espanha--Minas Gerals. .
(Foto T. Jablonsky — IBGE).

B) Origem sedimentar.
C) Origem metamérfica.
D) Origem metassomdtica.

As jazidas magmdticas sio também chamadas de filonares ou intrusivas, devido ao fato
do seu jazimento ser em forma de fildo incrustado ou intrusivo, isto é, cortando as rochas.

Quanto 4 profundidade, as jazidas podem ser divididas em: 1 — fazidas superficiais;
2 — jazidas- profundas.

As jazidas de minerais ndo tém grande significado no que tange as formas de relevo.
Geralmente sio 4reas restritas e pouco extensas. A sua maior importancia é no que diz
respeito & geologia ecqndmica por causa do valor comercial ou da utilizagio que podem
fornecer certos minerais e rochas {Fig. 2]).

A ocorréncia de jazidas de diamantes e ouro no Brasil, por exemplo, teve importincia
histérica no povoamento e nos ciclos econdmicos que o pais atravessou (século XVIII).

JOVEM - denominagio usada, por certos gedgrafos e geblogos, ao aplicarem a terminologia
de Davis, quando descreem os diferentes aspectos do relevo ou da hidrografia (Fig. 3]).

Fig. 3J -~ No primeiro bloco véem-se as formas agudas do relevo jovem. No segundo bloco,
todas as saliéncias ji estdo arrasadas pela erosio, relevo maduro.
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Costuma-se empregar o termo fovem para as formas de relevo 4spero e pouco desgas-
tado pela erosdo, ex.: os picos das cadeias tercidrias. Na descricio da rede ﬁidrogréﬁca a
fase da juventude é caracterizada pela existéncia de um grande nimero de corredeiras,
vertentes ingremes e falta de regularizagio do perfil longitudinal e transversal do rio. Por
conseguinte, a fase da juventude ¢ caracterizada pelo predominio do escavamento vertical

no leito dos rios (vide ciclo de erosio do relevo).

JUNTA — contato de uma camada com outra. Nas rochas estratificadas e, principalmente,
nas de natureza sedimentar se observa que as juntas sio da maxima importincia para se
estudar o ritmo da sedimentaciio e a separacdo da natureza do material depositado. O termo
junta também é usado, as vezes, para significar as fendas, as fraturas ou didclases encon-
tradas nas rochas (vide didclase).

JUNTA DE ACAMAMENTO — coincide com os planos de estratificagdo (vide estratifi-
cagdo, plano de).

JUNTA ESTRATIGRAFICA — o mesmo que junte de acamamento ou planos de estratifi-
cagdo (vide estratificagdo, plano de). Sdo os intersticios existentes entre as camadas ou
estratos concordantes que podem ser originados pela variagdo no tipo de sedimentagfio.

JURASSICO — compreende os terrenos do Mesozébico situados entre o Tridssico e o. Cretéceo.
Foi no maci¢o do Jura, na Franga, onde se encontrou a melhor coluna de terrenos desse
; e o :
periodo, dai o seu nome. Na Franga e na Inglaterra os depésitos desse periodo sio muito

espessos.

A vida no Jurdssico é caracterizada pelo maximo desenvolvimento dos répteis em di-
versidade e tamanho. Esses répteis eram extremamente especializados em suas funcbes e
adaptados a diversos habitos de vida.

Entre os grandes répteis terrestres do grupo dos dinossauros distinguem-se: Triceratops,
Iguanodon, Atlantossauro, Brontossauro, Ceratossauro, Alossauro, Megalossauro e Tiranossauro,
entre os voadores os Pteroddctilos e Pteranodon e entre os marinhos Ictiossauros e Plesios-
$GUr0S,

Verifica-se o aparecimento das primeiras aves, entre as quais a Archueopterix, encontrada
em Solenhofen na Baviera, com caracteres de réptil, gigantesca e com dentes.

Do ponto de vista da flora, ha o desenvolvimento das cicadédceas e abundincia de
coniferas, sobretudo do tipo Araucaria.

A paleogeografia dos terrenos do Jurdssico revela importante modificagio no conti-
nente austral, com a fragmentagio do continente de Gondwana.

No Brasil, ndo hid nenhuma indicagio segura da existéncia de terrenos jurassicos, devido
s - . ~ " : el o =
4 auséncia de fésseis. As formagdes Uberaba (Minas Gerais) e Caind {Sdo Paulo) sfo
colocadas de maneira duvidosa neste perfodo.

Alguns admitem que as erupgles de rochas alcalinas que aparecem, em pequenas
areas, sio deste periodo. Entre essas rochas alcalinas predominam os sienitos nefelinicos
ou fondlitos, tinguaitos, etc. Alguns afloramentos aparecem no Itatiaia, nas divisas de
Minas Gerais com o Estado do Rio de Janeiro, nas ilhas Trindade e Fernando de Noronha,
nos rochedos Sdo Pedro e Sdo Paulo; em Cabo Frio e no Tingu4, no Estado do Rio de
Taneiro; em Minas Gerais, em Araxi e Pogos de Caldas; e no Estado do Rio de Janeiro, em
Jericind — Mendanha, e em Sdo Paulo, em Ipanema.

JUSANTE — denomina-se a uma 4rea que fica abaixo de outra, ao se considerar a corrente
fluvial pela qual é banhada. Costuma-se também empregar a expressio relevo de jusante
ao se descrever uma regiio que estd numa posicio mais baixa, em relagio ao ponto con-
siderado. O oposto de fusante é montante.

JUVENIL — o0 mesmo que 4gua de origem magmatica, isto é, 4guas que ndo participam
do ciclo hidrolégico.

JUVENTUDE -~ o mesmo que jovem (vide).
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“KARREN” ou “SCHRALTEN” — terminologia germénica para os lapids (vide) que no
francés sdo regionalmente chamados de rascles.

“KARST” — topografia tipica de terrenos calcdrios como os que aparecem a noroeste da pe-
ninsula balcanica. Esta designagio foi tomada da regiie de Cariso, no Adriltico, Karst —
grafia iugoslava de carste (vide).

KATAZONA -~ grafia antiga do termo catazona (vide).
KEEWATIANA ~ uma das épocas em que se divide o Arqueano, da América do Norte.
“KEGEL KARST” — o mesmo que cones cdrsticos (vide).

“KEUPER” - divisio do Triassico superior dos terrenos europeus, situados acima dos do
Muschelkalk.

“KIESELGUHR” — denominagio alemi, adotada por alguns autores, para o diatomito (vide).

KILARNEANA — revolugdo orogenética ocorrida no fim do Proterozdico da América do
Norte. As revolugdes orogenéticas Laurenciana, Alonquiana e Kilarneana foram as res-
ponsaveis pela formagio de cadeias de montanhas da era Proterozbica da América do Norte
(engloba os periodos Arqueano e Algonquiano).

KIMBERLITO — breccia peridotitica encontrada em Kimberley, na Africa do Sul, da qual
é extraido o diamante,

“KNICK” — angulo formado pelo sopé do inselbergue {vide) com a superficie topografica de
um pedimento ou de um pediplano (vide).

“KUM” — denominagio. dada na Asia t];;lra as grandes extensdes de areia nos desertos. O
mesmo que erg — arabe (vide deserto areia).

KUNZITA - variedade da espoduménio {silicato duplo de aluminio e litio) de cor lilis,
rosa, ou mesmo incolor, usada pelos joalheiros.
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LABRADORITA - feldspato do tipo plagioclasio, intermediirio na série de Tchermak,
entre a andesita e a bytownita. E um silicato duplo de alumina e cilcio contendo pequena
proporgio de soda.

Aparece, geralmente, nas rochas eruptivas basicas como: basaltos, doleritos, etc. Este
mineral é aproveitado nas joalherias.

LABRADORITO ou PORFIRQO LABRADORITICO — variedades de basaltos ou melafiros
que ndo possuem olivina.

LACOLITO — intrusio na qual h4 um estreitamento inferior e um alargamento concordante
na massa superior, constituindo, algumas vezes, verdadeiros lencéis-camadas no espago entre
os estratos. O lacdlito é posto a atlorar devido 4 erosio e tem a aparéncia de um “lago de
pedra”, dai o nome proposto por G. K. Gilbert. Os lacdlitos sio também chamados de
vulcGes frustros (fig. 1L). No continente europeu sic pouco numerosos, e mais fre-
qiientes na Africa do Sul e .na América do Norte. Na Franca, um dos mais célebres laco-
litos é o de Dramont, perto de Sdo Rafael (Var).

_’_ .
+ + + + + + + +
Fig. 1L — Lacoélitos sio as intrusdes nas quals hi um estreitamento inferjor € um alargamento
na massa superior constituindo algumas vezes verdadeiros len¢lis-camadas no espaco entre 0s

estratos. O lacOlito posto a aflorar devido A erosio di a aparéncia de um “lago de pedra”,
donde o seu nome.

-+
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LACUNA ESTRATIGRAFICA ou HIATO - falta de uma camada na série normal dos
terrenos. Podemos ter dois tipos: 1 — Lacuna de sedimentacdo; 2 — Lacuna de erosdo.
No caso da figura, (Fig. 2L) observamos que na parte esquerda do corte hi uma lacuna,
pois a camada II ndo estd representada. Esta camada pode ter sido depositada, e, posterior-
mente, a erosio té-la carregado, nio deixando vestigios, mas também, pode nunca ter sido
depositada.

. .
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Fig. 2L — Lacuna estratigrafica.

LACUSTRE (sedimento) — diz-se dos depésitos detriticos ou de restos orginicos acumu-
lados em_antigos lagos. E através do estudo da facies que podemos determinar a origem da
rocha sedimentar.

LADEIRA - termo descritivo usado, com ]Eouca freqiiéncia, em geomorfologia para designar
terreno inclinado de uma encosta, ou melhor, de uma elevacio do relevo. )
LAGO -~ depressdes do solo produzidas por causas diversas e cheias de 4guas confinadas,
mais ou menos trangiilas, pois dependem da é4rea ocupada pelas mesmas. As formas, as
profundidades e as extensGes dos lagos sio muito varidveis. Geralmente sfo alimentados por
um ou mais rios afluentes. Possuem também rios emissdrios o que evita o seu transborda-
mento. Os lagos sdo mais freqilentes nas regides montanhosas e no hemisfério norte.

Quanto 4 origem os lagos podem ser: lagos tecténicos, vulcdnicos, residuais, de erosdo,
de barragem, (Fig. 3L) mistos, etc.

Fig, 3L - Aspecto da paisagem da floresta hileiana, (sul da Amazdnia), vendo-se um pequenc
lago de barragem e a formagdo de ilhas aluviais no leito do rio Teles Pires, nos limites do
Estado do Pari com Mato Grosso.

(Foto T. Jablonsky - IBGE).




Quanto ao regime os lagos podem ser de cariter tempordrio ou permanente (Fig. 4L).

Os lagos situados na borda litorinea que possuem ligagbes com o oceano sio, geral-
mente, chamados de lagoas, ex.: lagoa dos Patos, Mirim, Rodrigo de Freitas, etc. (vide
lagoa).

Até o presente momento sio poucos os estudos referentes aos lagos do Brasil. Esta
situagdo estd ligada ao fato de as bacias lacustres ocuparem uma extensio muito pequena,
quando comparada i massa hidrografica e a extensdo territorial do Pais.

Vejamos, a seguir, alguns dados comparativos entre a extensdo de nossos lagos, lagoas e
lagunas e os de outros paises.

AREA DOS GRANDES LAGOS

GRANDES LAGOS PAIS AREA EM Km?
Céspio...............ooit. Rassia — Ird.......................... 440 000
Superior..................... Estados Unidos — Canad4.............. 82 500
Vitéria. ... Tanganica Uganda — Quénia na Africa. .. 67 000
Aral. ... . Rissia..........coo it 66 000
Huron....................... Estados Unidos — Canadd.............. 59 525
Michigan.................... Estados Unidos. ..............covun.. 58 000
Baical....................... Rilssia.........coiii it 33 000

Os dados referentes as areas lacustres de nosso Pais sdo ainda muito escassos. Mas, a
titulo de informacgio, vamos dar alguns:

AREA DAS LAGOAS BRASILEIRAS

ESTADO NOME AREA EM Km?
Patos..........coooooeii 9 850
Rio Grande do Sul............ { Manguaimn 0 T
Itapema....................coll 120
Fela...........o i 328
Araruama............oociieiiiiiann 207
Rio de Janeiro................. Saquarema................. 36
Camorim. .. ..o v 11
Marapendi......................... 3
Rodrigo de Freitas................. 3
Manguaba................ ... ... 57
Mundad.............ccoo i 30
Alagoas......ovii Jequifi.......cooiii 20
Poxim.................... ... ... 10

Ao longo do litoral brasileiro aparecem vérias lagoas e lagunas de barragem. Estas
sio de diversos tipos. A variagio do nivel dos mares é de grande importincia na expli-
cagio de vérios lagos das terras firmes da Amazénia, ou ainda das 4reas dos tabuleiros
terciarios de Alagoas e do Espirito Santo. A decomposigio quimica também constitui outro
elemento de real importancia para explicar o aparecimento de vérios lagos da zona calcaria
do Estado de Minas Gerais. Finalmente ha lagos consegiientes das forcas endbgenas (téc-
nica anti%a e recente), por exemplo, os antigos lagos da fossa tectdnica do Paraiba, os
lagos do baixo planalto na drea do baixo rio Negro e do Panfanal Mato-grossense.
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A regido dos lagos do Amapa estd com-
preendida entre os rios Amapid e Araguaia.
Esta regido é muito baixa, estando os pontos
mais altos quase ao nivel do mar. Pequenas
lombadas, isto é, os “tesos” ou “firmes” e
os “altos dos baixios™, isto é, os lagos e suas
margens, constituem os tragos fisicos domi-
nantes destas areas.

Esses lagos representam depressdes ainda
nio entulhadas, situadas na planicie flavio-
marinha originada da deposi¢do dos sedimen-
tos carreados pelos tributarios diretos do
Atlantico, ou sejam os rios Araguari, Amapa,
Flechal, Uragh e pela formidédvel massa de
argila pela corrente norte-equatorial. Como
exemplo pode-se citar lago Novo, Duas Bocas,
Comprido, Mutuca, Piratuba, Cujubim.

Na zona costeira do Espirito Santo os
lagos do baixo rio Doce podem ser divididos
em lagos da zona de restingas — planicie
periodicamente inundada e lagos da zona dos
tabuleiros.

As margens do rio Doce, a jusante de
Linhares, sio baixas e inundadas periodica-
mente, Na paisagem, fazendo-se um perfil

{b}

entre a pequena escarpa sedimentar dos tabu- DEAINENN A
leiros e a linha do litoral, vé-se uma sucessdo ™ :

de corddes de areia que se estendem, as ve- > T Sy
zes, por varios quildmetros. Entre as linguas & : Gl =

das restingas encontram-se regides inundadas e N B

extensas lagoas.

A formacio dessas lagoas de barragem
prende-se 3 génese dos corddes arencsos de

idade holocénica. As partes mais deprimidas ()

do solo ficam cheias d’dgua durante a estagdo

chuvosa, principalmente por ocasiio das en- Fig. 4L —~ Evolugio ciclica de um lago.
chentes. O entulhamento dessas depressées do Ne estigio final (C) a colmatagem deu
solo converte, em pouco tempo, as lagoas em aparecimento a uma planicie lacustre.

extensos pintanos e isso devido & deposigio

de sedimentos argilosos e acumulagdo de matéria organica, trazidos pelos rios. Desse modo
podem-se distinguir, neste trecho da costa, dois tipos de lagoas: a) formada pela acumu-
lagio da 4gua das chuvas; b) alimentada pelos rios e leng6is subterrineos,

Pode-se, entdo, dizer que um lago é uma vasta extensio de éﬁua confinada, cercada
de terra por todos os lados. As lagoas podem também ter dgua salobra ou mesmo salgada.
Ao passo que os lagos tém mais comumente égua doce, embora existam lagos de édgua
salgada como ¢ o caso do chamado lago Salgado, no oeste dos Estados Unidos.

Na Finlandia, encontramos um grande nimero de lagos de barragem glacidria, bem
como de erosio provocada pelas eleiras. Contam-se 33 500 lagos na Finlindia, e aparecem
-mais densos, na area compreendida pelos paralelos de 61° e 62° de latitude norte.

LAGOS CORDIFORMES — sio os que apresentam a configuragio de coragdo. Na costa
do Rio Grande do Sul — lagoa Pinguela, Palmital e Malva foram descritos pela primeira
vez por Patrick Delaney em 1960. Estes lagos estdo alinhados de tal forma que apresentam
a ponta do coragio voltada para o sul. Acredita-se que tenham side formados em é4reas
de drenagem incerta. Os ventos sopram com mais constancia de NE.

LAGOS DE BARRAGEM — os que resultam do fechamento de sinuosidades na zona lito-
rdnea por linguas de areia. Também na é4rea da planicie sedimentar amazénica' vé-se vérios
lagos de barragem fluvial.
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O grande predominio dos lagos, lagoas e lagunas de barragem no Brasil tem explicagdo
nos seguintes fatos: :

— erosdo fluvial realizada em fungio de um outro nivel de base mais baixo que o
atual;

- transgressio marinha, afogando as antigas embocaduras;

- depdsito de sedimentos barrando a antiga foz dos rios.

Os lagos, lagoas e lagunas de barragem sio produzidos pelo crescimento, ou melhor,
justapos(ilgéo de corddes arenosos, e argilo-arenosos fechando antigos golfos, hafas, angras
e enseadas,

LAGOS DE BARRAGEM EOLIA - as grandes dunas do litoral, especialmente no nordeste
e no leste, causam, freqiientemente, a obstrugdo dos pequenos cursos d’agua que buscam
alcangar o mar, dando origem a varias lagoas. Neste tipo inclui-se a lagoa de Abaeté, pro-
ximo a Itapod na Bahia.

LAGOS DE CRATERA — acumulagio de 4gua que aparece nas crateras dos vulcges (vide
cratera). Este tipo de lago tem, geralmente, pouca duragdo, pois, ndo possui rios afluentes,
e vive na dependéncia exclusiva da dgua das chuvas.

LAGOS DE EROSAO — sic mais comuns e numerosos 0s que apresentam a forma de cres-
cente e resultam de meandros abandonados. Outro tipo de lagos de erosdo sdo os resul-
tantes da acumulacio de Aguas em depressio do terreno por ocasiio do transhordamento
do rio. : .

H4 em Minas Gerais um bom numeroc de pequenas lagoas na 4rea calciria do vale
do Sdo Francisco. Estas lagoas Jocalizam-se em dolinas, onde houve a lenta dissolugio
dos calcarios e a migragio parcial das substincias dissolvidas, arrastadas pelas 4guas e em
parte redepositadas em outras baixadas - sio portanto lagos de erosdo. Como exemplo po-
demos citar a Lagoa Santa. Na realidade hid duas lagoas, uma de curta extensio — a lagoa
do Sumidouro e, outra, Lagoa Santa, propriamente situada no centro da cidade. Outras
lagoas do municipio de Lagoa Santa: Lagoa Olho d’Agua e Pogo Azul.

LAGOS EM ROSARIO — diz-se de uma série de lagos recortados. Na costa do Espirito
Santo e também na costa do Rio Grande do Sul véem-se alguns exemplos. Neste dltimo estado
citado os lagos em rosario situam-se na retaguarda do campo de dunas. Sdo alimentados
por chuvas e dgua doce. Os lagos desse tipo aparecem no trecho entre Cidreira e Rio
Grande no campo de dunas. Como exemplos citamos: Lago dos Peixes e Rincio dos Veados.

LAGOS TECTONICOS — a observagio da padronagem da rede hidrografica e de algumas
bacias lacustres levou o Prof. Hilgard O’Reilly Sternberg a identificar varios lagos, nas
roximidades de Manaus, como oriundos de movimentagio tectbnica. Muitos lagos de terra
irme formam angulos quase retos ou “joelhos de fratura”, ocupando linhas (ﬁa falhas ou
vales tectonicos, posteriormente alongados e aprofundados pela erosio e, finalmente, inva-
didos e afogados pela dgua do Amazonas. Citam-se os seguintes exemplos: Lago Grande de
Manacapuru, Anamid, Badajés, Piorini, Mina.

LAGOS TECTONICOS COLMATADOS — a bacia de Taubaté no vale do médio Paraiba
do Sul foi, no Tercidrio, um extenso lago onde se depositaram varios tipos de rochas. Des-
taque deve ser feito aos folhelhos oleiferos de Tremembé.

Hoje, tem-se naquela 4rea, outrora ocupada por um lago de origem tectdnica, uma
extensa planicie — bacia tercidria de Taubaté,

Em diregio a jusante, surge outro lago colmatado que constitui hoje a bacia terciaria
de Resende, .

LAGOS DE TERRA FIRME — sio massas d’4gua que se encontram dentro de grandes
trincheiras com dezenas de quilometros de largura, cavadas pela erosio, no planalto tercia-
rio. Os lagos de terra firme sdo massas d’dgua represadas pelas restingas de aluvies, exem-
plo: lago Tefé, Coari e Mamid. Estes lagos sio embocaduras afuniladas que podem ser
desdobradas em duas ou mais becas,

O escavamento da maioria desses lagos de terra firme se encontra relacionado a outro
nivel de base geral. Isto significa que o escavamento dos mesmos deu-se por ocasiio de
uma regressio marinha, seguida de transgressdo, cujo nivel das dguas foi inferior, em valor,
a0 do recuo. Consegiientemente houve um afogamento na drenagem dos rios da Amazbnia.
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LAGOS DE VARZEA — ocupam depressGes da planicie aluvial, isto é, é4reas ainda ndo
colmatadas inteiramente pelo material das enchentes, no processo normal da construcio das
virzeas amazlnicas. Freqientemente, eles correspondem a meandros abandonados ou a
porgdes de longos trechos de paranas, e mesmo de antigos leitos do Amazonas e seus afluen-
tes abandonados na planicie de inundagdo.

Os lagos de varzea, em sua maioria, sio depressdes rasas situadas nas planicies mar-
ginais ao leito do rio, que se enchem de Aguas de inundacfo. Os lagos de virzea se locali-
zam, também, na parte central das ilhas aluviais, como o lago dos Reis, na ilha do Careiro,
sitnado defronte & foz do rio Negro. Outro exemplo é o lago Piracacira na ilha Grande
do Tapara.

Deve-se ainda destacar os lagos de vdrzea que se localizam entre a faixa da vérzea do
rio principal e a base da escarpa do baixo planalto tercidrio, como o enorme lago Grande
do Curuai (ou de Vila Franca), na vérzea CFO Baixo-Amazonas, entre a foz do Tapajos e a
divisa para o Amazonas.

Em sintese pode-se dizer que houve o aprofundamento dos vales do Amazonas e
afluentes, causado por um movimento positivo da regifio; a esse movimento seguiram-se outros
em sentido inverso, porém de menor amplitude, ocasionando o abaixamento do nivel de base
e a invasdo dos vall;s inferiores pelas 4guas. ‘

LAGOA — depressio de formas variadas — principalmente tendendo a circulares — de
profundidades pequenas e cheia de 4dgua doce ou salgada (Fig. 5L).

As lagoas podem ser definidas como lagos de pequena extensio e profundidade.

Algumas lagoas sdo tempordrias e existem apenas na estagio das Aguas, transforman-
do-se em pastos por ocasifo da estagio seca. A tendéncia natural dessas lagoas é o seu
enchimento, isto é, sua colmatagem. Muito comum ¢ reservarmos a denominagio lagoa

ara as lagunas situadas nas bordas litorineas, que possuem ligagbes com o oceano, ex.:
agoas dos Patos e Mirim, no estado do Rio Grande do Sul e Rodrigo de Freitas, no
Rio de Janeiro.

As lagoas do litoral alagoano sdo auténticos rios invadidos pelo mar, Trés tipos de
lagoas existem neste trecho §a costa brasileira. As oriundas de estuirios de rios maiores,
fechados por restingas e corddes litorineos, como a lagoa do Norte ou Mundad, do Sul ou
Manguaba e Roteio.

A lagoa do Mundat é a mais importante do Estado e foi cutrora a foz do rioc Mun-
dad. A barragem foi feita pela restinga de Maceis. A de Manguaba foi o estuirio do
rio Paraiba do Meio, sendo a maior do Estado.

Estas duas lagoas sio ricas em peixes e alguns crustdceos (sururu). Servem de via
de comunicagfio, utilizando-se lanchas e canoas.

A lagoa do Roteio {8 km®) é formada por um corddo de recifes de arenito que fecha
quase totalmente a embocadura do rio Sio Miguel. E rica em camardo.

Essas lagoas, formadas por rios que tém a sua foz barrada por terragos marinhos,
sangram para o mar através de canais como o Niquin, Jequii, Poxim.

A lagoa do Jequid é a terceira do Estado em 4rea. Parece um tronco de é4rvore com
poucos galhos, formados pela rede hidrografica, A barragem foi feita por um terrago flivio-
marinho e comunica-se com 0 mar por um rio~canal aberto na extremidade sul da lagoa.

Finalmente o terceiro tipo é constituido pelas lagoas oriundas de estreitos e profundos
vales de riachos de pequeno curso, originarios dos taguleiros e que tiveram as suas desem-
bocaduras barradas pela prafa, no trecho das falésias do Jequi4, Doce, Pacas, Comprida,
Mangues, Taboada, Azeda e Jacarecica.

Estes tipos de lagoas sdo explicados, em parte, pelo fato de o mar ser um agente mais
poderoso, provocando, assim, o fechamento da boca desses rios que, tendo suas dguas
represadas, procuram uma saida em local da barragem mais propicio, constituindo-se em
verdadeiras lagunas invadidas pelo mar.

As linguas de restingas, os recifes, os terragos de acumulagiio flivio-marinho e a
formagio de praias servem de elementos na constituicio dessas lagoas costeiras.

Ao examinar-se 0 mapa de Alagoas, nota-se que a distribui¢io dos lagos segue um
eixo longitudinal perpendicular & linha da costa. Todos esses lagos sio separados do mar,
por tabuleiros baixos, de areia solta, que geralmente estdo dispostos em compridas e estreitas
linguas. Na formagio desses corddes litorAneos muito contribuem os ventos alisios.

As lagoas das margens do Sdo Francisco sdo resultantes dos processos erosivos do rio e,
também, dos seus depésitos nos terragos marginais, sempre aprisionando, depois de invadir
o trecho de confluéncia dos seus tributdrios. Sdo tipicos lagos de varzea.
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Fig. 5L -- Lagoa de Urticanga em Saguarema — Estado do Rio de Janeiro.

De Penedo para jusante os lagos al existentes sdo resultantes do afogamento, pelas
. 2 . . h ]
marés, da extensdo aremosa situada entre as antigas linhas paralelas da praia.

As lagoas das terras interiores resultam de acumulagdes de Agua, durante a estagiio
chuvosa, em pequenas depressdes, ou de formagBes de cabeceiras de alguns rios menores.

As lagoas da planicie costeira do norte do Espirito Santo podem ser filiadas a dois
tipos principais: a) alimentadas pela rede potimica; e b) pelo lengol subterrineo. Estas
ultimas tém vida mais longa. Algumas delas estio sendo intensamente colmatadas pelas
aluvides dos rios ou pelo formiddvel desenvolvimento da vegetagio aquitica. A este segundo
grupo pertencem as chamadas “lagoas em rosario”, ligadas entre si e alinhadas em extensdes
e dezenas de quildmetros, indo ter a um grande rio, ou a2 uma lagoa diretamente ligada
ao oceano. Como exemplo temos a lagoa do Cupido, Pau Atravessado, Suguarana e Durdo.
Sdo do tipo de barragem e formadas por linguas de restingas.

As lagoas existentes nos tabuleiros encontrados no Espirito Santo sio devidas a disse-
cagdo que produziu uma série de vales separados por elevacBes alongadas. A forma das
lagoas nesses tabuleiros é bastante singular, correspondendo ao curso de um rio, por vezes
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importante, mas, em geral, relativamente pequeno. Sio, quase sempre, alongadas, cheias de
bragos, que correspondem aos afluentes. Constituem testemunho de uma fase de afogamento
da costa, apbés um trabalho de erosio fluvial, que se fez muito abaixo do nivel atual. Em
virtude de as rias, que vém ter is mesmas, ndo transportarem muito aluvifo, nido foram
colmatadas, restando estranha paisagem lacustre. Sdo exemplos a lagoa de Juparand, Jupa-
rand-Mirim, Palmas, Palminhas.

Na baixada campista a lagoa Feia é resultante da transformacio de antiga baia, como

conseqiiéncia da formacio do delta do Paraiba. Constitui-se em amplo reservatério regu-
lador das Aguas da planicie. Seu nivel & controlado pelo canal da Flexa e pela desobstru-
¢do dos vertedouros naturais. ’
. Na lagoa de Araruama a faixa sedimentar, que a separa do mar, revela a existéncia
de duas direges de restingas: uma com a sedimentagio dos espordes orientada no sentido
de oceste para leste, e, outra, no sentido de sudeste para noroeste. Essas restingas sic
cortadas por dunas formadas pelos ventos de nordeste. A lagoa é ligada ao mar pelo
canal de Itajuru (Fig. 6L).

LAGUNA DE ARARUAMA
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Fig. 6L

A génese da lagoa de Saquarema pode ser explicada pela lingua de areia vinda de
Ponta Negra que progrediu até o rochedo de Nazaré, fechando as antigas enseadas e
formando as lagoas de Urucanga, (_Iardim, Boqueirdo e de Fora, ligadas, primitivamente,
entre si, numa sé laguna. O canal de escoamento estd sempre barrado pelas marés.

Na lagoa de Maricd' cerca de 20 quilémetros de restingas barram a antiga enseada.

Do ponto de vista geomorfolégico todas essas lagunas tendem a desaparecer, aterradas,
que estio sendo, com os detritos trazidos pelos rios que nelas vdo ter. Aos poucos irdo
transformando-se em pantanais e, posteriormente, em grandes campinas, com pequenas cole-
gbes de agua, constituindo pequenas lagoas e charcos esparsos.

Ao sul do macigco da Tijuca e da Pedra Branca existiram vérias enseadas que foram
colmatadas em parte. Nesse processo evolutivo de formacio das lagoas deve-se salientar
a justaposicdo de restingas sucessivas, como a que deu origem as lagoas Rodrigo de Freitas,
_ Jacarepagua, Camorim.

Quanto ao sistema lagunar, da planicie costeira do Rio Grande do Sul, ha varios tipos
de lagos e lagoas, cuja explicagio se liga & formagdo da costa quaternéria.

Dentre as grandes lagoas dessa regifio destacam-se a dos Patos, Mirim e Mangueira.
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A lagoa dos Patos, com 9850 km® de superficie, apresenta, ao norte, vasto estudrio
(Guaiba), onde se vém reunir as aguas dos rios Jacui e Cai. Liga-se a4 lagoa Mirim pelo
canal de Sdo Gongalo, e ao oceano pelo canal do Norte. Juntamente com o estudrio do
Guaiba e talvez com a lagoa Mirim formavam bajas que foram barradas no Quaternario
recente por corddes arenosos. Os principais rios da vertente atlintica como o Jaguarfio,
Piratini, Camaqui, Guaiba e outros menores desiguam nessas lagoas. .

As lagoas do trecho norte, do litoral do Rio Grande do Sul, relacionam-se is rochas
sedimentares mais antigas (arenito Botucatu) e foram modificadas pela agdo do vento.
Sdo elas a dos Barros, Itapeva e Quadros. A primeira tem, apenas, 10 metros de profun-
didade, assemelhando-se a uma grande panela. Recebem as 4guas de alguns rios.

Estas lagoas obedecem a seguinte formagio no seu processo evolutivo: 1.° — a construgio
de restingas como conseqiiéncia da agdo das vagas que incidem obliquamente sobre a costa,

_produzindo uma lingua arenosa de forma alongada que vem barrar uma baia ou uma
enseada, transformando-a em laguna. Neste estigio, considerado juvenil, é que se encontra
a lagoa de Mangueira; 2.° — a atuacdo das forgas exdgenas como agente de colmatagem,
incluindo a ago edlica, aqui representada pelo “pampeiro” e pelo “carpinteiro da praia”,
com acdo dupla nesse processo, vindo provocar o entulhamento dessas lagoas, transforman-
do-as em banhados e posteriormente em planicies.

Na grande planicie sedimentar do sudoeste do Estado de Mato Grosso sio encontradas
vérias formas de lagoas.

De acordo com o Prof. Sternberg diversos aspectos desta planicie decorrem da evo-
lugio meéndrica do rio Paraguai. Neles estio incluidas as depressGes circulares ou elipticas
separadas por tratos de terrenos mais elevados, denominados regionalmente “cordilheiras”.
As lagoas em forma de crescente ou ferradura sio resultantes de um processo de formagio
denominado “sacado”, mas hi outras suposigbes a respeito da origem dessas lagoas, ai
denominadas de “bafas”, como, por exemplo, resultante da evolugio Hor acomodacdo do
material aluvial carregado nas cheias ou, ainda, por influéncia da detlagio.

O Prof. Sternberg pde em destaque, em certos casos, a padronagem ortogonal nas
diregdes NE-SW e NW-=SE na regifio de Corixa Grande e Lagoa Uberaba, o que vem
sugerir a possibilidade de existéncia de grandes blocos abaixados e limitados por falhas.
Estas continuaram em atividade, mesmo no Holoceno, atingindo a superficie recém-depo-
sitada de entulhamento do Pantanal.

Deve-se, ainda, salientar o fato de algumas das lagoas do Pantanal possuirem dgua
salobra, acumulando em suas margens certa concentragio de sal, que na época da seca
atrai o gado, que vem & procura desse elemento para sua complementagdo alimentar.

Do ponto de vista cientifico ainda ndo foi bem explicada a origem dessa salinidade.

A rede de drenagem na planicie apresenta numerosos casos de anastomose, existindo
numerosas “baias” e “corixos’ de escoamento intermitente.

LAGOA EM CRESCENTE ou FERRADURA — pequenas depressoes cheias de 4gua, as
quais aparecem no leito maior dos rios e resultam de um sacado (vide).

LAGOA EM FERRADURA — o mesmo que lagoa em crescente (vide).
LAGOA LITORANEA — o mesmo que laguna (vide).

LAGUNA — depressio contendo 4gua salobra ou salgada, localizada na borda litordnea.
A separagio das 4guas da laguna das do mar pode-se fazer por um obstaculo mais ou
menos efetivo, mas ndo é rara a existéncia de canais, pondo em comunicagio as duas 4guas.
Na maioria das vezes, se usa erradamente o termo £§oa (vide) ao invés de laguna.

LAJEADO — afloramento de rocha si na superficie do solo, constituindo uma 4rea de
extensdo varidvel.

LAMA — o mesmo que vasa (vide).
LAMA GULOSA — denominacio regional dada is vasas no litoral amapaense.

LAMACAL — diz-se das 4reas de terreno encharcado pelas dguas das chuvas, ou mesmo
pela inundacio de zonas marginais a um rio, a um lago, etc. Lamagal é sinbénimo de
leziria (vide). .

256



LAMEIRAO — denominagio regional dada no baixo rio Sdo Francisco aos solos arenosos
e argilosos que sdo aproveitados com a rizicultura.

LAMELA — termo pouco usado como sindnimo de camada (vide).
LAMINA — o mesmo que lamela (vide).

LAMINA DELGADA — termo empregado para designar uma limina de uma rocha ou
mineral com espessura variando de 0,02 a 0,03 mm. S6 assim consegue-se uma transpa-
réncia que permite a andlise com o microscépio. -

LAMINAGEM — adelgagamento das camadas por ocasifio de um dobramento. Este fend-
meno é mais facil de ser observado nas flexuras ou dobras monoclinais (Fig. 7L). Do
ponto de vista geomorfolégico, o aspecto topografico é, mais ou menos, semelhante ao -de
um escarpamento de falha. Porém, o exame da estrutura das camadas, imediatamente revela
a existéncia de continuidade dos estratos, tratando-se, apenas, de um desnivel sem ruptura,
por causa da plasticidade das camadas.

REREA!

Fig. 7L — Flexura ou dobra monoclinal

LAPA — denominagio dada em alguns Estados e, principalmente, em Minas Gerais, a
cavidades ou grutas que aparecem nas encostas das rochas. Usa-se, também, esta deno-
minagio para o chio de uma mina em exploragio. O teto da mina chama-se capa e as
partes laterais pés direitos. v

O termo lapa é usado ainda para designar, por vezes, o afloramento de rochas de
superficie chata que aparecem na borda do litoral, nas marés vazantes.

LAPIAS — caneluras ou regos paralelos que entalham a- superficie das rochas. £ um fend-
meno préprio das rochas soliveis como o calcirio gipsito, etc. Fato anilogo pode ser
observado, porém, nos arenitos, € mesmo em certos granitos, 0 que prova que estas rochas
podem ser, em certos casos, sensiveis 4 corrosio quimica e lavagem feitas pelo escoamento
superficial das Aguas (Figs. 8L e 9L).

Lapids (caledrio)
Fig. 8L
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Fig. 9L = Aﬂoraxqento de calcdrio da sérle Bambui ao norte de Belo Horizonte, Este aspecto
ruiniforme do calcirio é produzido pela dissolucfio da rocha. Ao longo do vale do Sio Francisco
sio comuns os afloramentos de calcirio, As escarpas rochosas sio nuas, abruptas e crivadas de
. laplés (vide),

(Foto T. Jablonsky — IBGE).

Os lapias sio mais comuns e mais bem estudados nas rochas calcdrias. No Brasil,
podemos observar, em certos granitos e gnaisses que a superficie das rochas é cortada, por
lapids como, por exemplo, na ilha do Tatu, na baia de Sepetiba. Algumas vezes, a ins-
tai)agﬁo desses lapias se faz por meio da yvede de diaclases existentes na rocha. Por conse- -
guinte, estas caneluras na superficie horizontal resultam de decomposi¢do quimica realizada
pelos agentes exdgenos ao longo das didclases. E fregilente no cruzamento das diiclases
aparecerem, mesmo, pequenos alvéolos. Geralmente, nesses lapids se encontra uma vege-
tagio de musgos, liquens e s vezes, pequenos arbustos. Além da decomposigio, no
trabalho de construgdo dos lapias, temos a salientar a corrosdo e deflagio, que constituem
os agentes principais das formas de erosio nos climas aridos e semi-aridos, onde os mesmos
aparecem.

O Prof. Jean Tricart, na regido setentrional de Belo Horizonte, distinguiu os seguintes
tipos de lapids: 1 — lapias de junta; 2 — lapids alveolares horizontais; 3 — lapids celulares;
e 4 — lapids em marmita.

LAPIASADA - diz-se das superficies calcdrias cortadas de lapids (vide).

' LAPIDIFICACAO — vide dicgénese.

“LAPLES” — grafia francesa muito adotada, cuja traducdo em portugués ¢ recente — lapids
(vide).

LAPIEZ - grafia adotada por varios autores para o termo francés lapiés (vide).
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LAPILI — produto sélido langade pelos vulcdes cujo tamanho pode variar de 5 mm a
5 cm. A forma desses fragmentos pode ser angulosa, arredondada, etc. No cone vulcanico o
lapili, geralmente, aparece misturado com cinza, bombas e blocos. No Maci¢o Central
Francés, certos vulcoes, em determinadas ocasides, expeliram quase que exclusivamente
lapili, cujos leitos possuem inclinagbes diversas e mesmo alteracdes, o que prova que esses
leitos foram expelidos em datas diversas.

LATERITO — rocha ferruginosa que aparece nas regides de climas intertropicais Gmidos,
resultante da alteragdo que se realiza em qualquer tipo de rocha. Esta alteracio estd ligada
essencialmente, ao clima, pouco importando a natureza da rocha.

No processo de laterizacido verifica-se uma hidratagio e oxidagido dos elementos minerais,
sendo o ferro liberado sob a forma de hidréxido férrico. O silicio e o 6xido de magnésio
sdo eliminados quase completamente, restando um residuo insolivel na superficie de: Fc,
Al, Ti e Mn — lateritos. A laterizacio acarreta uma perda em volume e em peso, por
causa da partida de certos elementos. Os lateritos quando cavernosos adquirem certa
permeabilidade.

Para a formagio desse tipo de alteracdio intertropical é necessiria uma série de con-
digdes especificas, além do clima, tais como: topografia plana e cobertura vegetal. Esta
ultima, ainda ndo constitui ponto pacifico, sendo para alguns indispensavel a existéncia
de campos cerrados; para outros, ela se forma mesmo sob florestas.

Do ponto de vista regional estas formacdes sio denominadas de canga (mo Brasil),
Bieno-ho (na peninsula da Indochina) e de Bowal (termo Foula usado pelos gedlogos
africanos para a crosta de laterito). A canga é de aspecto cavernoso (Figs. 10L e 11L),
com alvéolo de cor vermelha, constituindo uma variedade de hematita. Quanto a distri-
bui¢do geografica do laterito verifica-se o seu aparecimento apenas na faixa intertropical
de clima tmido, sendo desconhecido nas outras partes do globo, onde tal tipo de clima
nido tenha existido.

No continente africano, a crosta ferruginosa (cuirasse) das savanas tem sido referida
por quase todos os gedlogos que percorreram a regiio. Na Asia, temos: os trabalhos dos
ingleses, na India, e dos franceses, na peninsula da Indochina. No Brasil, a crosta de canga

Fig. 10L — Entre N. Almeida e Santa Cruz (Espirito Santo), aspecto da praia onde pode-se
observar concreg¢des lateriticas.

(Foto T. Jablonsky — IBGE).
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Fig. 11L - Grandes blocos de laterito cavernoso no litoral do Rio Grande do Norte.
(Foto T. Jablonsky — IBGE),

aflora em grandes extensdes nos chapaddes do Centro-Oeste brasileiro. Na Floresta Ama-
z0nica, encontram-se, algumas vezes, blocos de laterito no meio da floresta: em Teresina
(serra do Navio — Amapd), estrada de Oiapoque a Clevelindia, etc. No Nordeste do
Brasil, de clima semi-drido, é mais dificil encontrarmos este tipo de alteragio. Aparece,
no entanto, na Chapada do Araripe, bem como no litoral da Paraiba, no cabo branco
(pequenas concregbes e arenitos ferruginosos).

Os primeiros estudos referentes a este tipo de alteragio foram feitos, em 1807, por
F. Buchanan, na India, com material proveniente de um granito alterado (vide canga).

O processo de laterizagio consiste, como ji dissemos mais acima, numa meteorizagio
intensa de um solo ou de uma rocha, com a lixiviagio dos minerais primarios e uma
concentracio de hidréxidos de aluminio e de ferro, acompanhados ainda dos outros ele-
mentos lateriticos, como: 6xido de titinio, manganés, etc. Segundo Harrassowitz, a caracte-
ristica fundamental que distingue um laterito, na superficie do terréno, é mais a presenca
do hidréxido de aluminio, do que a do hidréxido de ferro.

Procuramos dar énfase, no caso da localizagio, ao fato de os lateritos estarem limitados
apenas as zonas intertropicais umidas. Polynov, no entanto, disse que o fenbmeno se di
nos climas tropicais, nio porgue sejam dai exclusivos mas porque na presente época geo-
légica o processo de acumulagdo de sesqui6xidos atingiu o maximo nessas regides.

LATERIZACAO ou LATOLIZACAQ - processo caracteristico das regifes intertropicais
de clima Gmido e estacdes chuvosa e seca alternadas, acarretando a remocio da silica, e o
enriquecimento dos solos e rochas em ferro e alumina, Vide laterito e solo lateritico.

A laterizagdo constitui fundamentalmente um processo de diagénese resultante em
aumento do carater electropositivo dos coléides do solo. Quando o processo se completa,
temos solos transformados em rochas (laterito).

LATOSSOLO — solo submetido ao processo de laterizagio.

LAURENCIANO — subdivisio inferior dos terrenos arqueanos, na coluna geolégica dos Es-
tados Unidos (vide Arqueano).

260



LAVA — material em fusdo. natural no estado liquido ou viscoso, resultante de uma erupgio
vulcanica. As lavas podem-se solidificar rapidamente — quando dcidas, e podem percorrer
grandes extensbes — quando bdsicas. Uma lava vulcdnica é, por conseguinte, um_ magma
cuja solidificagio podemos assistir a0 presenciarmos uma erupgio vulcdnica. Os derrames
vuice‘micos podem alcancar, por vezes, grandes extensées, e formar camadas espessas, como
ocorreu com o trapp do Paranid. As lavas podem ser atuais ou pertencer a outros periodos
da coluna geologica. .

A sajda das lavas pode-se dar por fendas laterais da chaminé vulcdnica ou, entio,
pela cratera central, situada no topo do cone.

A superficie de um lencol de lava tem o aspecto de escéria ao resfriar-se, o que
¢é feito a partir da superficie. Durante o mesmo, is vezes, se verifica o aparecimento
de verdadeiros prismas, como se vé em certas rochas bésicas.

LAVA CORDADA - aquela cuja solidificagio d4 uma superficie semelhante a uma série
de cordas; dai o seu nome. Os indigenas do Havai denominam as superficies desse tipo
de pahoehoe. A lava cordada, por conseguinte, nada mais é que um vasto derrame de
magma basico, o qual se resfriou lentamente {vide aa). i

LAVA EM BLOCO — aquela que, ao consolidar-se, d4 aparecimento a verdadeiros. blocos.

LAVAKA — denominagio dada 4s profundas mordeduras da erosie, que rasgam sulcos
amplos nas vertentes dos vales em Madagascar (Fig. 12L). No Brasil, estas formas sio
denominadas de vocorocas (vide).

Fig. 12L

LAVRA — lugar onde se realiza a ex{)loraqﬁo de mina, geralmente de ouro ou de diamante.
Lavra significa, por conseguinte, exploragio econdmica da jazida.
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LAVRAR — explorar minas na acepgio mais larga do termo.

“LEHM” ou LIMO — uma argila colorida com grande proporcéo de quartzo. O loéss (vide)
por lixiviagio se transforma em lehm. '

LEITO DE VAZANTE — o mesmo que leito menor (vide).

LEITO FLUVIAL — canal escavado pelo talvegue do rio para o escoamento dos materiais
e das 4guas. Em fun¢io do escavamento desse talvegue resulta a forma do vale, das
vertentes e também das prdprias cristas. O leito fluvial é também chamado de dlveo.

LEITO MAIOR -~ banqueta de forma plana, inclinada levemente na direcio de jusante e
situada acima do nivel das Aguas, na estagio seca. O leito maior dos rios é ocupado,
anualmente, durante a época das chuvas, ou entio, por ocasiio das maiores cheias. Esta
banqueta lateral, acima do leito menor, é também chamada de terrage (Fig. 13L).

Divicor Ddgua
> ]

Vertente
Leito Maior

+
l Leito Menor l
Ny

r

Fig. 13L

LEITO MAIOR EXCEPCIONAL -~ E ocupado quando ocorrem as maiores cheias, as
chamadas enchentes {vide). O que diferencia o leito maior excepcional do leito maior
(vide}, é que o primeiro ¢ submerso a intervalos irregulares, ou seja, nem todos os anos,
enquanto o segundo é ocupado anualmente de forma regular.

- LEITO MENOR - canal por onde correm, permanentemente, as dguas de um rio, sendo
a sua secgdo transversal melhor observada por ocasiio da vazante. Durante as cheias, os
cursos d’dgua sobem e inundam a banqueta superior, leito maior ou terrago, ocasionando,
algumas vezes, calamidades. A este respeito sio bem conhecidos os efeitos das cheias do
Paraiba do Sul e do Sdo Francisco. O rio deixa o seu curso normal e extravasa acima do
leito - maior, inundando as Areas préximas.

LEITURA DE CARTA — consiste em saber interpretar o que os mapas ou as cartas
representam por meio de sua simbologia convencional. Para os que lidam com esses ins-
trumentos de pesquisa é necéssirio perfeito conhecimento de tudo que possam representar
para se obter o méximo proveito, inclusive conhecé-los no seu valor, quanto a suas limi-
tagbes e precisoes,

Hoje ‘em dia, estid-se dando cada vez mais importincia a essa pratica, no meio estu-
dantil, e ndo caunsard surpresa se tais estudos tiverem inicio no nivel primério para terminar
No curso superior. )

Na utilizagio profissional nio é necessirio que se saiba fazer um mapa, exigindo-se,
entretanto, conhecimento cabal de suas convengbes. Todavia, aqueles que sio capazes de
confeccionar um mapa, terio maiores facilidades na interpretagio de qualquer outro, em
funcio de sua escala, sistema de projecdo e objetivo a que foram destinados.

Tais consideragbes sio objeto de atencio por parte das universidades estrangeiras,
que dio suma importincia ao exercicio da leitura de cartas na formagio-dos- universitarios
que dedicar-se-d0 a esse ramo profissional. Por outro lado, em nossos meios universitirios
muitos professores se véem a bragos com a caréncia de boas cartas para ministrarem
exercicios praticos de leitura.

Sobre o assunto deve-se ressaltar, ainda, que ndo existem, ao que parece, manuais
que exponham de modo sistematico a leitura de cartas.
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LEMUORIA - continente hipotético que, possivelmente existiu no oceano Indico, formado,
em parte, pelas terras que hoje constituem a India e Madagascar. Este continente ter-se-ia
fragmentado no Cretdceo . superior, tendo a zona intermediaria afundado, deixando tragos
de altos-fundos (— de 4000m). )

LENCOIS MARANHENSES — denominacéd dada as dunas, na zona costeira do Estado
do Maranhdo, no trecho compreendido entre a foz do Parnaiba e a baja de Sdo José.

LENCOL AQUIFERO — até bem pouco tempo correspondia ao que se chamava de lencol
d’dgug subterrineo. Hoje sdo chamados simplesmente de agiiiferos (vide).

LENCOL D’AGUA ARTESIANO ~ o mesmo que agiiifero cativo (vide).
LENCOL D’AGUA CATIVO — diz-se do aqiiifero que se encontra entre duas camadas

impermeédveis. O mesmo que aqiiifero artesiano. A importincia da agua subterrinea é muito
grande para os grupos humanos, condicionando certos tipos de habitat. Esse tipo de depd-
sito d’dgua é o menos visivel, e 0o mais dificil de ser medido, tendo em vista a gua situagido
interna, isto é, ahaixo do solo (Fig. 14L).

Fig. 14L -~ Influéncia do lencol de escoamento na concentracio
da drenagem lateral para o rio A.

LENCOL D’'AGUA SUBTERRANEO -o0 mesmo que lencol agiiifero (vide).

LENCOL DE ARRASTAMENTO -~ uma grande dobra deitada horizontalmente que sofreu
carreamento, por vezes, superior a virios quilémetros. Nas grandes cadeias terciarias dos
Alpes, Andes, Rochosas, Atlas, Carpatos e Himalaia, o fenémeno das nappes de charrioge
foi mais extenso, Desses grandes dobramentos, os Alpes parecem constituir o que maior
complexidade apresenta do ponto de vista tecténico.

O estudo morfolégico das éareas, onde a tecténica é muito complicada, sé pode ser
feito com a existéncia de bons mapas topograficos, estruturais e tectdnicos..

LENCOL DE CARRIAGEM — o mesmo que lengol de arrastamento (vide).

LLENCOL  DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL — (ruissellement dos franceses ou run-off dos
ingleses} — formado pelas 4guas das chuvas que, ao cairem na superficie da terra, escorrem
imediatamente no sentido de maijor declive. As dguas desse lengol, que correm pela super-
ficie, alimentam, de modo irregular, os rios, por causa da sua dependéncia das chuvas.

Em portugués usam-se, de modo indiferente, varias expressdes: Agua selvagem, filete
de rolamento, 4gua de rolamento, 4gua de escoamento superficial e fluxo leminar, etc. (vide).

LENCOL DE LAVA - também denominado corrida de lava (vide lava) é constituido de
camadas de material vulcinico. As camadas, ou melhor, as lengéis de lava, podem alcancar
grandes extensbes quando sio de natureza essencialmente basica.

Com as fotografias aéreas é, relativamente, facil cartografar-se os derrames pouco anti-
gfos, isto porque a superficie do lengol de lava é um pouco caética e, além do mais, a vege-
tacdo é diferente das areas circunvizinhas.

LLENCOL EFUSIVO — constituido pelo derrame de material magmatico, isto é, lavas sobre
a superficie do solo. Ndo se deve, porém, confundir este tipo de lencol com os chamados
lengdis intrusivos, cuja textura da rocha é bem diferente, pois seu afloramento $6 ocorre
gragas a erosio.

LENCOL FREATICO -— o mesmo que lengol agiiifero (vide).
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LENCOL INTRUSIVO — o mesmo que sill (vide) ou fildo camada.

LEPIDOLITA - variedade de mica branca, tendendo ao violeta, £ um silicato de aluminio,
potassio e litio, contendo fliior. A sua exploragéo &, geralmente, feita visando & obtengio
do litio.

LEPIDOMELANA -~ variedade de mica biotita muito ferrifero e de cor preta carregada.

LEPTINITO - rocha constituida, essencialmente, de quartzo e feldspato, podendo conter
um pouco de mica. Este termo dos franceses corresponde aos granulitos dos alemies.

Nos leptinitos, aparecem ainda como minerais acessérios, em pequena quantidade, a
apatita, o disténio, o rutilo, a turmalina, etc.

LEQUE DE ALUVIAO — o mesmo que cone de dejegdo (vide).

LEQUE DE DEJECAO — denominagio, pouco usada, por certos autores, para os depositos
de sedimentos que s3o acumulados apds o canal de escoamento de uma torrente; 0 mesmo
que cone de dejegdo (vide). o ’

LEUCITA — silicato aluminoso podendo conter cerca dé 22% de potassa.

LEUCOCRATICA — rocha em cuja composigz’io predominam (mais de 50%) os minerais de
coloragio clara ou eshranquicada. As rochas leucocréticas sio, geralmente, silicosas. E o
anténimo de melanocrdtica.

LEVANTAMENTO DA COSTA — (vide eustatismo e epirogénese). Na linguagem dos
oficiais de marinha, entende-se como sendo os trabalhos de topografia realizados na zona
costeira, os quais permitem o tragado da costa na carta ndutica. Para os geblogos e geomor-
fologos pode significar um movimento na linha do litoral.

LEZIRIA ou LEZIRA — denominagio usada para trechos de 4reas alagadigas por ocasido
das cheias, junto a certos rios, isto é, na planicie de inundacio ou leito maior. Esta denomi-
nagio é pouco usada, preferindo-se as denominagBes regionais como: igapd, banhado, tre-
medal, lamagal, ipueira, ipu, etc. O termo leziria restringe-se, apenas, ao campo descritivo
da paisagem fisica do leito maior, onde ha depressdes que sio invadidas pelas cheias.

LIGAMENTOS ~ o0 mesmo que conexdes (vide).

LIMITE DE FLUIDEZ — quantidade de 4gua, acima da qual o regolito se comporta como’
liquido, pedendo provocar a solifluxdo (yide%.

LIMNOLOGIA -- parte da geografia ou, mais propriaménte, da hidrografia, que estuda os
lagos, lagunas e as lagoas.

LIMO — o mesmo que lehm (vide).

LIMONITA — o6xido de ferro hidratado, Fe’0® H0, resultando da alteragio da hematita,
da pirita, da siderita ou de outros minérios de ferro. Peso especifico 3,7 a 4,0 e dureza 5,5.
E composta de hidrato de ferro, 14% de H?O, geralmente, acompanhada de um pouco de
silica (SiO?). Seu aparecimento na superficie do globo se verifica sob duas formas: crosta
limonitica ou concreges de tamanhos muito variados.

A limonita pode aparecer sob o aspecto fibroso, ou sob a forma de pequenos grios,
oolitos, ou ainda em granulos mais desenvolvidos, os pisolitos. A limonita é, algumas vezes,
muito fridvel e tenra e, em outros casos, mais compacta e resistente.

LIMONITA TERROSA — vide ocre.

LINHA COSTEIRA — o mesmo que lnha de costa (vide), isto &, a intersecgdo do plano
das 4guas do mar com as terras emersas.
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LINHA DE COSTA - denominacio dada 4 zona de contato entre as terras emersas e as
4guas do oceano. Logo ndo se trata, propriamente, de uma linha mas, sim, de uma zona.
Correritemente usamos esta expressio para as terras da faixa costeira. Todavia para os
hidrégrafos da marinha a linka de costa deve ser restrita 4 linha até onde se faz sentir o
efeito da ‘maré. E a costa ou litoral propriamente dito é a parte situada acima da linha
de costa. Em geomorfologia, quando J:efinimos o ltoral (vide), nbés o consideramos como
uma zona ou faixa, ¢ nfio fazemos esta distingio.

LINHA DE CRISTA — pontos altos do relevo alinhados segundo certas diregbes. As linhas
de crista, algumas vezes, se confundem com a linha de cumeada, isto é, divisor de dguas.

A linha de crista ou espigio, pode ser definida topograficamente como a linha de
menor declive entre as linhas de maior declive (vertentes), isto é, uma linha divisora de
aguas.

As linhas de cristas constituem tragos fundamentais de um relevo juntamente com os
vales. A .utilizagio das fotografias aéreas veio facilitar de muito a tarefa dos pesquisadores,
pois, o estudo de uma crista pode ser facilmente realizado através da anilise de pares de
fotografias com um simples estereoscopio. O rendimento do trabalho e a nogiio do comjunto
da crista sio obtidos de modo mais eficiente através das fotografias aéreas do que mo
proprio campo.

LINHA DE CUMEADA — linha que une os pontos mais altos de uma cadeia de montanha,
tornando-se o divisor de 4guas. Por vezes, a linha de cumeada ndo constitui um divisor de
4guas, quando existem, por exemplo, cortes produzidos por epigenia ou por imposigiio tectd-
nica, etc.

A denominacgiio linha de crista ou de cumeada é reservada, por alguns autores, apenas,
para ashformas montanhosas em que os pontos mais altos se dispdem formando como que
uma linha.

LINHA DE FESTO — denominagio usada em topografia com o mesmo sentido de linha
divisora de dguas, linha de crista (vide), linha de cumeade (vide). ‘

LINHA DE REBENTACAO - forma-se quando as ondas adquirem uma face inclinada
e sua crista desaba em direcio & depressdo localizada logo adiante, que se constitui no limite
da zona sublitordnea interna.

LINHA DIVISORA DE AGUAS — o0 mesmo que divisor de dguas.

LINHITO — carvio féssil de coloragio castanho-negra de valor secundério, sendo sua
formacfio atribuida aos terrenos tercirios, como nas bacias de Gandarela e Fonseca (Estado
de Minas Gerais), Cacapava (Estado de Sdo Paulo) e, também, na Bacia Amazénica, princi-
palmente, na sua parte oeste, nos municipios de Tabatinga e Benjamim Constant. E provavel
que exista linhito, também, em terrenos do Mesozdico.

O linhito representa um carvio secundario quanto ao seu valor, estando numa situagio
intermediaria entre a turfa e o carvio betuminoso. No Brasil existem vérias ireas onde ha
linhitos como no Alto Solimées, no Estado do Amazonas, estando as suas reservas estimadas
em cerca de 36 bilhdes de toneladas 8.

LIPARITO - denominacio antiga que se dava ao riolito (vide).

LITIO - metal muito leve, extraido da lepidolita (um tipo de mica), do espoduménio
(silicato duplo de aluminio e litio com as duas variedades: kunzita de cor lilas o ambligonita
— fosfato duplo de aluminio e litio).

O metal litio é empregado em pequena porcentagem em certas ligas na industria meta-
lirgica. Recentemente sua importincia foi acrescida, passando este metal a ser considerado
como um elemento estratégicc por causa do seu uso na fisica nuclear.

LITOCLASE -~ diversos tipos de fratura, fendas, diiclases, falhas etc., que afetam as
rochas; vem a ser o mesmo que gedclase (vide). A denominagido litdclase foi criada pelo
gedlogo francés Daubré, para 3esignar um plano de separagio das rochas, quer o de simples
fratura, quer o de falhas.

LITOGENESE — fase do ciclo ifalégico assinalada por uma cobertura sedimentar — trans-
gressio marinha (vide ciclo geoldgico).

s FONTE: Ministério das Minas e Energia — Modelo Mincral Brasileiro, 1981, 265



LITOLOGIA — estudo cientifico da origem das rochas e suas transformagdes. Esta parte
da geolo?a é também denominada de petrografia. E uma importante ciéncia auxiliar da
geomorfologia no estudo das formas do relevo terrestre.

LITOLOGIA SUBMARINA — estuda a origem e a transformacdo dos sedimentos organicos
ou inorgénicos que forram o leito ou fundo dos oceanos, isto ¢, as rochas de origem marinha.

LITORAL ou COSTA — faixa de terra emersa, banhada pelo mar. Nio se deve definir o
litoral como sendo apenas, a linha de contato entre o relevo terrestre e as aguas oceénicas,
devido & movimentagio ritmica da 4gua do mar — marés, vagas, correntes, etc. — o que
ocasiona uma variagdo do nivel das 4guas ocednicas.

Em sentido restrito, o litoral compreende uma faixa que tem os seguintes limites:
a) inferior — nivel das marés baixas; b) superior — nivel das marés altas. Trata-se de uma
estreita nesga cuja linha de costa tem a extensdo global de 262 000 km. A zona localizada
abaixo do nivel das marés de vazante é a zona sublitordnea, e a que estd acima do limite
das marés montantes é a zona supralitordnea. Do ponto de vista geomorfolégico as zonas
litordneas sdo interceptadas por um plano de referéncia — nivel zero, a partir do qual se
medem as altitudes positivas ou negativas — relevo emerso e relevo imerso. Todavia, é preciso
acentuar que o atual nivel zero era a isoipsa de + 150 metros, por ocasido de glaciagio
wurniana. Deste modo, as atuais zonas litordneas sdo, até certo ponto, costas de submersdo.
O plano de referéncia é variavel no decorrer da histéria fisica da Terra.

O estudo do litoral sempre preocupou os gedlogos, gedgrafos e geomorfélogos e, de
modo ‘geral, cada um, procura esbogar uma classificagio para os diferentes tipos de costa.
Eduardo Suess dividiu os litorais em: 1) Tipo Atlintico; e 2) Tipo Pacifico. Os primeiros
tém uma estrutura de dobramento ou de falhamento, obliqua & costa. Como conseqiiéncia,
tem-se um litoral mais rico em acidentes salientes (cabos, pontas, etc.) e reentrantes (baias,

olfos, enseadas, etc.). Quanto s do tipo pacifico, a estrutura do dobramento é paralela
a crista; como exemplo, pode ser citada a da Dalmécia, Andes, Rochosas, etc.

A costa do tipo atlintico é discordante enquanto que a do tipo pacifico é concordante.
Isto significa que, na primeira, as elevagbes do relevo formam um 4ngulo maior ou menor,
com a linha do litoral, enquanto que, na segunda, elas sio paralelas. As costas discordantes
so também chamadas transversais, enquanto as concordantes recebem a denominagio de
longitudinais. . :

O gebgrafo K. Ritter classificou os litorais em: 1) costa de adensamento, isto é, arti-
culada; e 2) costa de repulsio, isto é, retilinea. Johnson dividiu as costas em varios tipos:
1 — submergentes; 2 — emergentes; 3 — neutras; 4 — complexas ou mistas.

Na realidade o exame de uma carta geografica revela como os contornos atuais dos
continentes sio bastante variados. Cabe & geomorfologia explicar estas diferengas existentes,
pois, pode-se tratar de influéncia estrutural, natureza das rochas, sistema morfogenético —
pretérito, movimentos epirogénicos, isostiticos ou eustaticos, etc. Embora exista uma grande
variedade de formas litoraneas, ainda ndo se conmseguiu chegar a um acordo sobre uma
classificagdo sistematica.

Os aspectos costeiros nfio sio devidos exclusivamente ao trabalho da dinimica das
dguas do mar, através das vagas, marés, correntes, etc., pois, em muitos casos, depende do
relevo continental. Assim, numa costa acidentada e escarpada a erosio vai ser grande nas
partes salientes, enquanto que, nas reentrantes haverad depésito. A tendéncia normal sera para
a regularizagio da linha de costa. J4, nas costas baixas o desgaste é, de modo geral, bem
menor que nas acidentadas e escarpadas.

A linha de costa, quanto & sua articulagio, pode ser retilinea ou muito recortada, segundo
a natureza das rochas e sua estrutura. As costas articuladas, ou melhor, as que possuem
grande ntmero de baias, angras e golfos, freqiientemente, apresentam maiores possibilidades
de ancoradouros para os navios. :

Ainda do ponto de vista geografico, as costas podem ser, segundo o seu aspecto geral:
baixas ou planas (Fig. 15L) e altas ou abruptas. As primeiras se caracterizam por um
declive suave, descendo lentamente para o largo, com extensa plataforma continental (vide)
ou planalto costeiro submerso. J4 nas costas altas, do tipo pacifico, como no caso dos Andes,
por exemplo, observa-se que as grandes culminancias da cadeia andina tém, a oeste, grandes
profundidades, a pouca distincia da linha de costa. A plataforma continental é, portanto,
muito estreita.

Do ponto de vista geomorfologico, as caracteristicas topograficas da superficie costeira
de baixa altitude sio muito diversificadas, tendo-se, por exemplo: planicie costeira de
acumulagio, superficie de um peneplano, dunas, skjers, etc.
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Fig. 15L -~ A topografia costeira pode ser bailxa ou alta, retilinea ou articulada. Naturalmente

o tipo de topografia esti estreitamente relacionado com o relevo costeiro. Neste trecho do

litoral do Espirite Santo, em Nova Almeida a plataforma litorinea de canga é relatlvamente

extensa, 0 que lhe dA um aspecto de costa baixa. No entanto, acima do nivel atual das praias,

vé-se mais a oeste um litoral do tipo falésia (altitude 10 a 20 metros) de material da série
Barreiras (vide).

(Foto T. Jablonsky — IBGE).

Quanto as costas altas ou abruptas hi uma grande variedade de tipos. Convém acentuar
que a distingic entre costas baixas e costas altas tem o mesmo valor que, na topografia
continental, a distingio entre montanhas, planaltos, planicies, colinas, nio impedindo, por
exemplo, que haja costas baixas de vérids origens, mesmo as que resultam da transtor-
macdo de costas abruptas, :

A topografia da linha costeira depende da erosio diferencial levada a efeito pelo mar,
como j4 acentuamos, mas também, da erosio produzida pela meteorizagdo, pela erosdo edlia
e pela erosdo fluvial nos terrenos marginais ao oceano.

A configuragiio geografica dos continentes tem variado bastante no decorrer da histéria
fisica da Terra (vide continente e paleogeografia). E, segundo os movimentos da linha de
costa, pode-se ter costas de emersdo e costas de imersdo. No segundo caso, ter-se-i4 uma
transgressdo marinha (vide) e, consegiientemente, pode-se ter um envelhecimento no relevo
litoraneo.

Na borda dos litorais encontram-se, por vezes, depdsitos detriticos juntamente com outros
materiais, como sejam: conchas e carapagas de moluscos diversos, que indicam uma variagio
entre as terras e as 4guas. ' :

H4 uma extensa nomenclatura para designar os diferentes tipos de costa, sendo alguns
termos meramente descritivos e outros mais geomorfolégicos. De modo sintético podemos
considerar costas de emersdo e costas de submersdo. Do primeiro tipo. podemos citar: costa
de lido, de haffen, limans, de dunas e de restinga; no segundo grupo tem-se costa de estua-
rio, skjers, fiorde, ria, dalmata, falha e anses (enseada).

A costa baixa de lido — tipo mexicana ~ pelo fato de todo © golfo do México possuir
um litoral desse tipo, caracteriza-se pela existéncia de um grande nimero de lagunas que
se estendem por centenas de quildmetros e sic devidas & formacio de um corddo litorineo
avancado, geralmente coberto de dunas. Qutro exemplo desse tipo de costa ocorre no
Bonlonais francés, na embocadura do Sena (Franca).

As costas de estudrio e costas de limans — tipo Marilindia, nos Estados Unidos, onde
se encontra o tipo mais perfeito desse litoral — sdo costas baixas de imersio com contorno
litordneo muito irregular, onde os moles submersos formam estuérios ramificados. As costas
de skjers — costa da Suécia e da Finlandia, de onde vem o nmome ~ sfio um litoral originado
pela imersdo de uma planicie glaciaria. Apresenta-se imensamente retalhado, cheio de canais,
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formando verdadeiros labirintos, baias, promontérios, ilhas de todos os tamanhos dando
um aspecto caracteristico a este litoral. As costas abruptas, tipo dilmata, pois é na Dalmicia
que se encontra o exemplo mais perfeito, sio costas de submersio de estrutura longitudinal.
Ja as costas do tipo anse sio de estrutura transversal; sua principal caracteristica é a largura
das baias, dando um aspectoe de aniras arredondadas; dai chamar-se, também, costa de
angras — exemplo tipico ocorre na Asia Menor. As costas de rigs tém sua origem numa
imersio do litoral com a conseqiiente invasio do mar, nos vales modelados pela erosio
fluvial. Termo originado da Galiza (vide rig). A costa tecténica tem seus melhores exemplos
na Nova Zelindia, regifio trabalhada por deslocaciio muito recente. A costa epigénica de-
monstra a influéncia da estrutura sobre a evolugdo do litoral — melhor exemplo na Nova
Inglaterra (América do Norte). Também é denominada de contracosta. Na costa de escultura
§laciéria, a principal caracteristica é o vale glacidrio invadido pelas 4guas. Sdo as costas
enominadas fiorde, na Noruega (vide fiorde%. .

O litoral brasileiro, que se estende por 7 408km, desde o cabo Orange, na foz do rio
Oiapoque, até o arroio J%ui, no Estado do Rio Grande do Sul, embora nio possua golfos
protundos, nem peninsulas salientes, apresenta uma paisagem bastante variada. .

Diversas classificacbes tém sido propostas para o litoral brasileiro, nas quais, o critério
descritivo tem sido o dominante. Dngado de Carvalho fez uma classificagio geolggica do
litoral, dividindo-o do seguinte modo: a) Costa Quaterniria do Norte; b) Costa Tercidria
Oriental; ¢) Costa Granitica do Sul; d) Costa Quaterniria do Extremo Sul,

Os aspectos morfoldgicos da Costa Quaternaria do Norte podem ser assim caracterizados:
uma grande irea baixa e lamacenta que se estende do QOiapoque ao Golfio Maranhense
(Fiﬁ‘ 16L). Todavia, fora desta faixa de influéncia das marés, sucedem-se varios niveis
escalonados de terracos, atestando os movimentos do mar até a cota de 100 metros, falésias
(fiéss;;lis, ri’)as, e mesmo plataformas lateriticas submersas, como as de Salinépolis e da iTha
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Fig, 161 — Litoral afogado, na costa do Pari-Maranhio,

A Costa Tercisria Oriental compreende o trecho litordneo entre o Golfio Maranhense
e o Cabo Frio, no Estado do Rio de Janeiro. Essa denominagdo é muito genérica, pois, as
intrusdes graniticas, arqueanas, por conseguinte, ocorrem em VArios trechos, especialmente
na Bahia. :
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No Nordeste as grandes extensdes de falésias estio bem caracterizadas nos barrancos
abruptos dos sedimentos pliocénicos da série Barreiras. Também no sul da Bahia e nos
Estados do Espirito Santo e Rio de Janeiro, as Barreiras chegam a dar aparecimento a
antigas falésias fésseis.

As dunas e os recifes sfo outros tragos morfolégicos comuns neste trecho do litoral
brasileiro. No Estado do Maranhdo, as grandes extensdes dunosas recebem a denominagéo
regional de Lengbis Maranhenses. Quanto aos recifes, sio na sua maioria, constituidos pela
consolidagio de antigas praias, tratando-se, por conseguinte, de recifes de arenito. Um dos
melhores exemplos, destas linhas de recifes costeiros, pode ser observado na capital do Estado
de Pernambuco, donde veio o nome da cidade do Recife.

A Costa Granitica do Sul é definida e caracterizada, em suas linhas gerais, pelos “espe-
taculares” escarpamentos da Serra do Mar que, desde Santa Catarina até o Estado do Rio
de Janeiro, se mantém praticamente junto ao litoral. Em Angra dos Reis e em Santos obser-
vam-se os trechos mais caracteristicos.

No Estado do Rio de Janeiro, o trecho da costa de Angra dos Reis ou, mais propriamente,
de Mangaratiba a Cabo Frio é mais baixo que a parte sulina, isto é, de Santa Catarina,
Parani e Sdo Paulo, uma vez que a Serra do Mar é antecedida pelos macigos costeiros
e pela grande Baixada Fluminense. No trecho entre Niteréi e Cabo Frio as faixas arenosas
de restingas, dunas e lagoas sio tragos bem individualizadores desta costa.

No litoral sulino as baixadas praticamente desaparecem, podendo-se citar, apenas, as de
Santos e Ribeira do Iguape. Este trecho do litoral brasileiro forma como que um grande S
maitsculo e foi impropriamente chamado de Golfo de Santa Catarina, por Pierre Deftontaines.
A maior reentrincia nesta costa é a baia de Guanabara que, segundo os estudos geomorfold-
gicos de Ruellan, pode ser explicada como uma grande ria.

Os estudos da paisagem fisica, desse acidentado trecho da costa, também revelaram a
existéncia de niveis escalonados de terracos que, segundo Ruellan, tém sua cota maxima
a 100 metros de altitude.

A Costa Quaterniria do Extremo Sul tem inicio ao sul dos cabos de Santa Marta Grande
e Pequena, compreendendo vastos aredes que barraram, a leste, as lagoas dos Patos e Mirim.
No limite norte da costa rio-grandense os “aparados” da Serra Geral chegam quase ao
litoral, como se pode ver na altura aproximada de Torres.

O litoral atlintico do Brasil apresenta, por conseguinte, uma série de aspectos geomor-
ficos cuja compartimentagio estdi na dependéncia do grau de generalizagio empregado,
devido a natureza do objetivo em vista.

LITOSFERA — ou esfera de pedra — parte sélida da crosta terrestre cuja espessura méxima
segundo Suess é avaliada em 60 a 120 km. E formada, principalmente, de silica e alumina e
por isso toma o nome de sigl. Flutua sobre o sima, constituido de silica e magnésio.

O geomorfélogo tem como campo de observagio a crosta superficial terrestre, isto é,
a litosfera.

Dois geoquimicos — Clarke e Washington

1 — igénio ............. 46,71%
— dedicaram-se ao estudo da composigio 9 _ g)i)l(ilcgiimo _______________ 97.69%
quimica das diversas rochas que afloram i 3 — Aluminio ............. 8,07%
superficie do globo. Durante 30 anos exami- 4 —Ferro ..............ol. 5,05%
. . ) g 5 —Céalcio ................ 3,65%
naram mais de 5508 amostras, chegando 2 6 — Sédio  .......... o 9.75%
conclusio de que apenas oito elementos prin- 7 — POtéSSfO' --------------- g,ggé
cipais constituem 98,58% das rochas que apa- 8- zi(z;i‘n::o ' W:SS_%

recem na crosta terrestre. Sdo os seguintes: -

Estes oito elementos entram na composi¢io dos principais minerais: quartzo, feldspato,
micas, anfibolios, piroxénios, peridoto que, por sua vez, constituem as vérias rochas; sendo
que o silicio, o aluminio e o oxigénio formam 82,47% das rochas da litosfera. Por conseguinte,
a litosfera nada mais é do que o conjunto das partes sélidas do globo terrestre, isto é, o
sial, secundado pelo sima, material situado abaixo do sial.

O estudo da litosfera ¢ de importincia tanto para a geologia, como para a geomorfologia,
devido, principalmente, aos seguintes fatos: .

1 — A crosta sélida, isto é, a litosfera, é constituida por diferentes tipos de rochas
(eruptivas, sedimentares, metamorficas).
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2 — A litosfera é a camada da ciosta terrestre cujas formas topograficas dependem
dos agentes geoldgicos exdgenos e endégenos. Ela vai preocupar, particular-
mente, ao geomorfélogo por ser a camada que possui as formas de relevo,
sobre as quais age a erosdo.

3 — A pelicula superficial da litosfera alterada e edafisada constitui o que deno-
minamos, comumente, de solo.

4 — Na litosfera encontramos importantes jazidas de minérios.

LITOSSOLO — diz-se dos solos em cujos horizontes se verifica o predominio da rocha
matriz (vide solo).

LIXIVIACAO - processo que sofrem as rochas e solos, ao serem lavados pelas iguas das
chuvas. Nas regides equatoriais, € nas areas de clima timido, com abundantes precipitagdes
sazonais, verificam-se, com maior facilidade, os efeitos da lixiviagio.

. Nas regiGes intertropicais, de clima vimido, os solos tornam-se estéreis com poucos anos
de uso, gragas, em grande parte, aos efeitos de lixiviagio produzidos pela 4gua das chuvas.

LIXOSSOLO - solo residual de clima tmido sem estiagem ou superdmido com estiagem,
condi¢des estas de extrema lixiviagio sem possibilidades de retorno dos ibnios lavados.

“LLANO” — termo originado do latim “planus”, que significa grande extensdo de terreno
mais ou menos plano, onde nio ha elevagoes.

LOBULO DELTAICO — nome dado as “ilhas formadas na desembocadura dos rios re-
sultantes da deposi¢do fluvial. Ao conjunto de 16bulos deltaicos, denominam-se delta (vide).
No delta do rio Mississipi, foram construidos nos iltimos 5000 anos sete l6bulos deltaicos.

LODO — o0 mesmo que vasa (vide).

LOESS — sedimento eélio de granulacio fina constituido de argila muito quartzosa e rica
em calcario. Este concreciona-se facilmente, dando aparecimento as “bonecas de loess’ (pou-
pées de loess). A coloragio desse material, transportado pelo vento, é amarelada. Nas regices
da China, estas terras constituem os melhores exemplos a serem estudados. Na Europa,
também, encontramos loess, na Franga, Bélgica, Holanda, Alemanha, Poldnia, etc. Os solos
de loess sdo bons para a agricultura, sendo, por isto, muito procurados.

LOMBA — vide lombada.

LOMBADA — diz-se das ondulagdes do terreno, que ora se tornam mais acidentadas, ora
mais suaves. E um termo de cariter descritivo nio possuindo qualidade especifica, que
permita uma definigio mais clara. Todavia alguns autores definem as lombadas, como
constituidas por uma série de colinas pequenas, isto é, por uma sére de lombas.

LOMBADA JUSTAFLUVIAL — denominagdo usada por certos autores para os diqties mar-
Finais ou pestanas (vide). Por vezes, pode dar origem a um lago de barragem. Fen6émeno
reqiiente nos baixos cursos dos rios da Amazdnia.

LOPOLITO — denominagic dada por Grout
a intrusbes de magma que muito se aproxi-
mam dos lacdlitos %vide). O teto, porém, dos
lopolitos é de forma quase tabular e depri-
mido, ao contrario dos lacélitos que apresen-
tam o teto arqueado.

Comumente os lopolitos se confunden:
com os lacdlitos, sendo o teto, portanto, a
a diferenca tnica entre estas duas in-
trusbes (Fig. 17L).

LUMAQUELA (do italiano — lumacha — les-
ma, caramujo) — brecha conchifera. Fig. 1TL -~ Lopolito

LUTACEO — termo aplicado para designar os sendimentos de granulacdo muito fino como
os siltes ou argilas. . '
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MAAR — o0 mesmo que lago de cratera {vide). Este tipo de lago, todavia, se encontra numa
cratera de um vulcdo embriondrio (vide), cuja atividade vulcnica se limitou a uma tnica
explosio, sem ter havido derrame de lavas.

MACICA (rocha) - o mesmo que rocha fresca e compacta.

MACICO — termo descritivo, usado em geografia para as areas montanhosas, que ji foram
parcialmente erodidas, ex.: Macigo Armoricano (Bretanha), Macigo Guiano, Macigo Brasileiro,
etc. No estudo das formas de relevo do Brasil, o Prof. Delgado de Carvalho teve oportunidade
de fazer uma classificagdo sistematica usando o termo macigo, indistintamente, para as rochas
sedimentares, recentes, como é o caso dos chapaddes, que foram por ele denominados de
Macigo Central ou, ainda, a regido do Macigo Atlantico, compreendendo as Serras do Mar, da
Mantiqueira e também a Serra Geral, cuja origem e aspectos morfologicos sdo completamente
diferentes das duas outras serras.

O termo macigo deve ficar reservado para as grandes massas de rochas eruptivas ou
metamorficas, que abranjam 4reas relativamente extensas.

MACICO RESIDUAL — constitni restos de antigas superficies, ou melhor, de antigos
peneplanos ou pediplanos geralmente relacionados com as rochas mais duras, ex.: macigos
de granitos, de sienitos, etc. Podemos dizer que 0s macicos residuais sio quase verdadeiros
monadnocks ou, ainda, inselbergues, todavia abrangem extensdes muito grandes.

MACLA — grupamento de dois cu mais cristais constituindo, s vezes, um conjunto gemi-
nado. No estudo microscépico das rochas, a geminagdo constitui, algumas vezes, o trago fun-
damental na verificagio e na identificagio de certos minerais. Outras vezes, este indicio
auxilia, também, nos reconhecimentos macroscépicos, ex.: o ortésio possui as maclas que
se produzem segundo as leis de Carlsbad, Baveno e Manebach.

MACROFORMA -~ forma de relevo que ocupa uma grande extensdio, o oposto de micro-
forma. Como exemplo, podemos citar a cadeia dos Andes, que forma uma unidade geomor-
folégica bem extensa. E, nas microformas, citariamos os lapids (vide) ou, ainda, as
demoiselles (vide).

MACROSCOPICO — anténimo de microscépico, significando o exame das rochas que pode
ser feito a olho nu, no campo, ou, mesmo, com o auxilio de uma pequena lupa. Esse tipo de
exame das rochas s6 é praticivel em trabalhos de reconhecimento, tanto geolégicos como
geomorfolégicos, :

MACROSSISMQO — movimentos sismicos das camadas da crosta terrestre, percebidos pelo
homem sem o uso de aparelhos.

MADUREZA — diz-se dos relevos onde as formas foram completamente destruidas.
MAFICO — mineral de cor escura como os silicatos ferromagnesianos, ex.: biotita, anfibélio,

piroxénio, etc.
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MAGMA — material igneo que esti no interior da crosta terrestre e que deu origem as
rochas eruptivas, que se encontram no globo terrestre. As lavas expelidas pelos vulcdes sdo
magmas ndo solidificados. A composi¢gio quimica dos magmas é um campo vasto para
discussdes. Algumas vezes, esse magma pode atravessar rochas sedimentares ou, mesmo,
eruptivas, constituindo um dique, um fildo-camada, um lacdlito, um batdlito, um lopolito,
dependendo da forma que tomar apds a solidificacao.

MAGMASFERA — denominagdo usada por certos autores como sinénimo de sima, isto é,
da esfera que se encontra sob o sial.

MAGMATICA (rocha) — originada da consolidagio do magma. Consoante a posigdo em
que o magma sofreu consolidacio, as rochas sio classificadas em: pluténicas, vulcdnicas a
hipoabissais. Das rochas magmaticas, a familia dos granitos é a que ocorre com mais fre-
quéncia, na superficie do globo. E caracterizada pela coexisténcia de dois minerais claros
relativamente leves e ricos em silica: quartzo e feldspato alcalino.

As rochas magmaticas sdo classificadas segundo vérios critérios:

1) composigio quimica e mineralégica;
2) origem e disposicio dos minerais no corpo da rocha.

MAGNETITA — mineral de ferro que aparece, geralnente, em terrenos metamorficos, em
pegmatitos, € em algumas rochas sedimentares ou eruptivas. A magnetita é um 6xido duplo
de ferro (FeO Fe:0:) cuja férmula quimica é Fe;O. Forma uma massa compacta e possui
magnetismo natural, sendo denominada de pedra ima.

A magnetita pode, também, resultar da alteragio da limonita ou de uma hematita.
E um excelente minéric de ferro. A magnetita aparece mais freqiientemente nos basaltos.

MAGNITUDE — termo empregadoe na morfometria fluvial (vide) para se estabelecer a
hierarquia fluvial. Segundo Shreve (1966/67), para se calcular a magnitude de um liga-
mento (vide) ou de uma bacia hidrografica, considera-se que cada ligamento exterior tem
magnitude 1 e a cada confluéncia as magnitudes vdo-se somando até a dltima confluéncia
(com o mar, por exemplo) onde pode-s¢ determinar a magnitude da bacia hidrografica.
Existem, ainda, outras formas de se determinar a magnitude de um ligamento ou da bacia
hidrografica.

MALACACHETA — termo popular usado para a mica branca ou moscovita (vide mica).

MAMELAQ — forma lopogrifica piramidal, porém arredondada, constituida por pequena
elevagio, as vezes, isolada. Nos mameldes, geralmente, ¢ dificil distinguir-se a linha de
cumeada. Quando o mamelio termina com a forma aguda chama-se pico; quando termina
com a forma aproximada a uma elipse chama-se domo (comum em terrenos graniticos),
finalmente, quando isolado e de topo mais ou menos plano, chama-se mesa. Este tltimo
é mais comum nas 4reas sedimentares.

MANANCIAL — o mesmo que nascente (vide).

MANGANES — metal cinzento, duro, quebradigo, densidade 7,2 e simbolo quimico Mn.
Ha varios minerais de manganés, ex.: pirolusita, manganita ou acerdésio, polianita, braunita,
rodonita, etc.

O manganés, embora tivesse sido usado pelos romanos hi virios anos antes de Cristo,
somente a partir do ano de 1808 foi classificado como elemento quimico definido.

Na antigiiidade, fora usado na indtstria do vidro, agindo como descorante quando
misturado 4 massa vitrea. Atualmente representa verdadeira chave da preparacdo do ago.
Mais de 90% do manganés é empregado no preparo de ago. Na fabricagio do ago, ©
manganés atua como desoxidante e dessulfurizante. :
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Fig. 1M — Afloramento de minério de manganés, ora em explotacio, na Serra do Navio, no
Territério do Amapa. - Em virtude da grande importincia deste minério, para a indistria side-
rurgiea, é exportado para os Estados Unidos e representa uma hoa fonte de receita para o Brasil,

(Foto ICOMI).

Os varios minérios de manganés, acima citados, ora sdo Oxidos, ora sio carbonatos.
As jazidas podem ser classificadas, de modo geral, em trés tipos principais: 1 — jazidas
filonares; 2 — jazidas sedimentares superficiais; 3 — jazidas de intemperismo de silicatos.

O Brasil possui jazidas de manganés que se distribuem por diversos Estados. Citam-se
como as mais importantes quanto a produgao, as localizadas no Territério do Amapd, centro
de Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Bahia.

A produgio do Amapé alcangou cerca de 2 milhdes e duzentas mil toneladas, em 19849,

Relativamente s reservas desse minério tem-se, em 1.° lugar o Estado do Para, seguido
dos de Mato Grosso do Sul e Minas Gerais e do Territério do Amapi 10, (Fig. 1M e 2M).

MANGROVITO - depésitos vasosos paludais, correspondendo, por vezes, ao shorre. No
litoral do Parana, encontram-se, no rio Guaratiba, na praia de Matinhos, mangrovitos, ater-
rados com areias edlias, como cita J. J. Bigarela.

Na costa amapaense h4, possivelmente, mangrovitos nas proximidades da cidade de
Amap4, na Ilha de Maracd. Também no litoral da Ribeira do Iguape, no Estado de Sio
Paulo, o Prof. Jodo Dias da Silveira identificou linhas de mangrovito consolidado de 7 a 8
metros, acima do nivel do mar.

Y FONTE: Fundagio Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Anudrio Estatistico do
Brasil, 1985.
«

¥ FONTE: Minpistério das Minas e Energia, Anudrio Mineral Brasileiro, 1985.
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MANGUE — terreno baixo, junto & costa, sujeito as inundagSes das marés. Esses terrenos
sdo, na quase totalidade, constituidos de vasas (lamas) de depésitos recentes (Fig. 3M).

MANTO — o mesmo que capa geoldgica ou camada, com diferenca, todavia, de ser,
geralmente, de pouca espessura. Também é freqiiente usarem-se as denominagdes: manto de
decomposiciio, manto detritico, manto aluvial, manto de intemperismo, manto de terra. Para
os geofisicos, o manto é uma das camadas do globo terrestre, sob a litosfera. :

MANTO ALUVIAL - o mesmo que capa ou camada de sedimentos aluviais,

MANTO DE DECOMPOSICAO — o mesmo que manto de intemperismo (vide). Todavia
deve-se acrescentar o predominio da decomposi¢io quimica das camadas expostas 4 acfo
da erosio elementar ou meteorizaco. Sinénimo de regolito.

MANTO DE INTEMPERISMO — material decomposto que forma a parte externa da
crosta terrestre podendo ser rocha alterada ou solo. Esse manto pode ser formado de produto
decomposto in situ denominando-se residual ou, ao contrario, transportado (vide intem-
perismo).

MANTO DE TERRA — expressio usada para a camada de material decomposto e, geral-
mente, edafizado, isto &, solo (vide).

MANTO DETRITICO — o mesmo que capa ou camada de sedimentos desagregados das
rochas circunvizinhas, :

MANTO TECTONICO — o mesmo que lengol de arrastamento (vide).

MAPA GEOLOGICO — de uma 4rea & elaborado de acordo com os afloramentos existentes.
A geologia é a ciéncia que estuda a estrutura da crosta terrestre, as rochas, sua compo-
sicdio e estrutura e a vida, no decorrer da histéria do planeta.

A carta geoldgica destina-se a dar uma informagdo a propésito da natureza das rochas,
da idade, da estrutura e mesmo das jazidas de recursos minerais, que ocorrem numa regido. -
Estes diferentes fatos sio indicados por convencbes, cores ou simbolos, e seu maior ou
menor nimero depende da escala.

Fig. 2M — Porto de Santana no Territéorio do Amapi, especializado na exportacio do minério
de manganés da Serra do Navio.
(Foto 1COMI).
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Fig. 3M — Aspecto da vegetagido, caracteristica de litoral tipo mangue, sujeito as inundagies das
marés. Observa-se que as raizes dos manguezais sio aéreas, Barra da Tijuca — lagoa de
. Marapend{ ~— Rio de Janeiro,

(Foto T. Jablonsky — IBGE).

Os mapas geoldgicos tém por objeto representar, sobre um fundo topografico apropriado,
a distribuigio geografica das E)rmagi}es geolégicas e, em certos casos, 0s recursos minerais
que ai ocorrem, bem como a matureza € a estrutura das rochas. Os terrenos geoldgicos, da
mesma idade, sdo sempre representados com a mesma escala de cores. Também se pode fazer
a representagio dos terrenos geoldgicos em duas cores — branco e preto, desde que se
utilizem as convencdes internacionais.

A carta geologica deve indicar, portanto, os diferentes tipos de rochas e as idades dos
terrenos, baseando-se nos afloramentos (Fig. 4M). Representa os terrenos sem considerar
a camada superficial alterada ou, ainda, os diferentes solos (carta pedoldgica). Todavia, o
material superficial alterado ou a terra vegetal pode fornecer indicacdes para identificagiio
da rocha-matriz. Um dos grandes obsticulos para a elaboragio de uma carta geolégica é a
vegetagio, especialmente as florestas, Como exemplo citariamos, no caso brasileiro, as Areas
da Amazénia, também, da encosta atlintica, onde a vegetagio forma uma cobertura continua.
No sertdo nordestino onde dominam o clima do tipo semi-arido e a vegetagiio de caatinga, os
afloramentos sdo bem visiveis e constantes.

Os gedlogos das 4reas de clima temperado ao realizarem a elaboragio de um mapa

geologico encontram condicbes de alteragio quimica bem diferentes das observadas em seus
; p A o ;

paises de origem. A intensa meteorizagio das rochas mascara os afloramentos nas areas onde

o clima é tropical imido ou equatorial.

As cartas geoldgicas tém por finalidade a representagio das formagdes geologicas e
minerais sobre uma carta topografica. Estas podem ter sido observadas diretamente ou
ainda por suposicdio, isto é, interpola¢io de conhecimentos dos fatos existentes ao redor.

Os mapas geolégicos tém grande importincia cientifica e pratica. Como exemplo desta-
cariamos a geologia econdmica (recursos minerais), geomorfologia {evolugdo das tormas d=
relevo), trabalhos de obras publicas (geologia aplicada), ete.

Do ponto de vista da escala destacamos as cartas geoldgicas detalhadas e as cartas
geolégicas de conjunto.

As cartas geologicas de conjunto, como a que estamos estudando, tém por objetivo a
geologia tedrica e o ensino; quanto as de detalhe se prestam a estudos técnicos locais ou,
seja, de aplicacio.
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As. cartas geolégicas sdo verdadeiras sinteses de numerosas informagdes e muitos en-
sinamentos. No entanto, é necessirio o habito de seu manuseio, para se conseguir tirar das
mesmas a melhor soma de informacBes. As cartas geolégicas tém sua precisdo relacionada
com as pesquisas de campo, realizadas pelos gedlogos, e, também, com a escala.

As cartas geologicas estio sujeitas & evolugdo dos conhecimentos a propésito da coluna
ﬁeo]égica do Pais. Para efeito de compreensio do que estamos afirmando, vamos tragar umn
reve bosquejo comparativo entre os mapas geolégicos do Brasil, do ano de 1942, e o de 1960.
Cristalno Guianense

ou do Norte

Cristalino Central(bi-partida)

das bocigs

do Norte e Sul Batra- Minas-Goids

Cristalino
Orrental

Bacia do
Gonaduana

Fig. 4M — Mapa geolégico esquemitico do Brasil.

A coluna geolégica na carta de 1942 ¢ bastante simplificada em relagéo a de 1960. As
generalizagGes na primeira carta sio maiores que na segunda. As séries metambérficas, dos
terrenos antigos, acham-se especificadas, nas suas subdivisGes, na carta de 1960.

As grandes manchas de terrenos creticeos do Brasil Central, da carta de 1942, foram
consideradas como do Mesozbico indiviso. A grande bacia sedimentar pleistocénica das cabe-
ceiras do Xingu e as planicies de terrenos holocénicos, que ndo se conheciam segundo a carta
de 1942, foram cartografadas no mapa geolégico de 1960. Veja-se, ainda, a diferenca na
extensio dos terrenos holocénicos e pleistocénicos do rio Araguaia, nas proximidades da ilha
de Bananal (1942 e 1960). - .

As modificacdes registradas, nessas duas cartas geologicas do Pais, dizem respeito ao
melhor conhecimento que se estd adquirinde, pois, a escala das duas cartas é a mesma
1/5 000 000.

Do ponto de vista didatico veja-se a generalizacio realizada no pegueno mapa geold-
gico do Atlas Geografico Escolar, 1964 (péag. 20), cuja escala é de 1/32 500 000. Por conse-
guinte, exigiu uma generalizagdo dos conhecimentos registrados na escala maior. Veja-se o
grupamento realizado na legenda deste pequeno mapa.
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MAPA GEOMORFOLOGICO — sio os que mostram a configuracio da crosta terrestre,
incluindo a hidrografia e ressaltam com destaque as unidades do relevo. Constituem, com
freqiiéncia, a base de varias outras classes de mapas.

O mapa de geomorfologia do “Atlas Nacional do Brasil” indica, em sua legenda, varias
unidades geomérticas: baixos platds, planicie (sedimentos recentes), tabuleiros (sedimentos
recentes), zona plana (sedimentos antigos e basaltos), zona ondulada {sedimentos antigos
e basaltos), escarpa em sedimentos. antigos e basaltos, zona plana (rochas cristalinas pré-
cambrianas), escarpas (rochas cristalinas pré-cambrianas), zona ondulada (rochas crista-
linas pré-cambrianas), 4rea pediplanada, inselberg, domo, escarpas de falhas.

MAPA MORFOGRAFICO — o método usado para a confec¢do desse tipo de mapa parte
de um principio totalmente distinto do usado nos topograficos ou geomorfoldgicos. Ao invés

de se representar declives e elevagbes, figura-se o aspecto do terreno mediante sinais mais
ou menos pictéricos tomados de vistas aéreas (Fig. SM).

NIGARAGUA

Fig. 5M -~ Mapa morfogrifico.
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Este método vem a ser uma derivagio dos diagramas fisiogrificos empregados nos fins
do século XIX por William Morris Davis. Para representar as diferentes classes de superfi-
cies emprega-se um sistema de sinais convencionais muito indicado nos mapas vistos verti-
calmente,

O primeiro mapa representado por este sistema foi feito, em 1921, por A. L. Lobeck e
representava os Estados Unidos. Este método foi aperfeicoado por Erwin Raisz que, em
1931, classificou a superficie terrestre em 40 tipos morfolégicos (veja as paginas 146-147 de
Cartografia de Erwin Raisz). Acrescido de uma escala hipsométrica de cores apresenta a van-
tagem de ndo s6 mostrar as formas do relevo como, também, indicar certas cotas altimétricas.

Sua principal vantagem é ser perfeitamente compreendido por qualquer pessoa de
cultura mediana. Tem-se a impressio de se estar contemplando o préprio terreno. Todavia,
nio oferece precisio para o geomorfélogo. E um mapa de carater descritivo, ndo se devendo
confundir com os geomorfolégicos, que dio as unidades morfolégicas, consegiientemente, a
génese e a evolugio das formas.

MAR DE MORROS - denominacgio criada pelo gedgrafo francés Pierre Deffontaines
para as colinas dissecadas que formam verdadeiros niveis, na zona da Serra do Mar, Manti-
gueira; como exemplo podemos citar a regido de Santana, no Estado do Rio de Janeiro,
escendo-se da Serra do Mar em dire¢io a baixada. Pode-se dizer, em ultima anilise, que
\(lmdm)ar de morros é um conjunto de meias-laranjas como as que sdo vistas no médio Paraiba
vide ).

MAR EPIRICO — o mesmo que mar epicontinental (vide epicontinental — mar).
MAR UNIVERSAL — o mesmo que Pantalassa (vide).

MARAUITO — variedade de turfa tercidria que aparece em Marad, no Estado da Bahia.
Este nome foi proposto pelo gedlogo Orville Derby. O marauito ¢ formado pela acumulagdo
de algas oleigenas. Esta deposicdo lhe d4 uma estratificagio nitida, na qual as fitas escuras
provém da acumulagio de humo. Certos trechos de afloramento mostram, por vezes, uma
estratificagio nebulosa escura.

A aparéncia externa do marauito é de uma rocha amarelo-clara, terrosa, assemelhando-se
a0 linhito amarelo-claro de natureza himica. O marauito é um carvio — boghead — na fase
de formacgdo do linhito.

Segundo estudos antigos a reserva da turfa, em Marat, é da ordem de 450000 tone-
ladas, aparecendo em dois tipos: o marauito legitimo e o pobre em 6leo e rico em cinzas,
possuindo uma boa estratificagdo, 4 semelhanga de um folhelho betuminoso.

O marauito legitimo fornecen os seguintes dados: 2,58% de agua; 70,09% da matéria
volatil e inflaméavel; 10,20% de substincia ndo volitil e combustivel; 17,20% de cinza. O
folhelho betuminoso, que aparece em Marau, sobre rochas cristalinas é de idade cretacea,
enquanto a turfa com 15% a 30% de substincia volatil, na fase de formacdo do linhito, é o
marauito de idade terciaria.

MARAUNITO — denominagio introduzida por Orville Derby para a turfa que denominamos
hoje de marauito, conforme proposigdo feita pelo gedlogo Gonzaga de Campos.

MARCAS DE ONDAS — ondulagdes produzidas pelas ondas do mar, mais visiveis nas
rochas sedimentares (vide ripple marks).

MAREMOTO — diz-se das grandes ondas, extremamente violentas, devidas a_tremores de
terras submarinas. Os maremotos sio também chamados de raz de maré ou ainda de tsumani
pelos japoneses. Este fendmeno pode-se fazer sentir a vérios quilometros da zona litoranea.

MARES — E o fluxo e refluxo periédico das 4guas do mar que, duas vezes por dia; sobem
(preamar) e descem (baixa-mar) alternativamente. A implicacio geomorfologica estd rela-
cionada, de forma indireta, com o modelado litordneo, ou seja, a agdo das ondas (vide)
sobre o litoral pode tornar-se mais acentuada nos locais onde as marés sdo maiores.

MARGA ou MARNE — resultado do actimulo de argila juntamente com carbonato de
calcio. E um misto de argila e calcirio sendo, por isto, definida como um calcdrio argiloso
ou uma argila com teor calcdrio.

As margas sdo rochas mais ou menos duras e compostas, como ja dissemos, de carbonato
de cilcio (calcdrio) e silicatos aluminosos (argila).
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Fig. 6M — Marmitas produzidas pelo atrito dos seixos. Nestas rochas o rio cava esses buracos

pelo efeite do eixo vertical turbilhonar. Hi, porém a acrescentar o efeito da dissolucdo, ©

aumento do diimetro da marmita pode, algumas vezes, ser produzido pelo recortamento de
virias marmitas pequenas, formando somente uma grande. Itu, Sio Paulo.

(Foto T. Jablonsky — IBGE).

MARGEM - faixa de terras emersas ou firmes junto is dguas de um rio, de um lago, ou
uma lagoa. .

As margens de um rio sio denominadas de esquerda e direita, tomando-se, sempre, como
orientagio o sentido da corrente. O observador da as costas para montante, isto é, as cabe-
ceiras, e tera do seu lado direito a margem direita e do lado oposto, a margem esquerda.

MARGEM CONCAVA ou DE CHOQUE — aquela cujo fluxo da corrente fluvial, num
meandro, ataca diariamente, enquanto na margem ogosta, convexa, verifica-se a deposigio
de detritos. A margem cdncava é abrupta e escavada diariamente.

MARGEM CONTINENTAL — denominagio dada por J. Bourcart ¢ Umbgrove a reunido
das duas zonas submarinas chamadas de plataforma continental e talude continental (vide).
Alguns’ autores, porém, usam indistintamente estes dois termos como sindnimos.

MARGEM CONVEXA — aquela que, no curso de um meandro, fica oposta & margem de

choque ou céncavo e na qual se verifica a deposicio de detritos (Figs. OM e 10M).
E também chamada de margem de siléncio.

MARGEM DE CHOQUE — o mesmo que margem céncave de um meandro.

MARGEM EMERSA — denominaciio imprépria, porém usada por certos autores, em substi-
tuicio a palavra terrago (vide).

MARGEM LITORANEA — faixa de terras contiguas ao mar (vide litoral).
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MARINHA (erosio) — vide erosic marinha.

MARINHO (sedimento) — detritos depositados pelo mar. Sdo classificados, geralmente,
segundo a zona em que foi feita a deposigio em: neritico, batial e abissal.

MARIPOSITA — mica cromifera, de coloracio verde, empregéda, geralmente, para fins
decorativos. Sinénimo de fuchsita.

MARMITA — buracos que aparecem no leito
dos rios produzidos pelas aguas turbilhonares
(Fig. 6M). Estes buracos aparecem, comumente,
logo apds uma cachoeira, ou entdo, quando hi
rapido desnivel sendo, no entanto, o leito do
rio de rocha dura e compacta. As marmitas
sio produzidas pelo eixo vertical dos turbi-
thoes. Segundo alguns morfologistas, o afun-
damento dos talvegues dos rios é realizado,
apenas, pelas marmitas e seus recortamentos
(Fig. TM). .

No fundo dessas marmitas encontramos
sempre seix0s € areias que parecem respon-
saveis pela erosdo. Isto prova a existéncia de
uma evolugdo progressiva muito localizada.
Denomina-se ainda estas cavidades hemisféri-
cas ou cilindricas de marmite dos gigantes.

As cavidades ou buracos de forma circu-
lar que aparecem no leito das torrentes sio
designadas de marmitas torrenciais.

Fig. TM — Recortamento de marmita,

MARMITA DE DISSOLUCAO — pequenas cavidades produzidas pela dissolugio na super-
ficie das rochas, especialmente as que sdo ricas em carbonato de calcio. A origem desses
buracos é, geralmente, diferente das marmitas do leito dos rios ou da zona litordnea, onde
0 escavamento principal é produzido pelo atrito dos seixos, enquanto o fendmeno de disso-
lugdo pode, muitas vezes, ser inteiramente relegado a segundo plano.

MARMITA TORRENCIAL — vide marmita.

MARMORE — calcario cristalino ou melhor, um carbonatc de célcio metamorfizado e
recristalizado. As diversas variedades de cores e veios que aparecem nos marmores sio
devidas aos minerais que contém ou a substincia orginica. Em estado de pureza, é de
coloragio branca. O mdirmore é muito usado na estatuiria e também como material de
construgdo, em geral.

A extragdo do calcario metamorfoseado s6 é realizada quando a rocha possui estrutura
e coesio que permitem polimento. No comércio, ¢ mesmo para os engenheiros, em geral,
dé-se o nome de marmore aos calcirios que podem receber polimento, mesmo que nio
seja uma rocha metamorfica.

O primeiro tear de serrar blocos de mérmore foi instalado, no Brasil, no ano de 1910.
Representou o fato a primeira iniciativa do aproveitamento do marmore nacional. O Brasil
importou muito mairmore da Itdlia, Portugal e Franca. Entre os edificios importantes da
cidade do Rio de Janeiro onde o marmore europeu foi utilizado, pode-se citar: Palicios do
Itamarati, do Catete, "da Guanabara, a Igreja da Candeliria, 0 Teatro Municipal.

No periodo da 1.2 Guerra Mundial — 1914-1918 —, as poucas instalagbes de corte
existentes desempenharam importante papel no suprimento da industria de artefatos.

O mérmore nacional, em geral, é muito atacado pelos agentes de meteorizagio. Neste
particular, deve-se frisar que, depois de 10 anos, as pedras expostas ao tempo sdo, geral-
mente, muito atacadas.
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Em 1984 o Brasil produziu 174.531 m*® de marmore, sendo, ordenadamente, os Estados
mais produtivos: Goids, Espirito Santo, Parani, Rio de Janeiro, Bahia, Minas Gerais, Santa
Catarina e Piaui 11,

O méarmore de Gandarela ¢é caracterizado pelos seus coloridos variados. Quanto 2
exploragio de marmores do tipo fino, como o méarmore branco de Carrara, que o Brasil
importava da Itilia, foi substituido pelo mAarmore encontrado no Espirito Santo, em
Cachoeiro do Itapemirim e em Minas Gerais, no municipio de Mar de Espanha (Fig. 8M).

Do ponto de vista da distribuicio geografica das jazidas de mdarmore conhecidas,

de-se dizer que tragando-se uma linha reta, que partindo do centro do Rio Grande do
ul alcance o limite do Piaui com o Ceard, ela vai cortar o pais em duas regides: a
primeira, a leste onde se localiza a quase totalidade das minas; e a segunda, quase em
branco, excetuando algumas manchas no Maranhdo, Pari, Goiés e Mato Grosso.

A produgio de marmore, embora venha sendo bastante desenvolvida, ainda ndo é
suficiente para atender ao consumo interno, dado o seu grande emprego na indastria de
construgdo civil, que é de considerivel expressio em todo o Pais.

MARNE - o mesmo que marga (vide).

“MARSCHEN” — denominacio usada na Alemanha para as 4reas de solo conquistadas
ao mar. O mesmo que polders da Holanda.

MASSA BASAL - vide fenocristal,

1 FONTE: Fundacio Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Anudric Estatistico do
Brasil, 1985.

Fig. 8SM — Jazida de marmore branco no municipio de Mar de Espanha (Minas Gerais). A
extracio do marmore é feita mecanicamente com perfuratrizes e serras, produzindo blocos que
sio vendidos, principalmente, para o Rio de Janeiro, 580 Paulo, Niteréi, Belo Horizonte, etc.

{(Foto T. Jablonsky ~ IBGE).




MASSAPE '— denominagio popular para os solos argilosos. No Estado de Sdo Paulo, sio
constituidos por solos oriundos da decomposi¢do do granito. No ‘Nordeste, sdo solos férteis,
nos quais o calcdrio concorre para a sua formagio, sendo muito cultivados com os grandes

canaviais. Na Bahia, massapé é o barro originado pela alteragio dos folhelhos da bacia
creticea do Recbncavo.

MATACAO — designagio regional usada para as bolas de rochas compactas; o mesmo que
boulder (vide).

MATURIDADE — termo criado por William Morris Davis (1899) para designar o estagio
na evolugio do relevo, no qual a erosdo estd suficientemente desenvolvida para que a
rede de drenagem esteja perfeitamente organizada e o trabalho das forgas combinando-se
harmoniosamente. O termo maturidade ¢ uma das fases pelas quais passa o relevo de uma
area, no estudo do ciclo de erosdo do relevo (vide).

MEANDRO — sinuosidades descritas pelos rios, formando, por vezes, amplos semicirculos,
em zona de terrenos planos, sendo entdo, chamados de megndros divagantes. O termo
genérico para designar estas voltas coleantes dos cursos d’dgua veio do rio Meandro, hoje
Menderes, na Anatélia (Asia Menor). Neste tipo, como o seu nome estd a indicar, o
leito do rio muda, com facilidade, de lugar, em tungiio da erosdo (Figs. 9M, 10M e 11M).

Fig. MM

Outro tipo de sinuosidade descrita pelos cursos d’agua sio os meandros encaixados, nos
quais as margens sdo altas e o vale se acha profundamente escavado (Fig. 12M).

Nestes meandros é freqiiente o recortamento (sacado)}, fazendo uma passagem reti-
linea entre as duas extremidades do arco de circulo, dando aparecimento a um lage em
forma de crescente, com uma insug, cujo destino é a colmatagem e conseqiiente desapa-
recimento (Fig. 13M). :

MEANDRO ABANDONADO - ¢ aquele que ndo possui mais ligagbes diretas com o curso
d’4gua atual. E resultante da prépria evolugio dos meandros, através do solapamento da
margem céncava (vide).

MEANDRO DIVAGANTE — sio meandros que deslocam-se pela li)lanicie de inundagio
(vide), podendo enfim o débito fluvial alcancar toda a extensio da planicie.. As sinuo-
sidades marcadas pelos rios independem do tragado de seu vale.

MEANDRO ENCAIXADQ — Quando h4 um abaixamento do nivel de base, os rios enta-
Tham as camadas subjacentes, passando o vale a ter a mesma fei¢io do tragado meéndrico
antecedente, onde as margens sio altas e o vale encontra-se bastante escavado. Na teoria
de Davis, os meandros encaixados sio sinais de rejuvenescimento da paisagem.

MEDAO — termo pouco usado para os montes de areia ou dunas ao longo da costa.

282



Fig. 10M ~ Os rios de meandros livres sio tipleos de 4reas de planicie. Ji nos trechos de pla-

naltos, os meandros sio comumente encaixados, 0 mecanismo da erosio fluvial manifesta-se

pelo solapamento nas margens edneavas e o consegilente deposim nas margens convexas, -

A topografia drenada pelo baixo curse do rio Jequxtinhouha é quase plana, vendo-se amplos

_meandros, bances e praias de areia no primeiro plans. ¢ em toda a regiio a densa e pujante
floresta da costa atlantica.

{Foto IBG:E).

Fig. 11M - Segio transversal de um meandro, e embaixe meandro encaixado.
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Fig. 12M — Meandro encaixado do rio das Antas, no Estado de Santa Catarina.
(Foto T. Jablonsky — IBGE).

MEDO — o mesmo que c¢émoro ou duna (vide).

MEGASSISMO — denominacdo dada aos terremotos de grande intensidade, isto é, abalos
catastréficos. E o oposto ao microssismo (vide).

MEGASCOPIO — o mesmo que macroscdpico (vide).

MEIAS-LARANJAS — denominacio regional usada por Pierre Deffontaine para as formas
de relevo que aparecem como calotas. Algumas vezes, essas meias-laranjas dio um as-
pecto tipico ao relevo, sendo entio denominadas de mar de morros.

As meias-laranjas sdo formas arredondadas que aparecem em rochas graniticas, pois,
os gnaisses ddo mais freqilentemente aparecimento a pdes-de-acticar. No vale do Paraiba
do §ul, pode-se observar vérios niveis de mar de morros.

MEJO FISICO — ¢ o mesmo que meio natural, isto é, caracterizado pelos diversos ele-
mentos fisicos e bidticos. As formas de relevo, as rochas, os solos, 0s rios, os climas, a
vegetagio e a fauna constituem elementos do meio fisico.

MELAFIRO — denominagdo dada por alguns gedlogos aos basaltos vacuolares antigos, isto
¢, de idade primaria. Certos autores ddo esta denomina¢io a todos os basaltos que apre-
sentam vermiculagdes e vactolos, cheios, por vezes, de zedlitas. Outros consideram-na uma
denominacéio obsoleta.

MELANIZACAO — processo em que a matéria orginica se incorpora ao solo. Conseqiien-
temente h4 um escurecimento dos horizontes, onde se processa esta incorporagio.

MELANOCRATICA — rocha em cuja composicio dominam os minerais de coloragdo escura
e, geralmente, subsilicosos. E o anténimo de leucocrdtica.
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MERGULHO — inclinagio dos estratos geoldgicos em relagio com o plano horizontal dado
pelo nivel dos mesmos. A diregio perpendicular ao mergulho é a inclinagdo. Do ponto de
vista geolégico e morfolégico, hd uma certa confusio entre os «dois termos. Preferimos a
utilizacio de mergulho, apenas para os estratos ou camadas do terreno, e inclinagio para
o relevo. Supondo um anticlinal Jigeiramente dissimétrico, ou deitado, verificamos que as
camadas mergulham para oeste e o relevo é inclinado para leste (Fig. 14M).

O 4ngulo do mergulho é medido com o auxilio de uma bissola com clinémetro ou
bussola de gecdlogo. Nos terrenos sedimentares e nas rochas metamdrficas, além do valor
do 4ngulo do mergulho, mede-se sua dire¢io ¢ o das diferentes camadas. Nos terrenos
cristalinos niao hi determinagio da direcio das camadas, nem do mergulho. Nos mapas
geolégicos ou geomorfolégicos estruturais, os mergulhos sdo representados por uma pequena
seta perpendicular & direcio das camadas. O tamanho da seta varia em fungio do valor
do 4ngulo do mergulho. Nas zonas de grandes movimentos, os mergulhos sio fortes e com
diregbes varidveis.

MESOCARSTE — fendémenos carsticos, em rochas margosas (vide marga).

MESA — remanescente de uma antiga superficie, cujos terrenos ao redor foram escavados
e retirados pela erosio. Este tipo de relevo é constituido, geralmente, por uma forma que
lembra no seu topo uma mesa cujas bordas terminam, geralmente, por escarpas de acen-
tuado declive (vide testemunho).

MESETA — denominagio regional da Espanha Central para os planaltos cuja topografia
¢ acentuadamente plana.

A meseta é uma forma de relevo tabular, situada em altitude elevada e ocupa, is vezes,
grandes extensdes. As mesetas da Espanha sio constituidas por estratos sedimentares, que
foram perturbados por derrames vulcinicos. Nas 4dreas de mesetas, distinguem os geomorfolo-
gos as plataformas estruturais e as plataformas de efusio vulcdnica. As primeiras sio cons-
tituidas por superficies de estratos mais ou menos horizontais e mais resistentes i eroso,
qule carregou as camadas tenras. As segundas sdo constituidas pelo afloramento de derrame
vuleinico.

s

Sua tendéncia é de uma

E izt A 3 £
meandros sip testemunhos de aﬁtigos canais ocupados pelo rio.
colmiatagem geral.

(Foto T. Jablonsky — IBGE).

285



3\

P e T I gy
—_———

¢ MERGULHO |

DIRECAO

Fig. 14M — Nas ilustl"acﬁes acima vé-se primeiramente a maneira como se apresentam as
camadas, e posteriormente a determinacio da direcio do mergulho e o seu valor.

O termo meseta tem sido empregado de modo generalizado, até para superficie de
erosao.

Os autores de lingua espanhola usam meseta, indistintamente, para todas as formas de
relevo que se aproximam das formas do planalto, e — quando estas sdo muito elevadas —
empregam ainda: altiplanicie — geralmente a mais de 3000 m, e dltiplano — a mais de
4000 m.

MESOCRATICA - rocha de coloracio média, sendo um intermédio entre as melanocrdticas
e leucocrdticas.

MESOPOTAMIA — termo usado nas descricbes geograficas para denominar terra entre rios.

MESOSFERA — denominagiio dada, por alguns autores, a camada da geosfera que se lo-
caliza entre a litosfera (vide) e o nucleo central (vide).

MESOSSILICIO — grupo de rocha em que a quantidade de silica varia entre 52% e 55%;
mais comumente chamadas de rochas neutras. Vide dcida (rocha). Como exemplo de rocha
mesossilicica podemos citar o andesito.

MESOSTASIS — o mesmo que material vitreo, que se encontra nas rochas eruptivas de
derrame ou nas que possuem textura porfiritica.

MESOZOICA ou SECUNDARIA — era que sucede i primdria e antecede a cenozdica. A
duracdo de seu tempo geoldgico ¢ bem inferior & do pagozéico — cerca de 140 milhdes de
anos — e superior a cenozdica.

A era mesozdica ndo se refere 4 parte média da histéria fisica da Terra e sim a idade
média da evolugio da vida.

Esta era é subdividida em trés periodos: tridssico, jurdssico e cretdceo.

Do ponto de vista orogénico, a era mesozdica é caracterizada por uma grande calma,
que precede as grandes revolugdes alpinas que se vao desenvolver no Tercidrio. H3, Eorém,
lentos movimentos epirogénicos do solo que vdo ocasionar deslocamentos das linhas li-
torineas. :

A vida no mesozbico é caracterizada pelo grande desenvolvimento dos répteis, po-
dendo-se dizer que é a era dos répteis. Nessa era, estes animais dominaram em quase todas
as condigbes de vida: ar, terra e Agua. Atualmente, existem apenas 5 ordens de répteis,
tendo existido, no mesozébico, 25.
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Entre os répteis marinhos destacam-se o Ictiossauro e o Plesiossauro. Quanto aos répteis
terrestres eram muito grandes, distinguindo-se, entre os herbivoros Diplodocus, Brontossauro,
Iguanodonte, Triceratops; entre os carnivoros, o Ceratossauro e Tiranossauro. Os répteis voa-
dores sdo representados pelos Pteroddctilo e Pteranodonte.

A evolugio dos moluscos cefaléopodos, no mesozdico, foi grande, sendo as amonitas e
e beleminitas os mais tipicos.

Aparecem os primeiros passaros e mamiferos evoluindo rapidamente para as formas
atuais, todavia, somente no cenozdico é que alcangaram pleno desenvolvimento.

No reino vegetal, a flora mesozbica é muito diferente da paleozdica. Na primeira
metade da era, dominam os gimnospermas e no creticeo, os angiospermas, aparecendo as
monocotiledéneas ¢ as dicotiledéneas.

O clima é, no inicio da era, ainda quente e uniforme, manifestando-se, porém, uma
tendéncia para o resfriamento dos pdlos. As zonas climaticas comegam a se estabelecer, bem
como as estagdes. )

Do ponto de vista paleogeogrifico, no fim dessa era, j4 comegavam a aparecer 0s
continentes do hemisfério sul, com as formas aproximadas que possuem atualmente.

MESOZONA — zona de transformagio das rochas por efeito do metamorfismo, situada
entre a epizona e a catazona, no dizer de Grubenmann,

METALESFERA — o mesmo que barisfera (vide).

METAMORFICA (rocha) — cristalofiliana,
que inclui os xistos cristalinos — resulta da

transformacdo de outras rochas preexistentes. Arddsia
Quando esta transformagdo é feita em rochas
eruptivas, estas sio chamadas de ortometa-
mdrficas e, no caso das rochas sedimentares,
denominam-se de parametamdrficas.
Filitos

‘As rochas metamorficas resultam das con-
digdes de pressio e de temperaturas elevadas.
Sua grande caracteristica é possuir orientacio
de camadas, dai ser também denominada de
cristalofiliana. Quanto As rochas eruptivas,
nido possuem camadas, e os cristais se distri-
buem indiferentemente na massa; sdo por isto
rochas sem orientagio. HAa nas metamorficas,
o alinhamento de cristais em leitos ou cama-

Quartzitos (Metamdrficas)

Y N .
das, que constitui, muitas vezes, um fator ms 5’,‘55,' 55"5 Micaxistos
importante na dire¢io da erosio sobre o relevo. ol
Entre as principais rochas metamérficas Fig. 15M — Convengdo utilizada nas

cartas geoldgicas, para representagio das

podemos citar: quartzitos, gnaisses, filitos, rochas metamérficas.

ardésias, micaxistos, marmore etc. (Fig. 15M).

METAMORFISMO — conjunto de processos pelos quais os depésitos detriticos ou outros
tipos de rochas venham a ser transformados. As alteragbes das rochas devidas ao metamor-
fismo sdo de vérios tipos: metamorfismo de contato, regional ou geral, hidrometamorfismo,
etc. Estas alteragbes nio devem ser confundidas com as motivadas pela agdo dos agentes
erosivos exégenos, isto é, dinAmicos externos. No hidrometamorfismo podemos ter a albitiza-
¢d0 em granitos, granitizagdo em gnaisse, saussuritizagio dos tordilitos em feldspatos, etc.,
além das transformacgBes dos elementos maficos em cloritéides, arenitos com cimento recrista-
lizado, arenitos ricos em calcedénia, etc.

O metamorfismo pode ser endégeno e exégeno. No primeiro caso, quando por contato
a auréola da rocha que estava préxima foi metamorfizada e englobada apés uma série de
transformagdes; no segundo, quando o magma efusivo extravasa sobre a rocha encaixante
{vide metamorfismo regional).

METAMORFISMO ENDOGENO ~- o mesmo que endometamorfismo (vide).
METAMORFISMO EXOGENO - o mesmo que exometamorfismo (vide).
METAMORFISMO CATACLASTICO — (vide) cataclase.



METAMORFISMO REGIONAL — metamorfose susceptivel de atingir grandes areas e terre-
nos de vérias idades geologicas. O metamorfismo regional é, também, denominado de meta-
morfismo geral em oposi¢io ao metamorfismo local. '

METASSOMATISMO — processo diagenético que acarreta modificagBes quimicas nos mi-
nerais e seres orginicos. O metassomatismo nada mais é que as transformacdes de ordem
quimica sofridas pelas rochas podendo ser devidas a: hidratagdo, oxidagdo, redugdo, dissolu-
¢do, decomposicio, dolomitizagdo, silificagio dos caledrios, etc. Verifica-se uma mudanca de
substancia, nestes processos, sendo alguns minerais das rochas substituidos por outros. Os fe-
ndmenos metassomaticos podem-se restringir, exclusivamente, a parte superficial ou, entio,
penetrar profundamente, gracas a existéncia de fendas ou didclases. As rochas cristalinas
e macicas sdo mais dificeis de serem atacadas em profundidade, porém, a circulagio da
4gua ao longo das didclases vai ocasionar hidratagio que pode chegar a varios metros,

METEORITO - corpo metalico ou rochoso caido na superficie da Terra, tendo vindo dos
espacos interplanetares ou interestelares. E, por conseguinte, matéria rochosa ou mineral
de origem extrateltrica. O estudo da composi¢io quimica dos diversos minerais, que com-
pdem os meteoritos, é de grande importincia para se conhecer a petrografia dos outros astros
e compard-la com a do nosso planeta.

Tomando-se por base a composicio quimica e, em parte, a estrutura, os meteoritos
podem ser classificados do seguinte modo: a) sideritos ou holossideritos, b) siderolitos, ¢}
aerdlitos-condritos, d) aerdlitos, e) vitreos.

Como exemplo podemos citar o meteorito de Bendegd, caido no rio do mesmo nome,
no Estado da Bahia, e achado em 1789. Seu peso é de 5360 kg. Esta atualmente exposto
no Museu Nacional do Rio de Janeiro.

METEQRIZACAQ ~ conjunto de fatores exodinimicos, que intervém sobre uma rocha
acarretando modificacbes de ordem mecinica e quimica. Na geomorfologia, consideramos
de modo mais amplo, englobando os fendmenos de desagregagio mecénica, decomposigio
quimica, dissolugdo, hidrataciio, etc. £ o complexe de fatores que vai ocasionar a alteracidc
das rochas. Na ciéncia dos solos, alguns peddlogos encaram a meteorizagio como a trans-
formacio de rochas decompostas em solos {edafizagdo). Para o gedlogo e o geomorfélogo,
a decomposicio ¢ causada pela atuagfo dos diversos agentes exodinimicos, que transformam
a rocha inicial numa rocha alterada ou decomposta.

De acordo com os diversos tipos de climas podemos, sinteticamente, distinguir: nos
climas quentes e Gimidos - tipo equatorial e tropical — predomina a decomposigio quimica;
nos climas secos e quentes (4ridos) e frios (nevosos) predomina a desagregacio mecénica;
nos climas Umidos moderados — a desagregagio mecdnica e a decomposigio quimica se
contrabalangam,

MICA — familia de minerais constituida por silicatos hidratados de aluminio, potassio,
sédio, ferro, magnésio e, algumas vezes, litio, titdnio, cromo, manganés e flior. A familia
das micas divide-se em dois grupos: 1 — micas potdssicas, ex.: moscovita; 2 — micas ferro-
magnesianas ex.: biotita (Fig. 16M).

As micas tém densidade de 2,7 a 3,1 e dureza de 2 a 3.

A importineia das micas, para a geologia econdmica, é devida ao fato de apresentarem
am conjunto de propriedades que as tornam de grande utilizagfo. A clivagem facil permite
que sefam separadas em liminas de espessura, por vezes, insignificante, flexiveis e elasticas.
Esta propriedade aliada a outras como: a m4 condutibilidade calorifica e elétrica, resistén-
cia a altas temperaturas e as mudzngas stbitas, tornam as micas de grande valor econdémico.

As micas conforme o seu aspecto, isto é, o tamanho das placas ao serem extraidas das
jazidas, podem constituir tipos comerciais como: as grandes placas de moscovita e flo-
gopita ou pulverizadas e, neste caso, vendidas em menor escala, como a biotita e clorita.
O Brasil produziu 406 t, em 1984, que, comparada a do ano anterior {581 t), mostrou
sensivel decréscimo em sua produgio 12.

MICAXISTO - rocha de origem metamdrfica, constituida essencialmente de micas, quartzo,
alguns feldspatos e vérios minerais secundérios. Como toda rocha metamérfica, aparece
na natureza disposta em camadas de espessuras mwito variadas sendo porém muito laminada.

2 FONTE: Fundsgio Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Anudrio Estatistico do
Brasil, 1985.
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Fig. 16M ~— Placas de mica gue vdo ser classificadas para emprego na indistria, em geral.
(Foto Esso Brasilelra de Petroleo),

A decomposigio do micaxisto d4 aparecimento a um material argiloso, untuoso ao tato
e, geralmente, estéril para a agricultura.

MICROCLINA - feldspato potissico semelhante ao ortésio quanto & composicio quimica,
dureza, peso especifico e caracteres gerais; porém, cristalizado no sistema triclinico, en-
quanto o ortdsio cristaliza no sistema monoclinico.

A variedade verde de microclina é de large emprego nas joalherias sendo denominada
de amazonita ou pedra das amazonas.

MICROFORMA -~ o mesmo que forma de relevo de pequena dimensdo. Oposte de ma-
croforma (vide).

MICROGRANITO — variedade de rocha em que a textura se aproxima de um granito
porfirdide, mas na qual a dimensdo dos grios sé pode ser distinguida no exame micros-
copico de uma limina. Sindnimo de quartzo-pdrfiro.

MICROLITICA - textura das rochas cujo resfriamento dos minerais se fez em dois tempos:
um intratelirico e outro, embora profundo, mas superficial em relagdo ao primeiro. Obser-
va-se, por conseguinte, a existéncia de cristais de tamanhos menores ~ os mais superficiais
— e de tamanhos maiores — os mais profundos.

MICROSSIENITO ~— vide traquito.

MICROSSISMQ -— movimento sismico das camadas, de pequena intensidade, perceptivel
apenas por meio de sismdgrafos.

MIGMATITO - sio rochas que se formam através do metamorfismo regional ocorrido em
macigos graniticos, originando uma rocha gnasséide mista, constituida de material magma-
tico e sedimentar.

MIGRACAO DOS CONTINENTES — o mesmo que translagio continental (vide) ou teoria
da mobilidade dos continentes segundo A. Wegener.
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MILONITO — rocha finamente triturada que aparece, comumente, junto as linhas de falha.
Os milonitos podem ser definidos como rochas esmagadas ao longo de fraturas e falhas.

Em zonas onde a erosdo arrasa as formas salientes de relevo produzidas pelas falhas,
podem-se descobrir as linhas de falhas, com certa facilidade, quando se encontram milonitos.

MINA — ¢ o depdésito mineral (jazida) em exploragiio pelo homem. Um pegmatito decom-
posto e inexplorado é uma jazida; 0 mesmo em estado ge exploragio, com galerias, escava-
deiras, etc., é uma mina. A designacio de ming, para os jazigos de rocha, é usada, apenas,
quando se trata de um minério ou de material usado nas constru¢des ou em objetos de arte.
Costumam, alguns autores, reservar a palavra mina para as galerias de onde os homens
extraem metais, combustiveis, ou quaisquer substincias minerais.

A atividade extrativa dos minerais no Brasil é, em grande parte, realizada de modo
primitivo, tendo um cariter predominantemente de garimpagem ou faiscagio. As lavras
concedidas ou manifestadas nio tém sido suficientemente explotadas, importando em pro-
dugiio pequena, por falta de capital, organizagdo e conhecimento cientifico do potencial
da jazida. (Fig. 17M)

Nio obstante, coexistem, em flagrante contradigio, uma indistria moderna e uma
arcdica — reminiscéncia do século dezoito — a exemplo do que ocorre na extragio de
carvdo mineral, no Estado de Santa Catayina, onde, ao lado de importantes inddstrias, como
é o caso da Companhia Siderirgica Nacional, hd varias minas de garimpagem.

Nos tempos coloniais dava-se o nome de faiscadores aos que explotavam o ouro, en-
quanto se reservava a denominagfo de garimpeiro para os que explotavam diamante.

Agora, porém, jA ndo se faz tal distingio, dando-se, genericamente, ambas denomi-
nagdes para os que vivem da explotagio de recursos minerais, de modo primitivo.

Fig. 1M -~ Minerac¢io de garimpagem, é o traco mals caracteristico da economia mineira dos
paises subdesenvolvidos. A garimpagem constitui, na grande maijoria dos casos, uma verdadeira
dilapidagio desses recursos,

{Foto T. Jablonsky — IBGE).

MINERAL - massa inorginica natural, de composigio quimica definida, com um ou vérios
tipos de cristalizagio. Os minerais compdem as rochas, que constituem a litosfera. Pode-se
pois, definir rocha como um conjunto de minerais ou, apenas, como um mineral consolidado.
Por exemplo, a calcita isolada constitui um caledrio; a silica em estado cristalizado, o guartzo.
As rochas podem ser identificadas pelos minerais que as_integram. Desse modo, quando um
mineral caracteriza um tipo de rocha passa a ser considerado como “mineral essencial”. O
granito é constituido por trés minerais essenciais: quartzo, micas e feldspatos. HA ainda os
“minerais aeessérios’, que revelam condicdes especiais de cristalizagio e os “minerais secun-
ddrios”, que aparecem nas rochas depois de sua formagdo.

Na Fisica Mineral ha uma série de propriedades cujo conhecimento se torna indispen-
sivel para um répido reconhecimento macroscépico: estrutura mineral (minerais amorfas,
cristalizados e cristalinos ), clivagem, fratura, bril[zo, cor, propriedades organolépticas (unto-
sidade, aspereza, sabor, odor), opacidade, etc.
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Existe ainda uma categoria de minerais indispensiveis para as opera¢des industriais
de certos paises, denominados de minerais estratégicos. Esta categoria de minerais, in-
dispensaveis para a indastria de um pais, resulta todavia dos recursos de exploragio de
um outro pais. Por conseguinte o estanho é um mineral estratégico para os Estados
Unidos e nio acontece o mesmo com a Bolivia que o produz. Podemos dizer, entio,
que um mineral é uma substincia inorgAnica que existe na superficie da Terra, e provém
da prépria constituicio da crosta terrestre.

Caracteristicas fisicas dos minerais:

a) Estado cristalizado, cristalino e amorfo.

A maioria dos minerais sdo cristalizados, Na natureza, os minerais cristalizados somente
se formam em condigGes de absoluta trangiiilidade, anulando, por conseguinte, a influéncia
das perturbagbes exteriores, exigindo ainda extrema lentido. Os minerais cristalizados ca-
racterizam-se pela sua forma geométrica, pela sua regularidade.

Nos minerais amorfos niio hd formas geométricas regulares, uma vez que nio hi neles
uma estrutura molecular que dé aparecimento a faces planas como nos minerais crista-
lizados. As substincias amorfas podem ser compactas ou pulverulentas assemelhando-se ao
vidro (substincia vitrosa), & porcelana. Podem apresentar-se também em. estado coloidal,

Os minerais cristalinos sio aqueles que & primeira vista parecem amorfos, nio pos-
suindo formas geométricas regulares, mas estudados ao microscépio, revelam propriedades
dos corpos cristalizados e sdo, por isso, chamados cristalinos.

b) Dureza — é a resisténcia oposta pelo mineral ao risco que se faz na sua super-
ficie. Um corpo ¢ mais duro do que o outro, quando o risca. A resisténcia con-
siderada na mineralogia, é a0 risco e nio ao chogue. A dureza dos minerais de-
pende da coesdo superficial das moléculas.

2,

A escala de dureza organizada por Mohs é a seguinte:

1 — Talco, 2 — Gipsita, 3 — Calcita, 4 — Fluorita, 5 — Apatita, 6 — Ortdsio, 7 —
Quartzo, 8 — Topésio, 9 — Corindon 10 — Diamante.
A escala de dureza mais comum é a unha, o ago, o vidro e o diamante. Qualquer

£

dos termos risca o antecedente e é riscado pelo consegiiente.

c) Densidade — é muito varidvel; hd minerais pesados, médios e leves. A deter-
minagdo da densidade dos minerais pode ser feita com a balanca de Jolly ou
com o vaso de Pisani.

P . cassiterita — 6,8
Minerais pesados: { barita — 4,5
Minerais médios: biotita — 3,0

. . . opala —~ 22
Minerais leves: { ortésio — 2,57

Maneira de ocorréncia dos minerais nas rochas

Os minerais das rochas podem-se apresentar em formas diversas: dendriticas, lamelares,
geodos, lenticulares e filiformes. Esses minerais podem dispor-se em: fildes, bossas, disse-
minados e domos.

Quanto 4 sua importincia, na composi¢io e caracterizagio das rochas, podem ser clas-
sificados em: 1 — essencigis 2 — acessérios e 3 — secunddrios.

Os minerais essenciais — quartzo, feldspatos e micas — quando distribuidos de ma-
neira nfo alinhada, constituem um granito. A rocha possuindo estes trés elementos, porém,
Qe maneira alinhada, formando verdadeiros olhos ou fitas, vai constituir outro tipo, isto
é, o gnaisse.
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Ao lado dos minerais essenciais, devemos destacar outros, os chamados acessérios que
nos permitem conhecer a profundidade aproximada e as condigSes ondé a rocha foi conso-
lidada. Quanto aos minerais secunddrios, sdo aqueles que se formam da alteracio dos outros
minerais, isto é, dos essenciais e acessorios.

A silica livre, isto &, o quartzo e alguns silicatos como os feldspatos, ortésio, plagio-
clasio, feldspatdides, as micas e os anfibdlios, piroxénios e peridotos (silicatos pesados) en-
tram na composi¢io de quase todas as rochas eruptivas e metamorficas.

Os recursos minerais do Brasil ainda ndo estdo completamente conhecidos, do ponto
de vista de sua importincia econémica. Conhece-se a existéncia de afloramentos de di-
versos minerais, em varios trechos do Pais, mas pouco se sabe do verdadeiro significado
de tais jazidas.

Muita incerteza e controvérsia existe, por exemplo, a propésito da verdadeira impor-
tincia econ6émica dos minerais atbmicos.

Na pesquisa de campo, ou melhor, na “caga” feita aos afloramentos de minério, deve-se
salientar que, com a implantagio do primeiro Cédige de Minas, regido por Decreto-lei de
1934, o Pais experimentou as verdadeiras atividades da mineragio. A Constituigdo Federal
de 1946, que modificou a aplicagdo do aproveitamento das jazidas e minas, dando prefe-
réncia ao proprietario do solo onde se situassem os depésitos, restringiu o desenvolvimento
mineiro do Pais.

Ha no subsolo brasileiro muitos recursos minerais indispensiveis a estruturagio do de-
senvolvimento industrial moderno do Pais, porém, falta a prospecgdo das jazidas.

A descoberta de minérios no Amapa, especialmente as jazidas de manganés da serra
do Navio, constituiu surpresa para todos os que trabalham no campo da mineragdo. Este
fato foi provocado pela ignordncia que se tem da estrutura geoldgica de grande parte do
territério nacional. O advento da aerofotogrametria, aerogeologia e aerofisica dara certa-
mente acesso a diversas jazidas, que dificilmente seriam enconiradas com os métodos
antigos.

Para Sylvio Frées Abreu, quatro sio as 4reas de alta concentragfio mineral, no Brasil:

1 — Area da Borborema: Berilo, Tungsténio, Tantalita; 2 — Chapada Diamanting:
Diamantes; 3 — Centro e leste de Minas Gerais: Ferro, Manganés, Quro; 4 — Sul de Santa
Cataring e Rio Grande do Sul: Carvao. Hoje incluiriamos também as areas manganiferas do
Amapi e Mato Grosso do Sul, e a constatacio da existéncia de ouro na serra das Andorinhas,
no Estado do Para, uma das mais importantes descobertas minerais do ano de 1977,

No Nordeste ocorrem intrusdes pegmatiticas, onde os minerais sio procurados com insis-
téncia. Nas chapadas cretaceas do Rio Grande do Norte e Ceara, ha depdsitos de gesso. Na
Regido Sudeste do Pais, os grandes afloramentos de rochas algonguianas constituem a sede
de importantes ocorréncias minerais. No algonquiano do Estado de Minas Gerais, destaca-se
o ouro de Morro Velho, 0 manganés de Lafaiete e Burnier e o ferro em Itabira, Congonhas e
vale do Paraopeba. Na plataforma submarina do Rio de Janeiro foram registradas as desco-
bertas mais expressivas de petréleo, com a localizagio de varios campos com grande espessura
de rochas produtoras e elevadas vazdes de dleo.

Nos terrenos permocarboniferos, que formam a depressio periférica do sul do Brasil,
ha varios horizontes de carvdo mineral (vide) enquanto nos terrenos algonquianos atraves-
sados pelo Ribeira de Iguape, na chamada serra de Paranapiacaba, h4 grandes jazidas de
chumbo. :

Na regifo amazénica os terrenos sedimentares guardam jazidas de gis natural na regido
do rio Jurua; potissio em Fazendinha na regido de Nova Olinda (AM}); bauxita no rio Trom-
betas, em Almerim (PA); caulim no rio Jari (PA/AP) e petréleo, sem grande importéncia,
em Nova Olinda (AM). Nos terrenos cristalinos pré-cambrianos destacam-se as jazidas da
Serra do Navio, no Amapé e inimeros bens minerais descobertos em Carajas, no Pari. Entre
estes, existem jazidas delimitadas de: ferro, manganés, cobre, aluminio, niquel, estanho e
ouro, sendo as de ferro, com reservas da ordem de 28 bilhdes de toneladas, consideradas as
maiores do mundo. Associado aos depésitos aluvionares, em vérios rios amazbnicos, ocorre
o ouro, que vem sendo intensamente explorado através da garimpagem. Diamante também
ocorre no Territério Federal de Roraima.

No extremo noroeste do Amazonas, rochas carbonatiticas encerram expressiva reserva
de nidbio, e jazidas de cassiterita, associadas & zirconita, ocorrem nos aluvides do rio lf'itinga,
municipio de Nove Airdo (AM), como, também, em varios rios do Estado de Rondénia.
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Na regido Centro-Oeste os principais minerais explorados sdo: niquel, amianto, estanho
e manganés, bem como o calcério, diamante, esmeralda e cristal de rocha. O Estado de Mato
Grosso possui um dos maiores depésitos de manganés do Brasil, localizado nas cercanias
de Urucum, proximidades da fronteira com a Bolivia. Diamantes sio retirados do rio Araguaia
e afluentes, entre as cidades de Torixoréu e Araguainha, bem como em virios rios que drenam
as-bordas norte e sul da Chapada dos Parecis. Em Goids, existem grandes jazidas de niquel,
sendo o Estado, também, muito rico em cristais de rocha, esmeralda e “cassiterita, desta-
cando-se como principal produtor de amianto e niquel do Brasil 13,

O minério de ferro é, das matérias-primas do reino mineral, o que se tem em maiores
jazidas. Possivelmente a URSS, em conjunto, seja a Gnica poténcia do globo gue ultrapassa
o Brasil,

Ao sul e a sudeste de Belo Horizonte, numa 4rea de 5000 km? ha depdsitos valiosos
de minério de ferro, formando o chamado “quadrilitero ferrifero”. Com a descoberta da
jazida da serra dos Carajis, no Para, as reservas de minério de ferro foram aumentadas
em cerca de 64%, o que representa um total aproximado de 78 bilhdes de toneladas.

BENS PRIMARIOS MINERAIS

ouro

Metais ndo-ferrosos { prata
platina .

telario — téntalo
l radium - litio

l selénio — columbio
Metais de liga

zirconio ~ berilio
METALICOS Metal estrutural-ferro
cromo - tungsténio
. niquel - titAnio
Metais raros vanadio - molibdénio
manganés
estanho
. . zinco
Metais preciosos cobre - sédio leves aluminio
chumbo magnésio
bromo - arsénio
T ae o~ _ enxofre — ce}lcio
METALOIDES {De utilizacio na Quimica fsforo — fltor
potassio — iodo
Carvdes
Petrdleo
ENERGETICOS { Gas natural
Uréanio
Tério
argila — amianto
= areia — gipsita
construgao cascalho — calcario
asfalto — marmore
DIVERSOS Utilizados em eletricidade — quartzo — mica
diamante - rubi
safira — esmeralda
joalheria Agua-marinha — turmalina
topazio — granada
zirconio - ametista

13 FONTE: MARANHAO, Ricardo, Jorge Lobo, Introducio 3 Pesquisa Mineral — BNB,1983. 293



MINERAL ESTRATEGICO -~ vide mineral.
MINERAL PESADOQ - recebe esse nome por ter um peso especifico igual ou superior a

2,8, A anilise desses minerais é importante porque além de serem wusados na correlagio de
camadas com auséncia de fdsseis, permite também conclusdes sobre a proveniéncia. dos se-

dimentos.

MINERALOGIA — ciéncia que estuda a natureza e a formagio dos minerais. Pode ser
dividida em duas partes: Mineralogia Geral e Especial. A primeira trata do estudo das
proPriedades fisicas, quimicas e fisicoquimicas; e a segunda da classificacio e descri¢gio das
espécies.

A mineralogia ndo deve ser confundida com a petrografia, embora sejam ciéncias muito
afins, pois a primeira estuda, como ji4 dissemos, a génese e a constituigio dos minerais,
isto é, os minerais isolados; a petrografia, os complexos ou agrupamentos de minerais que
constituem as rochas.

MINERIO — é um mineral ou uma associagdo de minerais (rocha), que pode ser explo-
tado do ponto de vista comercial. A nogio de minério estd intimamente associada ao
rendimento econdmico.

Um mineral que, durante determinadas épocas, se torna um minério importante, devido
a circunstincias de ordem cultural, momento histérico, etc., pode perder sna importincia,
desde gue outros produtos naturais ou sintéticos vemham a substitui-lo, podendo, também,
dar-se o contrario,

Primitivamente, a nogdo de minério estava circunscrita aos metais; hoje, porém, ela se
acha generalizada a toda substincia mineral utilizada comercialmente, mesmo as nio me-
talicas.

As necessidades da vida moderna, exigindo um maximo de rendimento na explotagio
dos minérios, determinaram o desenvolvimento da chamada ciéncia mineira, a qual fornece
os dados indispensdveis para o estabelecimento de grandes empresas.

Os minérios, por conseguinte, representam o resultado geral da combinacio de diversos
metais com o oxigénio e enxofre. Qutros existem que apresentam em sua estrutura o acido
carbdnico — como os carbonados, os quais sio, por vezes, grupados nos compostos do- metal
e oxigénio, desprendendc facilmente o gis carbénico, quando aquecido. Finalmente, o grupo
de minérios mais importante é aquele que se compde de mais de um metal, como no
caso do chumbo, prata, ferro, cobre, etc. Neste tltimo caso pode-se extrair, apenas, o
metal mais valioso ou, entio, retirar-se todos os metais uteis deixando naturalmente
o residuo, a ganga (Fig. 18M).

MIOCENO — periodo gue marca o comeco dos terrenos do neogeno (era Cenozdica), e
durou aproximadamente 12 milhdes de anos, tendo comegado hi uns 18 milhdes. A palavra
mioceno significa que contém mais ou menos a metade das espécies atuais.

No fim desse perfode ou, mais exatamente, no Pontiano, terminou o segundo parosismo
dos Alpes. Dobramentos pdstumos e carreamentos se realizaram na parte axial, que j4 estava
elevada desde o oligoceno, como também na fossa pré-alpina, Pireneus e Apeninos tém
nesse periodo o segundo paroxismo, tendo-se o primeiro verificado no eoceno.

MISSISSIPIANQ ~ periodo na coluna geoldgica regional norte-americana, que até bem pouco
tempo era considerado como uma divisdo do carbdnico. Hoje, os terrenos do periodo Missis-
sépico sdo considerados como os que se encontram abaixo do Pensilvdnico.

MODELADOQO — aspecto do relevo, resultante do trabalho realizado pelos agentes erosivos.
O trabalho executado pelas 4guas correntes — erosdo fluvial — é o mais importante trans-
formador do relevo primitivo, A esculturagio do relevo terrestre pela erosio fluvial é uni-
versalmente admitida. Os principais agentes do modelado do relevo terrestre sio, além da
erosdo fluvial: erosio elementar, edlia, marinha, glaciaria, pluvial e biolbgica.

MODELAGEM - agio dos agenies erosivos trabalhando o relevo, (vide modelado).
MOFETA - nome dado as ultimas manifestacdes gasosas da atividade wvulcinica, E o

periodo caracterizado pelas exalagbes de gas carbénico (CO.) frio, quase seco, podendo
também misturar-se com agua formando fontes 4cidas.
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Fig. 18M — Uma das maiores reservas de minério de ferro de alto teor do mundo, a Mina
de Aguas Claras tem um potencial medido de cerca de 400 milhdes de toneladas métricas de
hematita, lavraveis a céu aberto, com teor médio de 68% de ferro — Minas Gerais.

(Foto ICOMI).

As rochas tém grande importincia nas paisagens morfolégicas gragas as diferentes rea-
¢bes, ou respostas aos agentes do modelado. Todavia, nfo se deve pensar, apenas, em
afloramentos de rocha s, pois, nas areas sujeitas ao clima tropical #mido, a intensa decom-
posigio quimica d4 um manto de intemperismo que mascara toda a estrutura.

A meteorizagdo ou erosdo elementar constitui o processo inicial de todas as modifica-
cagbes impostas pelos agentes do modelado. Por conseguinte, a desagregagdo mecdnica e a
decomposi¢cdo quimica vao fornecer materiais diversos, segundo o tipo de clima. Os processos
elementares da meteorizagio se realizam na parte exterior da crosta terrestre. Nio tém grande
profundidade e o mecanismo se realiza a partir da superficie para o interior. Exceglio deve
ser feita & dissolugfio quimica que se verifica nas 4reas calcirias. (Processo da carstificagdo).

A decomposi¢io das rochas da superficie da crosta terrestre di origem a um material
diferente da rocha si. Quando submetido aos processos pedogenéticos ou de edafizagdo
tem-se o solo, que é diferente do subsolo.

O trabalho de erosdo vai mostrar que o desgaste da crosta terrestre estd condicionado
a uma série de fatores, em que a natureza das rochas entra com grande parcela de res-
ponsabilidade. Na geomorfologia antiga eram a litologia e a estrutura as que definiam cate-
goricamente as formas de relevo.

MOLHE — o mesmo que pilar ou horst. O termo mais usado é o de horst, para designar
as elevagdes produzidas por esforgos tectdnicos. O molhe pode ser produzido por causa
do aparecimento de um graben, isto é, de uma fossa de desabamento, ou entdo, de uma
regido que foi erguida e acompanhada de falhas em degraus.

2

Algumas vezes este termo ¢ usado como sindnimo de macigo.

MOLISSOLO — i4rea de clima frio, clija superficie degela numa espessura de trés metros,
nos meses de verdo. (Vide pergelissolo).
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“MONADNOCK” - sic designadas assim as elevagbes residuais que resistem mais &
erosio, em 4reas peneplanizadas, Geralmente usamos este termo como sindnimo de teste-
munho (butte temoin). Alids, 0 mais comum ¢é usar-se indiferentemente os dois termos.

Davis distinguiu dois tipos de monadnocks: a) residuo de divisores de agua, que so-
freram fraca erosio (Fernling, do alemdo) e b) residuos oriundos de rochas mais resistentes
e, por conseguinte, menos atacadas pela erosio {Hartling, do alemio).

“MONADNOCK” DE POSICAO ou “FERNLING” -~ denominagio dada pelos geomorfo-
logos alemies, para os testemunhos localizados nas linhas divisérias de aguas.

“MONADNOCK” RESIDUAL ou “HARTLING” — denominagic dada pelos geomorfé-
logos alemies, para os testemunhos localizados nas linhas divisérias de &guas.

MONAZITA — fosfato de cério, lantanio, tério, mesotério e outros metais raros existentes
nas chamadas areias monaziticas. Estas sdo, geralmente, muito coloridas ndo sé por causa
dos cristais intrinsecos 4 sua composi¢io e que lhe ddo a coloragio amarelo-alaranjada ou
avermelhada, mas também em virtude de outros minerais que aparecem juntamente com
a monazita, tais como: ilmenita, granadas, turmalinas, zircénio, rutilo, etc.

A monazita se acha disseminada nas rochas eruptivas e o seu aparecimento se verifica
ap6s a desagregagio mecanica e decomposigio quimica sofridas por estas rochas, liberando
assim estes minerais cuja alteragio se faz com maior dificuldade.

A exploragio das areas monaziticas nas praias dos Estados do Espirito Santo (Fig. 19M)
e Rio de Janeiro ¢ feita visando a extragio do tdrio, mesotéric e do cério. O tério tem
sua maior aplicagio na energia nuclear e o cério é usado na fabricacio de ferrocério
(pedras de isqueiro).

Fig. 19M - Vista parcial da praia de areias monaziticas de Guarapari, no Estado do Espirito

Santo. Ao fundo a escarpa sedimentar (vide falésia) da série Barreiras que assenta diretamente

sobre 0 embasamento cristaline, As areias monaziticas constituiram motivo de debates entre

especialistas e deputados, tendo em vista o aproveitamento das mesmas (minérios atémicos).

— A geologia entre nés, ou melhor, os geblogos ainda ndo estio de posse de dadoes suficientes

para dar o volume de minério existente em tais arelas. De modo que os dados quantitativos
heterogéneos mais acirraram os debates.

(Foto T. Jablonsky — IBGE).




Em 1984, o Brasil produziu 4.165 t, extraidas, na quase totalidade, do Estado do Rio
de Janeiro 14,

Comercialmente, a areia monazitica, refinada deve ter os teores de 23% e 28% de
P.Os e 55% a 60% de terras raras e 6xido de tério; embora o teor de ThO. da monazita
possa variar de 1% até 33%, acha-se, na maioria das vezes, compreendido entre 4% e 10%.

Diferentes tipos de jazidas — 1) Monazita em cristais de dimensSes microscopicas, disse-
minados nas rochas graniticas, nos gnaisses magmditicos e outras rochas., A monazita se
acha disseminada nas rochas eruptivas e o seu aparecimento se verifica ap6s a desagregacdo
mecinica e a decomposi¢cdo quimica, sofridas por estas rochas, liberando assim estes minerais,
cuja alteracdo se faz com maior dificuldade; II) Monazita em cristais discerniveis micros-
copicamente, por pegmatitos; III) Concentracio de monazita nos depdsitos aluviais e mesmo
em aluvides; IV) Depositos praieiros constituidos da destruiciio de falésias préximas ou de
materiais transportados pelo$ rios que se acumulam no litoral; V) Monazita nos arenitos
da formagdo Barreiras, pliocénica. Diz Othon H. Leonardos que do mesmo modo que nas
praias atuais, houve também concentragio de monazitd nas praias e restingas terciarias,
que constituem a formacao Barreiras.

MONOCLINAL (releve) — diz-se quando a estrutura das camadas é inclinada numa sé
dire¢io (vide cuesta).

MONTANHA — grande elevago natural do terreno com altitude superior a 300 metros e
constituida por um agrupamento de morros. A orogénese ¢ o ramo da geologia que estuda
a origem e a formacdo das montanhas.

As montanhas podem ser classificadas segundo diversos critérios: a) quanto 4 origem:
I — montanhas de dobras, 2 — montanhas de falhas, 3 — montanhas vulcinicas, 4 — mon-
tanhas de erosio; b) gquanto 4 idade: 1 — montanhas novas, 2 ~ montanhas velhas, 3 —
montanhas rejuvenescidas. )

Esta classificagdo simplista, quanto 4 origem, tem apenas funcio diditica para a sis-
tematizacio de um conhecimento muito mais complexo das formas que aparecem na na-
tureza. Os tipos, por exemplo, de montanha de dobra e de falha, dificilmente podem ser
separados na natureza, pois, o comum, é o aparecimento simultineo de dobramentos, falha-
mentos, carreamentos e, por vezes até mesmo o vulcanismo, por ocasido da manifestacio
das forgcas orogénicas.

Quanto s montanhas de ercsdo, restringem-se, mais especialmente, a festemunhos e
sio de pequena extensdo. Nido se deve considerar as formas resultantes do trabalho erosivo
pondo em destaque as estruturas produzidas pelo tectonismo e pelo vulcanismo (montanhas
de deslocamento e vulcénica, com montanhas de erosdo, pois aquelas tém grande extensdo).

Alguns autores distinguem as montanhas de acumulagdo, numa categoria separada da
de erosio, chegando a incluir as dunas como montanhas de acumulagfo.

A montanha tipica é uma grande elevacio de terreno, que foi formada por forcas
tecténicas, isto é, orogénese. Estas forcas sio desenvolvidas no interior da crosta terrestre,
sendo capazes de amarrotar as camadas formando dobras, ou provocar fraturas que podem
ser acompanhadas de desnivelamento entre as camadas, isto é, falhas.

Nas montanhas tipicas, encontra-se, por conseguinte, uma série de dobras e falhas.
Como exemplo, pode-se citar a grande Cadeia dos Andes que se estende por todo o oeste
da América do Sul. Esta grande cordilheira é bem diferente das chamadas “serras” bra-
sileiras.

A Cadeia dos Andes é uma tipica cadeia orogénica e de relevo jovem. Isto signfica
que foi pouco trabalhado pelos agentes de desgaste ou erosivos. No caso das chamadas
“serras” Erasilei.ras o aspecto é bem diferente. As elevacdes sio, de modo geral, de baixa
altitude e os topos bastante regularizados pelo trabalho de desgaste feito, principalmente,
pelas 4dguas das chuvas e, também, pelos rios. Além do mais, as serras nio tém duas en-
costas tdo nitidas, como acontece com a Cadeia dos Andes ou com a Cadeia das Rochosas,
na América do Norte, ou com as outras grandes cordilheiras da Europa (Alpes, Alpeninos,
Carpatos e Pireneus); Asia (Himalaja); Africa (Atlas), etc. No caso brasileiro o que se
observa é a existéncia de grandes escarpamentos ou abruptos, como os da Serra do Mar
ou da Mantiqueira, com um topc de relevo mas ou menos ondulado. A vertente oposta
quase que nio existe, pois o planalte desce suavemente.

1% FONTE: Ministéric das Minas e¢ Energia, Anudrioc Mineral Brasileiro, 1985.
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Quanto 3 idade, as montanhas novas sio aquelas que tém formas agucadas. Estas
montanhas tiveram origem, de modo geral, na era tercidria. Quanto is montanhas velhas
sdo aquelas que ja sofreram o trabalho de varios ciclos de erosdo, tendo suas formas e suas
altitudes bastante suavizadas e rebaixadas. As rejuvenescidas sio as que, apés modeladas
pela erosio, sofreram nova ‘movimentagio orogenética, dando novamente formas agugadas.

Quanto a altitude as montanhas podem ser classificadas de modo geral em duas gran-
des categorias: 1 — montanhas baixas — aquelas cujo relevo relativo apresenta desnive-
lamentos que oscilam de 300 a 800 metros, medidos numa 4rea de 100 km? 2 — mon-
tanhas altas — aquelas que apresentam desnivelamentos relativos superiores a 900 metros,
medidos numa édrea de 100 km® (destaca-se na paisagem, e com a altitude compreendida
entre 200 e 300 metros).

A montanha é, portanto, uma elevagdo do relevo, com certa amplitude. Os gebgrafos
antigos davam valor extraordinario A altitude e as formas que tais elevagdes tinham na
paisagem. )

Do ponto de vista geomorfologico, as montanhas sio produzidas por forgas endégenas
ou hipogénicas, dando origem a formas estruturais originirias ou primarias (vide geomor-
fologia). Também ha certas formas de acumulagio que sio consideradas como produtoras
de montanhas; exemplo: acumulagio vulcinica (relevo postico de De Martonne), ou ainda,
as elevagbes produzidas por dunas (formas de relevo sobrepostas de Machatschek). A
geomorfologia moderna ndo pode, assim como a topologia ou ageografia, contentar-se

.com uma defini¢io simpléria e descritiva — montanha: conjunto de montes, que por sua
vez, sio elevacBes consideriveis do terreno,

Todas estas elevagdes tém uma génese, e dpc:ssuem uma explicagio evolutiva. Seu
gspecto, ou seja, seu perfil pode ser caracterizado tecnicamente pela geomorfologia mo-
erna.

E preciso ressaltar que tais formas de relevo surgiram desde as épocas mais remotas
da historia fisica da Terra, e em fungio da idade, o perfil das montanhas se apresenta
bastante variado. Assim, as montanhas surgidas por revolugdes orogenéticas laurenciana,
huroniana, caledoniana ou herciniana, apresentam uma topografia rebaixada e intensamente
desgastada, quer pela meteorizagiio, quer pelos agentes de erosio, no sentido amplo.

As montanhas produzidas pelo ciclo orogenético alpino sio grandes cadeias ou cor-
dilheiras, como picos agucados e de relevo jovem. As montanhas, portanto, também tém idade,
isto 6, podem ser jovens, maduras e velhas, em fungfio do perfil que as mesmas apre-
sentam.

No continente europeu pode-se citar as jovens cadeias do enrugamento alpino como
Pireneus, Alpes, Apeninos, Carpatos, cuja topografia é completamente diferente dos velhos
macigos Xistoso-Renano, ou ainda dos Montes Grampians, ou mesmo dos chamados Alpes
Escandinavos. Também no continente americano do norte, este contraste frisante entre
montanhas jovens e montanhas velbas pode ser observado entre as Montanhas Rechosas,
do lado do Pacifico e as Montanhas Laurencianas do Canadi, ou mesmo com o relevo
rejuvenescido da cadeia dos Apalaches. Na América do Sul, também o contraste entre as
montanhas jovens da cadeia andina e as velhas montanhas desgastadas do Brasil Atlantico,
¢ bem marcante.

MONTANHA ANTICLINAL — denominagio utilizada por certos autores para elevagio do
terreno que constitui uma montanha, em razio de um dobramento. Todavia é necessario
frisar que se trata mais de uma nogdo tedrica, do que propriamente de fenémeno encon-
trado com facilidade na natureza.

MONTANHA-ILHA ~— denominacio que pode ser usada como sindnimo de inselbergue
(vide).

MONTANTE — diz-se de um lugar situado acima de outro, tomando-se em consideragio
a corrente fluvial que passa na regifio. O relevo de montante é, por conseguinte aquele
que estd mais préximo gas cabeceiras de um curso d’dgua, enquanto o de jusante (vide)
estd mais préximo da foz.

MONTE — grande elevacio do terreno, sem se considerar a sua origem. Apenas se leva
em conta o aspecto topogrifico, ao descrever-se a regifio onde aparecem estes tipos de
acidentes de relevo.

O termo genérico de monte se aplica, de ordindrio, s elevagbes que surgem na paisa-
gem como formas isoladas.

Na morfologia dos lagos, monte corresponde ao talude, (vide) sotoposto a plataforma.
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MONTEMORILONITA — pertence ao grupo dos minerais de argila, exigindo para sua
formacao um ambiente alcalino com a presenga de Ca Mg Fe-trivalente, sendo tipico de
climas secos (vide argila).

MORAINA ou MORENA — amontados de blocos e argilas carregados pelas geleiras. Se-
gundo a sua posigio na lingua glacial, elas podem ser classificadas em: morging de fundo,
laterais, frontais, medianas, etc.

MORAINA TERMINAL — o mesmo que vallum morginico (vide).
MOREIA ~ o mesmo que moragina (vide).
MORENA - 0 mesmo que moraginag (vide).

MORFOGENESE LITORANEA - é o estudo da origem das formas litorineas, suas trans-
formagBes controladas por diversos fatores atuantes, como o geolégico, climatico, bidtico e
oceanogréfico. Os processos morfogenéticos variam de um litoral para outro, assim como no
tempo geol6gico.

MORFOGENIA — parte da geomorfologia que estuda a origem das formas do relevo.
MORFOLOGIA — o mesmo que geomorfologia (vide).

MORFOLOGIA CARSTICA — termo empregado para designar o estudo das formas de
relevo calcirio ou dolomitico, que possui caracteristicas préprias na sua topografia, devido a
dissolucdo dessas rochas. A drenagem vertical e subterrinea das 4reas carsticas, sem ocor-

réncia de cursos d’dgua superficiais é uma caracteristica dessas regides.

MORFOLOGIA DO SOLO — diz-se da constitui¢io fisica do solo como: textura, estrutura,
consisténcia, porosidade, cor e espessura dos horizontes, considerando-se cada perfil de solo.

MORFOMETRIA FLUVIAL — ¢ o estudo das bacias hidrograficas com vista a uma
andlise linear, areal e hipsométrica. Os primeiros trabalhos nesse sentido foram realizados
por Robert E. Horton, que procurou estagelecer leis do desenvolvimento dos cursos d’agua
e suas respectivas bacias. Para isso se utilizou de uma abordagem quantitativa das bacias,
0 Que serviu para uma nova concepgio metodolégica.

MORFOTECTONICA -~ estudo das correlagdes e interacbes existentes entre a morfologia
e a tectdnica, compreendendo o exame das formas devidas & tectdnica inicial e deter-
minagio da influéncia das deformagées tectbnicas sobre a morfologia.

MORRO -- monte pouco elevado, cuja altitude é aproximadamente de 100 a 200 metros,
Termo descritivo para o geomorfélogo, e muito usado pelos topégrafos.

MORRO-TESTEMUNHO — ¢é uma colina de topo mais ou menos plano situado adiante de
uma escarpa de cuests, mantido pela camada mais resistente.

MOSQUEADA (rocha) — diz-se das rochas que apresentam pintas dec cores diferentes:
ex.: argila mosqueada.

MOVIMENTO DE CONJUNTO - o mesmo que epirogénese (vide).

MOVIMENTO DA COSTA — diferentes variacdes existentes entre o nivel das terras e dos
oceanos no decorrer da histéria fisica do globo. Estas variagdes podem ser explicadas de
modos diversos, segundo a corrente que adotados: eustatistas, epirogenistas, isostasista ou
ainda a da “flexura continental”’, teoria mais recente.

MOVIMENTOS EUSTATICOS ~ vide eustatismo.
MOVIMENTOS ISOSTATICOS -~ vide isostasia,
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MOVIMENTO NEGATIVO — abaixamento lento do continente, acompanhado de uma
transgressio marinha (vide eustatismo).

MOVIMENTO OROGENICO — designacio dos movimentos que deram origem as grandes
cadeias de montanhas compreendendo uma série de deformacGes que afetaram a crosta
terrestre desde o seu comego — Arqueano.

MOVIMENTO OROGENICO POSTUMO — no dizer de Haug, ¢ o movimento cuja di-

re¢io é a mesma dos iniciais, isto é, dos movimentos anteriores.

MOVIMENTO POSITIVO — soerguimento lento do continente, acompanhado de um recuo
das aguas do mar (vide eustatismo).

MOVIMENTO TECTONICO — vide diastrofismo.

MURALHA — segundo a geologia estrutural sio os grandes abruptos, produzidos por es-
forgos tectbnicos, ex.: Serra do Mar, Mantiqueira, Espinhago, etc.

A serra do Espinhago forma uma grande muralha cuja origem é devida a uma dis-
tensdo do escudo cristalino, orientada na diregio — WNW.ESE, resultando, como assinalou
Rui Osério de Freitas, no aparecimento de linhas de ruptura NNE-SSW.

As muralhas sdo consideradas, de modo geral, pelos tectonistas como o lado elevado
de um horst, ou melhor, de um bloco falhado com escalonamentos. Para eles, o termo mu-
ralha nfio tem necessariamente conexdo com a forma de relevo, porquanto a erosio pode
ter arrasado parte do referido bloco, porém, a estrutura intrinseca persiste.

“MURUNDUS” - termo usado no Pantanal Mato-grossense para pequenas elevagbes cir-
culares, com mais ou menos 1 metro de altura, por 4 a 6 m de didmetro, tratando-se, possi-
velmente, de dunas incipientes. Os murundus situam-se na periferia das baias (vide) ou
nas encostas das cordilheiras (vide).

O termo murundu é usado em vérias partes do Brasil, como nos Estados do Rio Grande
do Sul, Bahia e Ceara, com o sentido de monticulo. Na Chapada Diamantina, no Estado
da Bahia, alguns caboclos denominam os monticulos dos cupins de murundus.

MUSCOVITA ou MOSCOVITA - mica clara, também chamada mica branca ou malaca-
cheta. A moscovita é um silicato hidratado potéassico, sendo sua férmula: (H.K.}O, AlLO,
2 Si0,.

A alteragdo da moscovita se faz com mais dificuldades que a da biotita, resultando a
damourita, sericita, paragonita. As micas brancas caracterizam os granulitos.

As grandes ldminas desse tipo de mica, empregadas no comércio, sdo encontradas nos
pegmatitos. Constituem a variedade mais procurada para o comércio, sendo mesmo a tnica
mica lavrada no Brasil.

Na inddstria de automével, a moscovita devido 4 propriedade de nio estilhacar, por
ocasido de choques e a sua transparéncia, é muito empregada unida 3 silica, nos para-brisas.
E, também, usada quando reduzida a pd, na fabricacio de papéis reluzentes para forrar
objetos, paredes, leques, caixas de fantasia, cenarios de teatros etc. A sua maior impor-
tAncia econdmica, no entanto, é devida ao seu uso nos aparelthos elétricos.
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“NAPPE DE CHARRIAGE” (designa¢io francesa) — o mesmo que lengol de arrastamento
(vide) ou acavalamento, Formas de relevo comuns nos grandes dobramentos terciérios do

tipo alpino (Fig. IN)

T T 1 ;
ARENITO l! I [I CALCARIO
5074
FOLHELHO B AT CONGLOMERADOQ
oL o O
Fig. IN

NASCENTE — o mesmo que cabeceira (vide) de um rio. Geralmente nfo é um ponto e
sim uma zona considerivel da superficie da terra.

“NEARSHORE” — o0 mesmo que zong sublitordnea interna — é a faixa que se estende entre
o litoral e a arrebentagio das ondas, HA uma grande movimentagio de sedimentos nesta
faixa devido & a¢io das ondas.

“NECK” — conduto de um vulcfio, enchido de lava solidificada, cujo afloramento é reali-
zado pelo trabalho seletivo da erosio diferencial que desbasta as rochas tenras que lhe
estio ao redor, Pode-se dizer, por conseguinte, que 0 neck é um pedago ou testemunho
de uma antiga chaminé vulcinica(Fig. 2N). Constitui, algumas vezes, uma saliéncia es-
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tranha de relevo com a forma mais ou menos arredondada. Nas fotografias aéreas, alguns
oy ; . ops . ol .

necks sio facilmente identificiveis, nio sé6 por causa da forma, mas também por causa

da quantidade de diiclases, da coloragio, da pequena elevagio, da vegetagio, etc.

Fig. 2N ~— Neck

NECTON — denominagio dada por Haeckel ao conjunto de organismos das 4guas dos
mares e lagos possuidores de movimentos préprios, em oposicio ao plancton. A designagio
necton ¢, também, extensiva aos organismos voadores: atmonecton.

NEFELINA — silicato de aluminio e sédio apresentando cristais de forma hexagonal. £ um
mineral incolor e hialino do grupo dos feldspatéides.

NEGATIVO (movimento) — vide movimento negativo.

NEOGENO — grupamento dos dois periodos superiores do Tercidrio, isto é, Miocénio e
Pliocénio. Vide cenozdica (era).

NEOLITICO — subdivisdo da era Quaternaria, do ponto de vista da pré-histéria, correspon-
dente ao aparecimento do homem da época da pedra polida.

NEOZOICA (era) — o mesmo que era cenozdica (vide).
NEQUE — grafia portuguesa do termo neck (vide).

NERITICA (regido) — aquela que se estende desde a zona intertidal até a isébata de
200 metros.

NERITICA (sedimentagio) — material relativamente grosseiro, terrigeno, que se acumula
junto & costa. O material que compde este tipo de facies 6, geralmente, de estratigrafia
confusa, em relagio aos depésitos batiais.

Sedimentagdo neritica significa depésito em mares rasos, e se opde a sedimentagdo
batial ou abissal.

NERITICA (zona) — vide zona neritica.

NESOGRAFIA — antiga denominagio dada 4 parte da geografia estereogrifica (vide) que
se ocupava do estudo das ilhas. Hoje estd completamente abandonada tal denominagio.

NETUNIANA (rocha) — denominagio antiga usada para as rochas sedimentares cujo depé-
sito foi realizado no fundo dos mares. A teoria do netunismo foi criada por G. Werner; expli-
cava a formagio das rochas sedimentares pelo efeito das 4guas.

NETUNISMO — teoria antiga que atribuia 4 agdo das 4guas um papel importante na
formagio das rochas sedimentares.

NEUTRA (rocha) — aquela que possui um teor de silica que varia entre 52% e 65%, isto
é, menos que as dcidas e mais do que as bdsicas.

NICHO — designagiio usada em geomorfologia, com duplo sentido: para indicar as cavi-

dades que se encontram nas paredes de uma rocha (0 mesmo que taffone), ou ainda para
o sulco escavado nas falésias pela erosdo marinha — acanaladura (vide) encoche.
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NICHO DE NIVACAO — pequenas depressdes produzidas pela erosdo nival (vide).

NIFE — ntcleo central do globo terrestre, compasto de niquel e ferro, segundo E. Suess,
abrange toda a regido central da terra e é constituido de materiais pesados, tendo uma
densidade média de 7,5.

Segundo os dados da geofisica moderna, esse nfcleo tem uma rigidez eldstica, e ndo
é constituido pelo fogo central — pirosfera — como admitiam alguns. A temperatura su-
posta é de 3 000°C e a espessura de 3 500 km, O nife é, também, denominado de barisfera
ou centrosfera.

NIQUEL (Ni) - metal branco acinzentado pesado que é empregado na preparagio de
varias ligas, e também no ago-niquel. Serve para revestir objetos de ferro — niquelagem.

Em 1984 o Brasil produziu 1.607.948 t de minério de niquel, sendo o Estado de Goias
(Fig. 3N), responsavel por 1.308.717 t desta produgio !, Em Goids, também, estio locali-
zadas as maiores reservas, seguido do Pari, Piaui e Minas Gerais.

O maior produtor deste metal, no mundo, é a Unido Soviética 16,

Supde-se que o nicleo central da Terra possua este metal em grande quantidade, dai
a denominagio de nife (vide), dada por Suess.

NIVEL — o mesmo que horizonte estratigrdfico (vide).

NIVEL DE BASE (de um rio) — ponto limite abaixo do qual a erosdo das dguas correntes
ndo pode trabalhar, constituindo o ponto mais baixo a que o ric pode chegar, sem prejudicar
o escoamento de suas dguas. O nivel de base, embora seja um ponto instivel no perfil
longitudinal dos rios é, no entanto, mais estivel, comparando-se com a fragilidade da ins-
tabilidade dos outros pontos.

O nivel de base geral de todos os rios é o nivel do mar. Existe, porém, uma série de
niveis locais ou regionais, em fungio dos quais, os rios realizam o escavamento do perfil
de equilibrio. Qualquer variacio no nivel de base do rio acarreta modificagbes na erosio,
ocasionando uma parada ou, entfo, uma retomada da erosdo (vide).

D AR e s Wigue E Eenkia,
(Foto Esso Brasileira de Petréleo).
13 FONTE: Fundagdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —~ IBGE, Anudrio Estatistico
do Brasil, 1985.

#% FONTE: Ministério das Minas e Energia, Sumdric Minersl, 1985. 303



NIVEL DE BASE DE EROSAQO -~ o mais baixo nivel a que um grupo de agentes exodi-
nimicos, e mais raramente auxiliados por movimentos de origem enddgena, pode reduzir
determinada superficie; ex.:

Nivel de base das 4guas correntes
Nivel de base dos agentes eblicos

Nivel de base da erosio marinha.

O nivel de base de erosdo é, por conseguinte, o limite inferior, abaixo do qual nfo
pode haver mais erosdo. O nivel do mar, isto é, o nivel zero, ¢ o nivel de base geral, que
comanda toda erosdo. Além deste nivel geral temos que considerar os niveis de base locais.
E em fungio desses niveis locais que se formam, por exemplo, as chamadas planicies de
montanhas ou ainda planicies locais.

NIVEL DE BASE DE DEPOSICAO ~ o mais alto nivel que um depdsito pode alcancar.

NIVEL DO MAR — o mesmo que nivel do oceano ou nivel zero (vide). Este nivel é
instavel,

NIVEL DO OCEANO — plano de referéncia ou nivel zero utilizado para as diferentes
medidas de desnivelamentos dos acidentes terrestres, isto é, medidas de altitudes e de
profundidades. {Vide amplitude relativa do releco}. Por conseguinte, 0 nivel do mar é a
altura média idea! das 4guas ocednicas tomadas como nivel de referéncia para todas as
medidas de altimetria e batimetria. Assim, o nivel dos oceanos representa o nivel instantineo
de referéncia para as medidas altimétricas. Todavia 0 que mais interessa é o nivel médio
do mar, que nos ¢ dado pelos marégrafos.

NIVEL ESTRATIGRAFICO — o mesmo que horizonte estratigrdfico (vide).

NIVEL HIDROSTATICO — a distincia medida entre a superficie do solo e a superficie
fredtica, num pogo. O mesmo que nivel estatico.

NIVEL ZERO — plano de referéncia adotado para medir as altitudes e as profundidades,
isto é, os desnivelamentos de relevo, O nivel zero adotado é o nivel dos oceanos. (Vide
amplitude relativa do relevo).

NODULO — concregdes que se formam nos depdsitos sedimentares, gragas a precipitagio
de substincias minerais, em tomo de um ntcleo, de um eixo, ou ainda o enchimento de
pequenas cavidades. H4 também as concregdes de origem pedolégica. (Vide concregdes).

NOSE — denominagio empregadz para uma flexdo tecténica que corresponde a uma
anticlinal incompleta.

NUCLEO CENTRAL — parte do globo terrestre abaixo da esfera de pedra — litosfera.
Durante muito tempo pensaram alguns cientistas que esse nicleo fosse constituido por
um fogo central, recebendo a denominagio de pirosfera, e outros, de metais pesados —
barisfera ou metalisfera.

' Atualmente, considera-se o uiicleo central como composto pela pirosfera (sima) e

barisfera (nife).

NUMULITICO — denominacio dada ao Tercidrio inferior, pelo fato de ter sidg neste
periodo que se verificou o maior desenvolvimento dos foraminiferos do tipo numulities.

“NUNATACK” — relevo residual que subsistiv ao trabalho da erosdo glaciaria, surgindo
como um relevo ilhado, 4 semelhanga de um inselbergue, num inlandsis (vide). No alto
do ressalto topografico ilhado encontra-se gelo, enquanto as suas encostas sdo, algumas
vezes, os Nnicos afloramentos rochosos na regido.
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OBSEQUENTE (rio) — aquele que corre perpendicular ao mergulho das camadas num
relevo de cuesta. Desce da escarpa da cuesta para a depressdo subseqiiente. Os rios obse-
qiientes correm contrarios aos rios conseqiientes. Geralmente sio rios de curto percurso e
de forte declive.

OBSIDIANA — rocha da familia dos riolitos conhecida, também, sob a denominagdo de
vidros dos vulcées. Sua cor é verde-escura, algumas vezes tendendo ao negro; fratura con-
cloidal lisa e extremamente brilhante, como o vidro. Esta rocha nao contém &gua na sua
composi¢io, portanto, quando aquecida no tubo de ensaio a seco, nfo desprende vapor
d’agua, possui cerca de 55 a 78% de silica e, também, alumina, 6xido de ferro e de célcio.
A textura das rochas obsidianas é vitrea.

OCEANOGRAFIA — ciéncia que estuda os oceanos em todos os seus aspectos como: a
forma, as propriedades fisicas e quimicas da 4gua, os seus movimentos, a vida etc. Os dados
oceanograficos que interessam, particularmente, aos geomorfélogos sdo os que dizem respeito
as sondagens, natureza do material encontrado, 0os movimentos da Agua do mar e as suas
possibilidades no transporte de sedimentos, o poder erosivo nos litorais, etc.

OCORRENCIA — modo como aparecem, ou como afloram os minerais e as rochas.

OCRE — argila cuja coloragio é devida ao 6xido de ferro hidratado ou anidro. Algumas
vezes, estes 6xidos predominam de modo sensivel na argila, constituindo uma limonita ter-
rosa de coloragdo amarelada ou, entdo, uma hematita terrosa de cor vermelha viva.

Os ocres vermelhos e pardos estio geralmente associados com minérios de ferro (he-
matita). Com a tostagdo da pirita de ferro também se obtém ocre vermelho. Do ponto de
vista da geologia econdmica devemos dizer que alguns ocres sio suficientemente puros
para serem utilizados depois de uma simples dessecagem, seguida de uma trituragio e
peneiragem. Outros, ao contrdrio, tém de ser cuidadosamente lavados e levigados.

Quanto & utilizagdo do ocre, ele é empregado na fabricagio de encerados, linéleos,
nas fabricas de papel para colorir a pasta, e na pintura de casas.

“‘OFFSHORE” — o0 mesmo que zona sublitordnea externa — é a faixa que se estende da
linha de arrebentagdo em diregdio s Aguas mais profundas, sem um limite preciso.

“?LD RED SANDSTONE” — arenito \;ermelho, caracteristico do periodo devoniano da In-
glaterra. '

OLEO MINERAL — denominagio usada por certos autores para o petrbleo, em virtude
da andlise do termo, o qual significa petrae — pedra ou rocha e oleum — éleo. Etimologi-
camente, portanto, petréleo significa dleo de pedra (vide petrdleo).

OLHO.D’AGUA — designacdo dada aos locais onde se verifica o aparecimento de uma
{)on?e ou mina d'dgua. As 4reas onde aparecem olhos d’dgua sdo, geralmente, planas e
rejosas. '

OLIGISTO — vide hematita compacta.
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OLIGOCENO — compreende os terrenos que se sobrepdem aos do Eoceno e que precedem
os do Mioceno, sendo o término dos terrenos chamados numuliticos (Cenozbica); significa
que contém poucas espécies atuais e sua duragio foi curta, cerca de uns 7 milhdes de anos,
telndo c}(l)megado hi uns 25 milhdes. Os terrenos desse periodo estio bem representados na
Alemanha.

No fim do oligoceno acentuou-se o levantamento dos Alpes, constituindo o primeiro
dos dois grandes paroxismos orogenéticos (o segundo se verificou no mioceno).

Na Mongélia (Asia), encontrou-se uma fauna muito rica e relacionada, principal-
mente, com a americana, sobretudo no oligoceno inferior. Ai foi encontrado o maior ma-
mifero terrestre, o Baluchiterium.

OLIGOCLASITA — feldspato do tipo plagioclasio, intermedidrio na série de Tschermak,
entre a albita e a andesita, cuja féormula é a seguinte: (NaCa) AlOs2Si0O; e a densi-
dade é 2,64. Este tipo de feldspato & comum nas rochas eruptivas.

OLIVINA - silicato de magnésio e ferro de cor verde que aparece sob a forma de cristais
ou de grios nas rochas eruptivas e metamérficas. Pertence a familia dos peridotos. Este
mineral tem a propriedade de riscar o vidro e ndo ser riscado por uma lémina de ago.

A olivina é, por vezes, um mineral essencial na caracterizagio macroscépica de certos
basaltos. Altera-se facilmente, transformando-se em serpentinas (vide). Os basaltos e mela-
finos que nido contém olivina sio designados pelos gedlogos franceses de ~ labradorito ou
pérfiro labradoritico. :

OMBREIRA — patamares que surgem nas encostas de vales escavados por glaciares.

ONDA OU — VAGA — movimento de vaivém das 4guas do mar, causado pelo vento.
Quanto maior a velocidade do vento maior a altura das ondas. Elas transmitem energia
€ realizam maior parte do modelado das zonas litorineas. A velocidade das ondas decresce
pelo atrita da fundo. No estudo das ondas podemos distinguir a seguinte terminologia: crista
— parte mais alta da onda; alture — distdncia entre a depressio e a crista; comprimento —
distidncia entre uma crista e outra; depressdoc ~ a parte mais profunda da onda. Ao atingirem
os lugares mais rasos da costa, as ondas desmancham-se, formando-se 0 que se denomina
arrebentagdo (Fig, 10).

VENTO

-« «—— CRISTA
COMPRIMENTO DA ONDA

Fig. 10

OOLITICO - textura de rochas sedimentares, em cujas camadas aparece uma por¢do de
mindsculos grios, semelhantes a ovas de peixe, reunidos por um cimento calcirio ou ferru-
inoso. Os oolitos calcarios sdo tipicos da regido do Jura francés, tendo servido aos geé-
Fogos para denominar um dos niveis de terrenos do Juréssico.

A textura semelhante a esta, mas do tamanha do grio de ervilha, é denominada de
pisolitica (vide pisolito).

OPALA — mineral amorfo, de aspecto vitroso ou resinoso. E uma variedade de silica hidra-
tada apresentando-se, muitas vezes, com a textura botrioidal on mamilonar.

A opala é soliivel com facilidade na potassa cdustica, a quente. A proporgio de igua
é variada, comumente entre 5 a 10%. Existem algumas variedades que podem conter até
30%.
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Entre as variedades de opalas, temos: opala nobre ou preciosa, muito procurada pelos
foalheiros; opala. comum; opala de fogo; opala hidréfana e opala geiserita que aparece
comumente préxima aos géiseres,

ORDENACAO FLUVIAL — termo empregado no estudo da hierarquia fluvial (vide).

Usa-se a ordenagdo para se determinar a hierarquia. Ela é designada da seguinte ma-
neira, segundo Robert E. Horton (1945): os canais de la. ordem sio os que nao possuem
afluentes; os de 2a. ordem recebem afluentes de la. ordem; os de 3a. ordem recebem
afluentes de 2a., mas podem receber também de la., e assim por diante.

ORDOVICIANO — periodo posterior ao Cambriano (Paleozdico inferior), cujo nome foi
retirado da tribo Ordovices, que habitava o Pais de Gales, no tempo da dominacio romana.
Sua duragio é avaliada em 70 milhdes de anos (tempo correspondente ao Siluriano e De-
voniano juntos).

A vida no Ordoviciano é caracterizada pelo grande dominio da fauna marinha, maior
que no periodo precedente. Aparecem novas classes de invertebrados, constituindo os grapto-
litos, os fésseis mais caracteristicos. A flora também continua, apenas, nos mares, represen-
tada pelas algas. Ndo h4 ainda vestigios da vida terrestre nesse periodo.

O clima é suave e uniforme, existindo fdsseis semelhantes, desde o Artico até as baixas
latitudes.

Verificaram-se nessa época as maiores transgressbes marinhas que cobriram quase todos
os Estados Unidos, Canada e México.

Os terrenos do Ordoviciano no continente americano do norte foram perturbados no
fim do periodo com a revolugdo taconiana ou tacénica, acompanhada de intenso vulcanismo.

No Brasil, é hipotética a ocorréncia de terrenos desse periodo. Ndo h4 nenhuma
prova cientifica da sua existéncia, pois todo o continente estava emerso, nio se verificando
transgressdes marinhas.

ORGANICA (rocha) — aquela que provém do actimulo de seres biolégicos, tanto do reino
animal como vegetal. As do primeiro tipo sdo chamadas zodgenas e as do segundo, fitégenas.
Os principais tipos de rochas orgénicas sio as de natureza calciria e combustiveis minerais.

ORiENTACAO DE CAMADAS — ¢ medida com a bussola (vide direcdo).

ORIGEM DE RELEVO —o conceito de relevo tem grande significado para o geomorfélogo,
pois esta ciéncia dedica-se, especialmente, a explicar as diferentes formas do relevo.

O objeto da geomorfologia é o estudo dos tipos de relevo segundo os processos desen-
volvidos. Tém-se formas de relevo ligadas & estrutura geoldgica, ex.: as cuestas, frentes de
blocos falhados, etc., ou ainda ligadas ao sistema morfoclimdtico, ex.: pediplanos, peneplanos,
crioplanos, etc. .

A crosta terresire sofre agdes oriundas dos meios antagdnicos: o enddgeno (interno)
e o exdgeno (externo). As formas do relevo representam o resultado da acfo desses dois
grupos de forcas antagbnicas. Podemos entdo considerar as formas do relevo como resultantes
dos agentes geolégicos internos e externos.

A crosta terrestre sélida ndo tem uma superficie plana — apresenta elevacdes, depressdes,
superficies onduladas, horizontais, etc.

As teorias sdo varias, e desde a mais remota antiguidade os filésofos gregos tentaram
a seu modo dar interpretagio cabivel, na época, para explicar diferentes formas de relevo.
Ainda até bem pouco tempo a teoria dos catastrofistas ou dos cataclismos era aceita como
a tfinica capaz de explicar o aparecimento das grandes cordilheiras do globo, ou ainda, dos
grandes vales como: Reno, Volga, etc. Outras teorias se sucederam como: contragdo, isostasia,
atualismo, ciclismo dos fenbémenos orogenéticos, etc.

ORIGINAL (forma de relevo) — diz-se em geomorfologia — segundo o gedgrafo Davis —
das formas novas que nio derivaram de formas anilogas, isto ¢, formas que se encontram
no inicio de sua evolugdo morfolégica. Davis distinguiu as formas originais das formas ini-
ciais, pois, estas Gltimas existem no comego de um ciclo de erosio, mas podem originar-se
de formas anteriores andlogas.
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ORIGINAL (rio) — o mesmo que rio conseqiiente, segundo a classificagfio feita por Davis,
nos anos de 1889 e 1890. Os rios desse tipo correm conforme ao declive da superficie do
terreno, correspondendo & diregdo do mergulho das camadas. Este tipo de rio se desenvolveu
antes dos subsegiientes.

Antes da sistematizagio feita por Davis, j4 em 1862, J. B. Jukes havia usado o termo
subseqiiente, e outros autores como Dela Noé e De Margerie haviam usado os termos cursos
d’dgua originais, cursos d’dgua subordinados e cursos d’'dgua de primeira e segunda ordem.

OROGENESE — conjunto de fendmenos que no ciclo geolégico (vide) levam & formagdo
de montanhas ou cadeias montanhosas, produzidas principalmente pelo diastrofismo {dobra-
mentos, falhas, ou combinages destes). Geralmente se emprega, também, esta denominagio
para as formagSes montanhosas originadas pela atividade vulcinica ou mesmo pela erosfo.

As causas da orogénese sio discutiveis existindo varias teorias que procuram explicd-la,
como a teoria das contracbes, a teoria das migracées dos continentes e as teorias magmdticas.

A orogénese reflete os diversos aspectos das forcas endégenas, porém as formas de
relevo dela resultantes estio sempre esculpidas pelos agentes exdgenos.

Os estudos orogenéticos tém necessidade de serem apoiados pela tectdnica e pela estra-
tigrafia. Somente com o auxilio destes dois ramos do conhecimento humano pode-se com-
preender a origem, o desenvolvimento e a determinagio da idade dos movimentos oroge-
néticos.

OROGENICO — vide movimento orogénico.

OROGRAFIA — estudo descritivo geral das montanhas. Na moderna geografia, ela estd
inteiramente em desuso por causa do seu cariter empirico e unicamente descritivo. Alguns
retrégrados ainda insistem em usar este termo como sinénimo de geomorfologia. Analisando-
se etimologicamente o vocibulo “orografia”, ele significa- apenas o estudo das montanhas,
ao passo que a geomorfologia é o estudo genético evolutivo das~diferentes formas do relevo
como: planaltos, planicies, peneplanos, pediplanos, montanhas, depressdes, etc.

ORTOCLASITA — o0 mesmo que ortdsio (vide).
ORTOCLINAL (rio) — o mesmo que rio subsegiiente (vide).

ORTOGEOSSINCLINAL — o0 mesmo que §eossinclinal tipico, ou seja, aquele onde o
orogenismo foi intenso dando um geoanticlinal.

ORTOGNAISSE — gnaisse produzido pela transformagdo de rochas eruptivas (vide gnaisse).

ORTOMETAMORFICA — rocha metamérfica oriunda da transformagio de uma rocha
eruptiva.

ORTOSIO ou ORTOCLASITA — feldspato potassico contendo s vezes um pouco de sédio
cuja férmula é a seguinte: K Al Si* O%. O ortésio é o tinico dos feldspatos cuja cristalizagdo
se d4 no sistema monoclinico, pois os demais cristalizam-se no sistema triclinico.

O ortésio apresenta, comumente, as maclas de Carlsbad, de Baveno e de Manebach. As
principais variec?ades de ortésio sdo: sanidina e aduléria. O ortésic é um mineral muito
comum nas rochas eruptivas.

“ORTSTEIN” — nome dado pelos alemies is crostas ferrugmosas que aparecem a certa pro-
fundidade da superficie do solo. O mesmo que “hardpan” dos ingleses, ou alidsio (vide)
dos franceses.

“OSAR” — denominagio sueca que significa 0 mesmo que esker (vide).
OSCILACOES PALEOCLIMATICAS — sio mudangas que se realizam no passado geolé-
gico, no clima de vérios trechos da fase terrestre. No quaternério, por exemplo, ocorreram

vérias glaciagies (vide). Estas mudangas paleoclimiticas deixam suas marcas na paisagem
terrestre. :
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OSTREIRA — denominagio usada por certos autores para os montes de conchas que surgem,
principalmente, na zona costeira. O mesmo que sambaqui (vide).

OURO — metal precioso, muito difundido na natureza, principalmente, no estado mnativo.
Seu simbolo é Au, peso especifico 19, dureza 2,5 a 3, cor amarela e brilho metélico. Surge
etn varias partes do mundo em aluvides e rochas igneas, Os depdsitos mais produtivos sio
os da Africa do Sul, Canad4, Estados Unidos, Japio e outros. )

No Brasil,o ouro se encontra em veios de quartzo ricos em piritas (S2 Fe) e arsenopiritas

(S As Fe) sendo mais importantes os que estio sendo explorados em Minas Gerais nas
Minas de Morro Velho e Passagem.

No decorrer dos primeiros séculos da colonizagio do Brasil, constituiu o ouro o alvo
da cobiga pelas terras recém-descobertas. Gragas a ele e, também, as pedras preciosas, como
os diamantes, vdrias dreas do interior foram devassadas -~ entradas e bandeiras — e povoadas.

No século XVIII, o ouro foi o principal produto da economia brasileira, condicionando
o povoamento das Minas Gerais. E preciso que se ponha em evidéncia que, naquela
época, a extragio das pepitas de ouro, além de mais abundante, era mais ficil, uma vez
que a bateia era prédiga.

A produgio aurifera do Brasil é, em grande parte, oriunda da garimpagem, isto é, da
lavagem das aluvides, e da extragdo de fildes profundos, ou ainda, dos trabalhos de dragagem
industrial. Qs dois ultimos exigem instalagiio custosa, devendo-se acentuar que o teor do
metal ouro ndo ¢ grande nos fildes até agora explotados.

Quanto as reservas auriferas, as minas de maior destaque, em 1984, se localizavam em
Mara Rosa (GO), Diamantina e Paracatu (MG) e Jacobina (BA).

Quanto 3 garimpagem, pode-se fazer, do ponto de vista da distribuicio geografica, as
seguintes referéncias: alto rio Branco (territério de Roraima); vale do Oiapoque, serra
Lombarda, vale do Jari, (territéric do Amapé); vale do Gurupi, zona de Tucurui (Pari),
interior da Bahia; Diamantina e Tridngulo Mineiro (Minas Gerais); sul do Espirito Santo;
vale do Ribeira do Iguape, (Sdo Paulo); Brusque (Santa Catarina); Lavras no Rio Grande
do Sul, e ainda, em Goias e Mato Grosso.

Os dados estatisticos da produgio aurifera do Brasil revelaram que a minima foi regis-
trada em 1835, ou seja, 77.045 g e a maxima, em 1983 ao atingir a quantidade (beneficiada)
de 53.684 kg 1%, Ji em 1979, a produgio decresceu para 4.460 kg 18. Ressalte-se que, em
todos os tempos, o Estado de Minas Gerais se destaca como o maior produtor de ouro
de mina. Em 1977, com a implantagio de uma lavra experimental, iniciou-se o levantamento
das potencialidades da 4rea aurifera descoberta na serra das Andorinhas (Para), passando
este Estado, a partir de 1980, a ser o maior produtor de ouro de garimpo.

OURO DE ALUVIAO — diz-se dos placeres auriferos que se encontram nos depésitos
aluviais. Resultam da destruigio de befas (vide), pelos agentes exégenos principalmente as
dguas correntes (vide).

OURO DE GATO - denominagio popular dada 4 mica biotita descorada pelo processo
de baueritizagdo (vide).

OUTEIRO — denominagdo dada @os pequenos morros, cuja altitude média varia entre 50
e 100 metros. Termo descritivo usado pelos topbgrafos e aproveitado pelos geomorfélogos
a0 narrarem os aspectos fisicos de uma paisagem.

“OUVALA” — depressdes bem maiores que as dolinas existentes em terrenos calcérios, e
que lembram os “sotch”, do Macigo Central Francés. E no Kart iugoslavo que se encontram
as mais tipicas ouvalas.

Elas resultam da coalescéncia de vérias dolinas, dando uma depressio com a forma
de uma rosicea irregular, Também podemos dar esta denominagio, quando ha coalescéncia
de depressdes alongadas, articuladas a um sistema de fendas.

12 FONTE: Ministério das Minas ¢ Energia, Anudrio Mineral Brasileiro, 1985.
18 FONTE: Idem. Dados referentes apenas 4 quantidade registrada nas Agéncias da Receita Federal,
estimando-se uma produgfio de garimpagem bem mais elevada, .
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“OVALE MEDITERRANIENNE” — corresponde 4 bacia de afundamento tecténico (vide)
onde existe uma série de falhas cruzadas e, na parte central, apenas, aparecem algumas
poucas radiais.

OXIDACAO — compreende-sec como sendo qualquer mudanga que sofra um mineral, uma

rocha ou, mesmo, um solo, gragas i adigdo do oxigénio ou seu equivalente quimico.

OXIDO — diz-se das combinagées do oxigénio com elementos electropositivos e dos com-
postos de metal6ide e oxigénio, incapazes de se unirem com a 4gua para dar origem a dcidos.
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PADROES DE DRENAGEM — ¢ o arranjo espacial dos canais fluviais que podem se in-
fluenciar em seus trabalhos morfogenéticos pela geologia, litologia e pga evolugio geo-
morfolégica da regifio em que se instalam. Sdo os seguintes os principais padrdes de dre-
nagem: anelar ou anular dendritica, desarranjada ou irregular, paralela, radial, retangular,
treliga.

“PAHOEHOE” — denominagfio regional do Havai a um certo tipo de corrida de lava
cordada (vide aa). ‘

PALEOBOTANICA ou PALEOFITOLOGIA ~- divisio da paleontologia que estuda os
vegetais fdsseis.

PALEOCENO — periode intercalado entre o creticeo e eoceno — tem feicdes de cenozéico
e sua denominagio foi criada por Cope. A sua duragio foi de 5 milhdes de anos, tendo
comeg¢ado hid uns 60 milhdes.

Os animais deste periodo sio bem mais primitivos que os do eoceno.

O clima se tornou mais frio que o do creticeo, havendo abundincia de coniferas nos
Estados Unidos (sequéias) e raras palmeiras.

Entre os mamiferos arcaicos hi o Creodonta, correlacionado 3 hiena e alguns animais
de casco, da ordem dos Amplipoda e Condylartra. Os fésseis quase nio tém relagio com a
fauna atual. ]

A existéncia do paleoceno ‘¢ ainda problemitica, em virios continentes, tendo sido
reconhecida na Europa e na América do Norte, No Brasil, possivelmente, a bacia de Itaborai
possa ser telacionada ao paleoceno.

PALEOCLIMATOLOGIA — estudo dos climas existentes em eras passadas. Este tipo de
pesquisa é feito através dos fdsseis animais e vegetais, das lateracGes de rochas, dos dife-
rentes depdsitos, da estratificagdo do material e das préprias formas de relevo. E de grande
;mporta“;ncia o estudo dos paleoclimas para explicar as formas atuais do relevo {vide paleo-
ormas).

PALEOFITOLOGIA — o mesmo que paleobotdnica (vide).

PALEOFORMA — diz-se das formas de relevo desarménicas existentes dentro de um
sistema morfoclimatico diferente do atual. Exemplo: inselbergues dentro da 4rea do sistema
morfoclimitico equatorial; crostas de canga capeando “mesas” em areas de clima temperado,
ete. :

PALEOGENESE — denominégéo dada s rochas que sofreram uma verdadeira refusio.
PALEOGENEO — denominagio dada a dois periodos do Tercirio. Vide Cenozdica (era).
PALEOGEOGRAFIA — ramo da geologia histérica que se ocupa com o estudo da distri-

buicdo das terras e mares nas diferentes eras geoldgicas. A paleogeografia dos terrenos
arqueanos € quase toda hipotética, baseada em reduzido nimero de observagdes.
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0 aspecto que possui hoje a crosta emersa bem como os seus contornos tém variado
com o decorrer da histéria fisica da Terra. A paleogeografia tem por fim estudar essas
diversas transformagbes e dar as modificacdes que afetaram essa distribuigio dos diferentes
blocos continentais. Alguns autores a definem como sendo a geografia fisica das épocas antigas
da sugerficie do globo. A paleogengrafia é, portanto, a reconstituigio em cada época geolé-
gica da distribuicdo das terras e dos mares. Em cada época geolégica, esboca o relevo
continental existente, o sentido da drenagem, os arcos insulares, as fossas submarinas e,
também, a posi¢do relativa dos pblos.

O estudo dos continentes, em eras passadas, é o objeto da paleogeografia. Cabe a ela,
baseada nos dados fornecidos pela geologia, especialmente a geologia histérica, formular
hipéteses e procurar demonstrar as distribuicdes das terras e dos mares nos diversos periodos
geolégicos, gem como as formas de relevo existentes. Desse modo, a geomorfologia tem
como campo de estudo as formas atuais de relevo, enquanto a paleogeografia estuda as
formas pretéritas, Ela tenta reconstituir a vida da Terra no decorrer das idades geolégicas,
o que significa dizer, que estuda a configuracio geral dos continentes e suas transformagdes.
Até certo ponto, pode-se dizer que a paleogeografia é uma paleogeomorfologia, como afirma
Francis Ruellan, ou ainda, segundo De Martonne, uma geografia antigs, uma vez que con-
sidera a extensdo das terras e dos mares, das planicies, das montanhas e até dos climas..
Na reconstituicio das formas passadas, a paleoboténica, a paleozoologia e a estratigrafia
fornecem elementos preciosos ao paleogebgrafo. Levando em consideragdo estes fatos Ruellan
dividiu a geomorfologia (vide Geomorfologia) em descritiva e evolutiva. Para este autor,
a geomorfologia evolutiva compreende uma parte pretérita (que seria a paleogeografia) e
uma parte atual que representa o resultado da evolugdo havida. .

A paleogeografia ao tragar as suas cartas tem que utilizar fatos isolados e observados,
pois a interpretagio s6 é possivel a partir desses dados. Desse modo, as hipéteses tém grande
acolhida nesta ciéncia, sendo os estudos tanto mais hipotéticos, quanto mais antigo for o
periodo. Assim a paleogeografia dos terrenos arqueanos é como ji acentuamos quase toda
hipotética e baseada em reduzido niimero de observagées.

E importante ressaltar que absolutamente ndo se pode considerar a paleogeografia como
sinénimo de geografia histdrica, pois esta trata das mudangas da paisagem geografica, apés
o paleolitico, € que se efetuaram sob a influéncia dos grupos humanos. Para S. V. Kalesnik,
a paleogeografia é o terceiro ramo da geografia fisica:

1 — geografia fisica geral, 2 — geografia regional; 3 — paleografia. Esta ultima se
ocupa especialmente da histéria do desenvolvimento do landschaft — esfera (paleogeografia
geral) e as paisagens geograficas tomadas separadamente (paleogeografia regional) em todo
decorrer de sua existéncia.

PALEOGEOMORFOLOGIA — parte da geomorfologia que estuda as formas de relevo no
decorrer da histdria fisica da Terra (vide paleogeografia).

PALEOLITICO — periodo da pré-histéria em que o homem se utilizava da pedra lascada
(vide).

PALEONTOLOGIA — ciéncia que estuda os seres vivos que existiram nos diferentes pe-
riodos da histéria fisica da Terra. Pode-se dividi-la da seguinte maneira: 1 — Paleozoologia,
estuda os seres animais fosseis. 2 — Paleobotdnica ou Paleofitologia, estuda os seres vegetais
que apareceram na superficie do globo. Esta ciéncia é uma auxiliar muito importante da Geo-
histéria. Gragas a ela, pode-se datar com seguranga a idade das diferentes camadas da
crosta terrestre; as mais antigas se encontram, normalmente, sob as mais recentes.

Gragas A paleontologia, os gedlogos puderam ‘definir e caracterizar os andares da coluna
geolégica. A determinagio da idade dos terrenos s6 pode ser feita com seguranca quando
baseada em dados fornecidos pela paleontologia.

PALEOPAVIMENTO — depésitos antigos correspondendo muitas vezes a cascalheira (vide)
e baixos terracos. Sdo de grande importancia na interpretacdo da origem de formas antigas.

A posi¢io do paleopavimento em relagio aos coltvios (vide) e solos (vide} pode ser-
vir como indicagio da ultima oscilagio seca pré-atual ocorrida no Brasil tropical e sub-
tropical.

PALEOPLANO — antigas superficies aplainadaé, isto é, peneplanos (vide) soerguidas. As
altas superficies de aplainamento do “Planalto’”” Atlintico do Brasil Sudeste séo consideradas
por Ab’Séber como paleoplanos.
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PALEOZOICA (era) — também denominada era primdria, compreende a histéria fisica do
globo terrestre decorrida entre o proterozdice e o mesozdico. E dividida, comumente, nos
seguintes perfodos:

permiano
Paleozédico superior { carbonifero
devoniano

siluriano
Paleozéico inferior ordoviciano
{ cambriano

Os nomes desses periodos foram quase todos retirados dos lugares onde pela primeira
vez foram seus terrenos estudados, ou das tribos que ai habitavam. Assim temos: tribos dos
Ordovices e Silures, do Pais de Gales; Cimbria e Devon, localidades da Gra-Bretanha; Perm,
aldeia da Rissia. Os terrenos dos dois ltimos periodos do paleozdico superior sdo geralmente
denominados permocarbeniferos ou antracoliticos.

A era paleozobica durou cerca de 340 milhdes de anos, sendo caracterizada pela existéncia
de um clima quente, imido, pouco diferenciado, desde a zona dos pélos até o Equador e
sem estagdes. No permiano e no cambriano, todavia, se verificaram duas glaciagées. Do ponto
de vista da vida, caracteriza-se pelo dominio dos trilobitas e graptolitos, Quanto i cobertura
vegetal, s6 comegou a desenvolver-se no devoniano, culminando mais tarde no carbonifero
com o desenvolvimento abundante de uma flora de calamitas, sigildrias, lepidedendros e
grande abundincia de fetos arborescentes.

As principais revolugdes orogénmicas dessa era sio as seguintes: penoquiana -~ no
cambriano; taconiana — no ordoviciano; caledoniana — no fim do siluriano; acadiana — no
fim do devoniano e herciniana — no carbonifero.

;’ALEOZOOLOGIA — diviséo da paleontologia (vide) que se ocupa do estudo dos animais
osseis,

PALUSTRE — diz-se da sedimeniagio em terrenos pantanosos.

PANGEIA — grande bloco de terra emersa que, no dizer de A. Wegener, constitufa o tnico
continente que existia até o periodo ecreticeo.

PANDIOMORFICO ou ALOTRIOMORFICO — o mesmo que textura sacaroidal ou aplitica
(vide textura).

PANTALASSA — denominagio dada por Suess para o grande mar universal, isto é, a camada ‘
liquida ou hidrosfera, que atualmente constitui 71% da superficie do globo terrestre.

PANTANAL - denominagio dada a uma unidade geomorfolégica do Estado de Mato
Grosso. Abrange esta unidade uma édrea de 388.995 km® ou seja, 31% da 4rea do Estado
{(Figs. 2B e B8B). Geomorfologicamente o Pantanal pode ser definido por uma extensa
planicie de sedimentos holocénicos, onde se encontram alguns blocos falhados. Ex:: macigo
do Urucum. A bacia sedimentar do Pantanal é uma 4rea de afundamento tecténico (vide

baixada).
PANTANO — terreno plano, constituindo baixadas inundadas, junto aos rios.

“PAO-DE-ACUCAR” — denominagdo regional brasileira, usada para os cumes arredondados
e bastante abruptos, como se pode observar no Rio de Janeiro (Fig. 1P) e no Espirito
Santo. Neste Gltimo Estado, costuma-se, também, chamar esta forma de relevo de “pontdo”,

Fig. 1P — O Pio de Acucar, grande elevacdo gndissica de 39%0m de altitude, localizado & entrada
da Baia de Guanabara, na cidade do Rio de Janeiro,

{Foto T, Jablohisky -— IBGE).



PARKCLASE ‘— o mesmo que falha (vide).

PARAGNAISSE — gnaisse oriundo do metamorfismo de sedimentos, constituindo assim uma
rocha do tipo cristalofiliana. Pode-se, também, chamar o paragnaisse de gnaisse sedimentar.
Na pratica é muito dificil distinguir um gnaisse desse tipo 52 um ortognaisse, isto é, de
origem eruptiva (vide gnaisse).

PARAGONITA — variedade sédica de mica, de coloragio esbranquicada ou prateada, A
paragonita muito se assemelha 3 moscovita, porém nela o potassio € substituido pelo sédio.

PARALOMETRIA - estudo da articulagio do litoral, ou seja, a relacio entre a costa real
e a costa envolvente com a extensdo da frente costeira e a superficie continental correspon-
dente. Esta nogdo ¢ de especial valor para a geografia comparada de zonas costeiras.

PARAMETAMORFICA — rocha metamérfica oriunda da transformagio de uma rocha sedi-
mentar.

PARAMORFISMO — o0 mesmo que glomorfismo (vide).

PARANA - terminologia amazdnica de origem indigena e que significa o brago de um
grande rio, formando uma grande ilha. Quando de menores proporgbes, é chamado para-
nd-mirim. Os primeiros sio sempre navegiveis, enquanto os paranis-mirins nem sempre
permitem, por ocasiio das vazantes, a livre circulagdo das embarcacdes.

PARANA-MIRIM - vide parana.

PARCEL — termo descritivo usado por alguns autores ao considerarem as dareas costeiras
onde existem obsticulos como: baixio (vide), escolho (vide), recife (vide), ou mesmo
restinga (vide). Ex.: parcel dos Abrolhos, no acidente citado, é 0 mesmo que arquipélago.

No parcel das Paredes os chapeirdes apresentam-se estreitamente unidos, formando
imenso recife, que se mostra um pouco acima da tona nas marés baixas. Sua parte nordeste
recebe o nome de recife do Lixo, apresentando sua superficie certa uniformidade de altura
e coberta em toda sua extensido de areia calcaria. Para o sul,o resto do parcel é formado por
dois outros recifes: o de Leste e o da Pedra Grande. :

Ao sul do parcel das Paredes hd outras areas onde se verifica a presenca de recifes em
grandes extensbes. Um deles é o Coroa Vermelha, transformado em ilha pelas areias que
se amontoam no centro.

PAROXISMO — periodo de maior aceleragio das atividades vulcénicas, sismicas, tectdnicas,
etc. O paroxismo corresponde a uma aceleragio violenta dessas atividades geoldgicas.

PATAMAR CONTINENTAL — denominagio usada por certos autores como sinénimo de .
plataforma continental (vide).

PATAMAR DE VERTENTE — corresponde a uma superficie plana que interrompe a conti-
nuidade do declive de uma vertente. Estes patamares ou replat (dos franceses) podem ser
motivados por uma retomada de erosio, sendo neste caso considerados como terragocs, ou
ainda, devidos A estrutura, dai a demominacio de patamar estrutural. Nos vales glaciarios,
denomina-se de ombreiras a estes patamares escavados pelas geleiras.

PATAMAR ESTRUTURAL — vide patamar de vertente.
PATINA — coloragiio produzida pela acio do tempo (meteorizacio) nas superficies expostas

ao ar livite. A pétina, 1por conseguinte, nada mais é do que a gradual transformacio das
superficies expostas. pelo efeito da oxidagZo.

PEDALFER — termo introduzido por Marbut para os solos onde hi acumulagio de ferro
e aluminio, apés lixiviagio da cal. Este tipo de solo aparece com grande freqiiéncia nas
regibes tropicais.

PEDESTAL — o mesmo que embasamento (vide).
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PEDIMENTAGAO — diz-se das superficies aplainadas por um sistema de erosio devido a
um clima arido quente ou semi-éricﬁ) — coalescéncia de pedimentos (vide) (Figura 2P).

[LTTTTTITTTT

Fig. 2P — Na zona A é o dominio da erosio vertical; zona B da erosio lateral (glacis de erosio
— vide) e zona C de acumulacio (glacis de sedimentagiao).

PEDIMENTO - formagfio que aparece nos paises de clima arido quente ou semi-arido,
cujo material é trazido pelos rios que fazem um lengol 4 semelhan¢a de um grande leque,
logo 4 saida da montanha. Todavia esta zona de lengol de detritos serd aplainada e cons-
tituira o chamado “glacis d’érosion”. Esse material serd assim transportado mais para baixo,
dando origem a uma planicie de aluvides chamada de “bajada’ ou de “glacis de sédi-
mentation”. Nessas planicies de “bajadas” pademos encontrar depressies onde se acumulam
dguas de carater permanente ou tempordrio, as quais sio denominadas de “playas”.

Os aplainamentos, atuais de maior extensio e mais nitidos caracterizam as regides de
clima semi-arido.

PEDIPLANACAO — ¢ o processo mais eficaz de aplainamento de superficies extensas do
globo terrestre, submetidas a clima 4rido quente ou semi-arido. Tricart e Cailleux afirmam
que a pediplanagio é seguramente a tnica capaz de elaborar tio extensas e tio planas super-
ficies.

Os aplainamentos estio-se tornando cada vez menos extensos e menos perfeitos, passan-
do-se, progressivamente, dos pediplanos aos replais mais ou menos vagos.

" PEDIPLANICIE — forma de relevo resultante da pedimentagdo (vide).

PEDIPLANO — denominagio proposta por L. C. King para as planuras formadas pelas

justaposicBes de “glacis” (Fig. 3P). O pediplano é uma superficie inclinada, formada pela
coalescéncia de pedimentos (vide). Nos [wet%planos ou nos pedimentos podem-se encontrar
relevos residuais, isto &, os inselbergues (vide).

Fig. 3P - Pediplano, vendo-se: K — knick, G - glacis d’erosion (pedimento), R ~ rafia, I =
inselbergue, B — bajada ou playa e S-sebkra,

As areas desérticas atuais sofreram no decorrer da histdria fisica da Terra varias flutua-
¢bes climaticas. De modo que, ao lado de formas ligadas ao sistema morfoclimatico arido
quente -- seriamn formas atuais ou harménicas —, encontramos formas desarménicas ou
f4sseis, isto é, ligadas a outros sistemas que nio o atual. Como exemplo de formas desar-
monicas podemos citar as formas cdrsticas do Saara, e os grandes vales fluviais; hoje estes
estio transformados em wuedes.

Os pediplanos sio grandes superficies de erosio modeladas nos climas 4ridos quentes
e semi-aridos, niio devendo ser confundidos com as peneplanicies (vide) de Davis.
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PEDIPLANO INTERMONTANO — superficie aplainada pelo sistema erosivo de climas
semi-aridos ou mesmo aridos quentes, que se localiza entre trechos montanhosos. Segundo
Ab’Saber, os campos do alto rio Branco sdo tipicos pediplanos intermontanos, localizando-se
entre as serras Ocidentais e Orientais, do Planalto das Guianas.

PEDOCAL — termo introduzido })or Marbut para os solos calcarios, onde nio ha actimulo
de ferro e aluminio (vide pedalfer}. Formam-se em regides cuja qrecipitagﬁo nio seja
abundante. As grandes regides agricolas do mundo estio em solos da classe dos pedocilcios.

PEDOGENETICO (processo) — diz-se dos processos que dio origem & formacdo dos solos
e sua evolucdo.

PEDOLOGIA — ciéncia que estuda a origem e o desenvolvimento dos solos. Seu campo
de estudo vai desde a superficie do solo até a rocha decomposta. As investigagdes pedold-
gicas sdo de grande valor para o agrogedgrafo, o geomorfélogo e o geédlogo. E, de ndo
menos importincia para a ciéncia dos solos, sio também as pesquisas feitas por estas duas
ciéncias.

Os primeiros estudos sistemdticos referentes 4 pedologia foram iniciados pelos russos,
por causa de suas preocupagbes agricolas,

PEDRA — denominagio genérica usada para qualquer pedaco de rocha (vide).
PEDRA-DA-LUA — vide aduldria.
PEDRAS-DAS-AMAZONAS — o mesmo que gmazonita (vide).

PEDRA-DE-AMOLAR — denominacio usada para os quartzitos e arenitos duros os quais
odem ser utilizados para amolar objetos cortantes. Nas viagens de exploracéo pelo interior
50 Brasil as indicagdes dos habitantes da regido no que diz respeito 4 existéncia de pedras
de amolar, bem como de pedras para caieiras, fornecem dados sobre a ocorréncia de
quartzito ou _arenito e de cafcério.

Qualquer pedra que possua camadas duras como a’ do quartzito pode ser utilizada
como pedra de amolar.

PEDRA-DE-AREIA — denominagio dada ao depésito de grios de quartzo (areia) cimen-
tados ou aglutinados. O mesmo que arenito (vide).

PEDRA-DE-GALHO — denominagio dada pelos canteiros ao gnaisse lenticular. Rocha muito
comum na cidade do Rio de Janeiro, cuja aplicagio é grande nos trabalhos de cantaria.

PEDRA-DE-GOTA — denominagio dada aos depésitos de calcita, dentro das grutas,
correspondentes, geralmente, as estalactites (vide) e as estalagmites (vide). Dada a variedade
de condigdes sob as quais a depositagio se faz, as pedras de goteiras sio também diversifi-
cadas em suas formas.

PEDRA-DE-GOTEIRA — o mesmo que pedra de gota (vide).

PEDRA-FERRO — denominagfo ‘usada pelos caboclos, no Estado de Sdo Paulo, para o
diabésio.

PEDRA-IMA -~ vide magnetita.

PEDRA LASCADA - pedagos de rocha grosseiramente quebrados, que serviam aos homens
do periodo paleolitico, como armas. Esse periodo é mesmo conhecido como o da Pedra
Lascada, em oposicio ao periodo posterior, em que os grupos humanos embora se utilizassem
da7 J‘)ledras, todavia, davam-lhes polimento, Este periodo do neolitico é chamado da Pedra
Polida.

PEDRA LITOGRAFICA — variedade de calcirio com muito poucas impurezas de gra-fina,

relativamente poroso e com certa porcentagem de silica, que lhe empresta um pouco de
dureza. Era utilizada para impressao antes de surgir o processo offset.
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PEDRA POLIDA — periodo do neolitico, no qual o homem se utilizava da pedra, dando-lhe
polimento (vide pedra lascada}.

PEDRA-POMES — o mesmo. que pomito (vide).

PEDRA PRECIOSA — diz-se das substincias minerais que, por qualidades diversas, podem
ser transformadas em jdias, ornamentos e objetos de arte. As pegras preciosas sdo bastante
duras, ndo se deixando riscar por uma ponta de aco, sendo transparentes, ou pelo menos,
translicidas. Podem ter cores e nuances diversas. Dentre as gemas preciosas podemos citar:
zirconita, diamante, safira branca, topazio branco, turmalina, dgua marinha etc.

As pedras preciosas constituem um importante capitulo da geologia econ6mica. O ciclo
da mineragio ne sécule XVIII teve grande importincia no desbravamento e ocupagio do
solo brasileiro.

PEDRA-PRETA - denomina¢io dada aos lateritos (vide) pelos habitantes da ilha de
Marajé e no leste paraense.

PEDRA-SABAO — rocha de. coloragiio esverdeada, untuosa ao tato, sendo uma variedade
compacta de talco, encontrada nos xistos cristalinos (Figs. 4P e 5P) (vide esteatita).

PEDREIRA — jazida de onde se extraem pedras para as construgbes. Nas pedreiras do
Municipio do Rio de Janeiro se exploram, na quase totalidade, rochas do embasamento
cristalino, granito e gnaisses, principalmente.

PEGADA — marcas deixadas por animais de grande porte, constituindo fésseis, de grande
importincia na datcgdo (vide).

PEGMATITO — rocha, geralmente filonar, intrusiva, da mesma composi¢io do granito. A
cristalizagdo dos minerais nos pegmatitos se faz em grandes cristais, superiores a 15 mili-
metros, por vezes. Nos pegmatitos se verifica, geralmente, 0 aparecimento de minerais de
grande valor econdmico.

Fig. 4P — Na cidade de Congonhas, em Minas Gerais, encontra-se o Santuéirio do Senhor Bom
Jesus, que possui a malis bela colegio escultural do Estado, os 12 profetas, trabalho em pedra-
sabdo, de autoria do famoso Anténio Francisco Lishoa, o Aleijadinho.

(Foto T. Jablonsky — IBGE),
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Fig. 5P — A foto mostra com mais nitidez um dos profetas, podendo-se observar a perfeicio
da obra do grande mestre da arte brasileira.

(Foto T. Jablonsky — IBGE).
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Os pegmatitos sdo freqiientes em granitos e sienitos, porém, podem cortar outros tipos
de rochas. O termo pegmatito, sem outro qualificativo, indica uma rocha de carater granitico,
na qual aparecem cristais de grandes dimensdes, constituindo o anténimo de aplito.

Do ponto de vista da geologia econémica devemos destacar a produgio de columbita,
berilo ¢ tantalita, que sdo extraidos dos pegmatitos que formam o “altos” da Borborema.

A exploragio dos pegmatitos portadores de berilo, tantalita, columbita, cassiterita, quartzo
e mica foi muito ativa no periodo da Segunda Guerra Mundial, dando ensejo & exploracio
de perto de quatrocentas jazidas desse minério.

A produgio é pequena e ainda estd no dominio da garimpzgem. Os minerais dele
extraidos sdo aplicados em especialidades metalirgicas e sua ocorréncia no mundo é muito
restrita.

O Brasil se apresenta como maior produtor, destinando parte de sua produgio aos
Estados Unidos, Franga, Alemanha e Itilia.

PELAGICO (depésito marinho) — formado em grandes profundidades oceinicas e, conse-
qiientemente, a grande distincia das bordas continentais. Esses depdsitos sio constituidos de
argilas finas e carapagas de organismos que foram transportadas pelas correntes marinhas,
pelos inselbergues, etc.

Os depésitos pelagicos sdo constituidos de material muito fino que forra o grande
fundo dos oceanos. Estes depésitos sdo constituidos, como ja dissemos, de detritos orginicos,
e onde estes faltam ou se tornam mais raros, estende-se uma fina pelicula de argila com
particulas de 6xido de ferro e de manganés, ex.: argila vermelha dos grandes fundos oceanicos.

Os sedimentos pelagicos se encontram nas seguintes zonas marinhas — batial ou hipoa-
bissal e abissal (vide).

PELITO - rocha criptoclastica formada de materiais muito finos, os quais podem, também,
apresentar-se consolidados, ex.: vasa, argilito, etc.

PENDA-LIMITE — denominacio dada por A. Surrell ao perfil de equilibrio dos rios (vide).
PENDOR -~ vide mergulho.

PENEDIA — o0 mesmo que falésiz (vide), ou ainda lugar cheio de penedos (vide).

PENEDO - nome regional dado aos
penhascos ou pontdes constituidos pelo
afloramento de rocha nua, O bardic de
Capanema usou este termo na acepgio
geolégica de afloramento de rochas du-
ras, como o granito, gnaisse, ete.

O penedo & portanto, o aflora-
mento de um pontdo de rocha saliente
nas encostas, no alto de um morro, ou
ainda, nos mares, no leito dos rios, la-
gos, geralmente de dificil acesso ou
acostagem (Fig. 6P).

PENELAGO — o mesmo que lago re-
sidual ou litordneo, isto é bacias la-

custres que se individuclizaram gracas Fig. 6P — A pirimide do bairro do Grajat,
a um dos seguintes fatores: regressio modelada pela esfoliacio do gnaisse, Note-se a
marinha, emersdo da linha da costa, ou semelhanca com o P3ao de Aclcar da entrada da

Baia de Guanabara.

ainda, pelo depésitc de sedimentos na
(Des. de S. P, Abreu).

forma de bancos de areia, corddes lito-
raneos e deltas fluviais. As d4guas acumu-
ladas na bacia lacustre, assim formada, vdo-se dessalgando e tornam-se, por fim, lagos de
agua doce, o que se convencionou, entdo, chamar lagos residuais ou reliquia.

PENEPLACAO ou PENEPLANIZACAQ — conjunto de processos ou sistema de erosio
que degrada, ou melhor regulariza, as asperezas de uma superficie topogréafica.
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No trabalho realizado pela erosdo, as rochas duras ficam em relevo, e nas rochas tenras
tem-se as partes mais deprimidas, com a implantagio dos talvegues. Nas superficies de
aplainamento encontramos pequenas bossas ou elevacGes de rochas mais resistentes que cons-
tituem o que Davis chamou de monadnocks. Algumas vezes, estas elevacdes ndo coincidem
com as rochas duras, existindo em fungfo de sua localizagdo, por exemplo, em zonas de
cristais. Neste dltimo caso, os alemies chamam a estas elevagdes, acima da superficie de
aplainamento, de fernling. E, quando coincide com rochas duras é o hartling.

PENEPLAINACAO — diz-se do aplainamento de um peneplano, nio se devendo confundir
com a penf{;lanizagdo, isto é, a evolugdo normal dos processos de erosio que tendem a
construgdo de um peneplano (vide).

PENEPLANICIE — o mesmo que peneplano (vide).
PENEPLANIZACAO — o mesmo que peneplanagio (vide).

PENEPLANO — superficie plana ou levemente ondulada, resultante de um ciclo geomor-
* folégico, cujo trabalho se realizou até a extrema senilidade. O peneplano ou peneplanicie
aparece, por conseguinte, como uma forma topogrifica de equilibrio entre a estrutura, a
natureza Ea rocha e a erosio. A superficie topogréifica de um peneplano nio implica em que
ele seja inteiramente plano, porém, a ondulagio de que é possuidora se resume, no seu
conjunto, a pequenos Eosselamentos que, algumas vezes, correspondem a “testemunhos”. O
_peneplano é, praticamente, uma superficie senil e possui uma estrutura na qual o trabalho
modelador da erosio foi o de arrasamento.

O termo peneplanicie vem do inglés peneplain, e foi criado pelo gebgrafo americano
W. M. Davis. Corresponde a peneplanicie dos gedlogos a uma superficie de erosdo, ou
melhor, superficie de aplainamento dos gebgrafos. A superficie de erosdo é utilizada pelos
gebgrafos, num sentido amplo, englobando: superficie erosdo aplainada e superficie de
erosdo ondulada.

Na Franga, o general De La Noé e Emmanuel de Margerie, no trabalho intitulado
Les Formes du Terrain (Paris — 1888), haviam proposto o termo superficie de base.

A topografia seria sensivelmente aplainada e evoluiria para uma superficie limite,
apoiada sobre os perfis de equilibrio e esta superficie, inclinada para o nivel de base, com
pequenas ondulagdes correspondentes aos vales, que se afundam na planicie aluvial.

Douglas Johnson criticou 0 termo peneplain — peneplanicie — preferindo penenlane
— peneplano — pois, no primeiro caso indica erradamente relevo de acumulagio, e no se-
gundo, relevo aplainado. Os peneplanos correspondem ao ultimo termo da erosio e podem
ser confundidos com as planicies. Dai, a necessidade de estudar a natureza e a estrutura do
material que constitui a superficie topografica suborizontal que esteja considerando.

A €lam'cie é um relevo de acumulagic, enquanto o peneplano é um relevo resultante
essencialmente da erosio. E a superficie suborizontal do peneplano corta indistintamente
rochas tenras e duras, com estruturas diversas, nivelando-as indistintamente. Por conseguinte,
trata-se de duas formas de relevo, cuja origem e evolugio sdo completamente diferentes,
porém, de topografia final semelhantes.

O peneplano ou superficie de ¢;plainamento compreende uma superficie de erosdo que
corta estruturas diversas, possuindo formas fracamente onduladas e planas.

No dizer de Rui Osério de Freitas — “o peneplano, fisiograficamente, aparece como
uma forma topografica de equilibrio entre a estrutura, a natureza e a erosio, porém, franca-
mente de desequilibrio isostitico por ter-se tornado uma 4rea leve de um compartimento
da crosta”.

No tocante ao problema da origem dos peneplanos podemos sintetizar da seguinte
maneira:

1 — O conceito mais antigo é o de Ramsay que, em 1848, “observando a-altura uniforme
dos cimos da regido meridional do Pais de Gales, admitiu serem eles remanescentes de um
antigo plaino, hoje profundamente entalhado pela erosiao”. Segundo esse geblogo inglés, a
formagio destes plainos era devida 4 erosdo marinha, constituindo antigas plataformas de
abrasio marinha.

2 — O conceito de Von Richthofen é bastante semelhante ao de Ramsay. Todavia, este
autor, estudando os macigos hercinianos da Europa e as montanhas existentes na Asia,
combina o trabalho de abrasio marinha com um desabamento tecténico lento das terras.
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3 — Conceito de Powell — Ao estudar o efeito das dguas correntes sobre as rochas
que afloram na superficie do globo, procurou este autor demonstrar que, por maior que
seja a resisténcia oferecida pelas rochas, a agio continuada dos agentes distribuidores acaba
reduzindo a um plaino situado proximamente ao nivel do mar.

4 — Conceito de Davis — Peneplanicie é uma superficie levemente ondulada, resultante
da degradagio provocada por um ciclo geomérfico normal que se tenha desenvolvido até a
extrema senilidade.

Davis definiu a peneplanicie como uma superficie ondulada que corta uma estrutura,
geralmente_dobrada, que se desenvolve em relagio a um nivel de base geral. Por conseguinte,
se desenvolve, em fungio de uma rede hidrogrifica exorréica.

O trabalho dos agentes exdgenos é exaltado, principalmente, através da erosiio fluvial,
E pelos rios que vai ser evacuado todo o material do leito fluvial e, também, das préprias
vertentes. Em outros termos, podemos dizer que todo ciclo de erosdo vai funcionar segundo
a erosdo fluvial.

5 — Conceito de D. W. Johnson — Os plainos continentais, mesmo os raais extensos,
podem formar-se pelo trabalho da erosio marinha, nio sendo necessério fazer intervir conco-
mitantemente desabamentos, nem movimentos positivos do nivel do mar, como havia feito
Ramsay em 1846,

6 — A. De Lapparent estudando os peneplanos da Europa pds em evidéncia um argu-
mento geolégico muito importante, provando que tais superficies de antigas montanhas
niveladas estavam quase sempre recobertas por uma camada de depésito continental. E,
sobre este depésito repousavam, entdo, as camadas devidas 4 invasio marinha. Por conseguinte,
o modelado de tais superficies de aplainamento, no dizer de A. De Lapparent, s6 poderia
ter sido feito pela erosio normal.

Explicacdo dos peneplanos pelo Prof. F. Ruellan.

Classificagdo das superficies de aplainamento quanto d extensio:

As superficies de aplainamento podem ter extensdes muito variadas; de modo geral,
podemos classifici-las em:

1 — Superficie de aplainamento local

2 — Superficie de aplainamento regional

3 — Superficie de aplainamento geral

4 — Superficie de aplainamento continental

5 - Superficie de aplainamento intercontinental.

DenominagGes improprias para os peneplanos:

1 —~ Peneplano embrionario
2 - Peneplano em nascimento
3 — Peneplano parcial

Peneplanos soerguidos em planaltos:

A confusio dos peneplanos elevados com os planaltos advém do fato de os autores se
prenderem i superficie topogrifica, sem considerar a estrutura geoldgica. Nos planaltos, a
topografia sub-horizontal deve corresponder 3 idéntica estrutura. Se tivermos, no entanto,
uma topografia sub-horizontal, porém, uma estrutura geolégica complicada, com falhas e
dobras niveladas, em altitude relativamente elevada, concluimos evidentemente que se trata
de um peneplano soerguido. Como exemplos desse tipo de peneplano, podemos citar a Ardena
(Bélgica), os planaltos do leste africano e o planalto de Kibaras, no Katanga.

No estudo dos plainos elevados deve-se considerar ainda o caso complexo das platafor-
mas estruturais ou superficies estruturais que muitas vezes podem ser confundi(ras com
peneplanos. E isto é tanto mais fAcil, quando h4 um trabalho um pouco mais intenso da
erosio entalhando vales e dando aparecimento a ondulagbes suaves. Nestas circunstincias,
tem-se uma superficie de erosio levemente ondulada e ndo um peneplano ou superficie de
erosdo aplainada.

No Municipio do Rio de Janeirc a parte montanhosa, constituida de rochas do embasa-
mento, esti cortada por uma superficie (?e erosdo soerguida, e ndo pode ser confundida com
uma superficie estrutural.

O Nordeste brasileiro foi dado por Pierre Denis como um grande peneplanc. Hoje,
porém, sabemos que na realidade o que encontramos no Nordeste sdo vérios niveis de
pediplano, e nio como pensa o grande gedgrafo francés.
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A regido do noroeste da Franga — Bretanha — ¢ uma das regides mais tipicas de pene-
plano, citada pelos geomorfélogos.

Em recentes estudos sobre a tectonica do relevo brasileivo Rui Osério de Freitas teve
oportunidade de mostrar a existéncia de relevos policiclicos em 4reas consideradas estéveis
"como era o caso dos escudos cristalinos brasileiros provando geologicamente 2 movimentagio
dessas Areas peneplanizadas por compensago isostatica.

O peneplano é, por conseguinte, o estado final do trabalho de arrasamento feitos pelos
agentes erosivos e representa uma superficie na qual existe ja certo equilibrio nas diferentes
formas. de relevo e no perfil dos rios. :

PENESSISMICOS — denominacie dada as 4reas onde os fendmenos sismicos se fazem
sentir com certa freqiiéncia, porém ndo apresentam o mesmo aspecto desastroso, como nas
areas sismicas.

PENHA ou PENHASCO — grande massa de rocha saliente, formando um monélito isolado,
na encosta ou no dorso de uma serra.

PENHASCO ~— penha elevada e pontiaguda.

PENINSULA — ponta de terra emersa cercada de dgua por todos os lados, excetuando-se
apenas um deles, pelo qual se liga ao continente. Apresentam extensdes muito variadas, e
o critério usado para se considerar uma peninsula é por vezes confuso. Assim, a Europa
pode ser considerada como uma grande peninsula do continente asiitico.

As massas de terras emersas que formam as peninsulas podem ser constituidas de
partes integrantes do continente cu entio de fragmentos independentes que se ligam pos-
teriormente & sua formagdo. Os problemas ligados & génese e & evolugdo das massas de
rocha que constituem as peninsulas interessam mais diretamente aos ge6logos e aos geomor-
fologos, sendo que aos primeiros interessa a natureza das rochas, e aos segundos a génese
do releve e a sua evolugho.

Na Europa temos bons exemplos de peninsulas como: Escandinava, Ibérica, Itilica,
Baleinica etc. No continente africano, no extremo oeste da costa, tem-se a peninsula do
Cabo Verde, a qual foi ligada ao continente por flechas de areia, constituindo atualmente
uma peninsula tipica. Nos outros continentes também existem virias peninsulas. Por conse-
guinte, uma peninsula é uma porgic de terra de forma mais ou menos alongada, e cercada
de 4gua por todos os lados, excetuando-se um que estd em ligagio com o continente,

PENSILVANIANO - periodo da coluna geol6gica regional norte-americana, que até bem
pouco tempo era considerado como uma divisdo do Carbonifero. Hoje, os terrenos do periodo
Pensilvaniano s3o considerados como os que se encontram abaixo do Permiano e acima do
Mississipiano.

PERAU ou GARGANTA EPIGENICA — ligar fundo de um rio, préximo 4s margens, mas
que nio d4 pé. £ o oposto de vau (vide).

“PERCEE” — abertura feita por um rio consegiiente ao atravessar uma frente de cuesta.
No Nordeste brasileiro, o termo regional usado para este fendmeno geomorfolégico é o
boqueirdo (vide), ex.: o Poti ao atravessar a cuesta da Ibiapaba,

PERCOLACAO — movimento de penetragido de dgua no solo e subsolo. Este movimento é
geralmente lento e vai dar origem ao lengol fredtico.

PERFIL DE EQUILIBRIO — curva hiperbélica descrita por um curso d’igua quando se
verifica a existéncia de uma estabilidade nas condigbes hidrodindmicas, isto é, o rio ndo
escava nem aluviona, A nogio de perfil de equilibrio corresponde a uma situagio ideal s6
conseguida teoricamente. .

O Prof. Baulig, da Universidade de Strasburgo, introduziu uma nogio nova distinguindo
dois tipos de perfis: perfil de equilibrio provisério e outro definitivo. No primeiro caso, o
rio limita-se, apenas, a levar até o mar os detritos fornecidos pelas vertentes; no segundo
caso, isto é, no perfil definitivo, o rio niio carrega detrito algum,

E preciso salientar que o perfil de equilibrio definitivo constitui uma nogdo abstrata,
pois qualquer modificagio nas condigbes hidrodinimicas é suficiente para acabar com o
antigo equilibrio e iniciar um novo ciclo de erosio. Ndo se pode, portanto, considerar um
perfil de equilibrio como definitvo.
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PERFIL DE EQUILIBRIO DE UMA SUPERFICIE — diz-se de uma superficie, onde a
erosio e a deposigio mais ou menos se equivalem em seus efeitos finais. Em outros termos,
podemos dizer que uma superficie de terreno estd em equilibrio quando nio ha rebaixa-
mento pelo desgaste, nem alteamento pela sedimentagfo: trata-se, por conseguinte, de uma
nogio tedrica.

PERFIL DE EQUILIBRIO TRANSVERSAL DE UM RIO — o frabalho de aprofundamento
do talvegue vai dar origem ao perfil longitudinal dos rios; por sua vez, as dguas que escoam

las encostas dos vales vio escavar e rebaixar as vertentes, em funcio do talvegue que
Flfnciona, assim, de nivel base. Por conseguinte, o perfil de equilibrio transversal se realiza
em fungio do talvegue, que em cada ponto funciona como nivel de base da encosta do vale.
Diz-se que a encosta do vale estd em equilibrio quando as 4guas das chuvas escoam nor-
malmente sem produzir erosdo. Neste caso,o0 vale tem encosta com declive suave, é um vale
largo e de fundo chato.

PERFIL DO SOLO — corte do terreno, no qual observamos a sucessio dos horizontes.
Este perfil, algumas vezes, possui todos os horizontes, indo desde o horizonte até i rocha
decomposta e, gradativamente, chegard & rocha matriz. Outras vezes encontramos perfis nos
quais hd auséncia de certos horizontes.

PERFIL GEOLOGICO — o mesmo que corte geoldgico (vide).

PERFIL LITORANEO — delineamento da linha da costa, onde estio inseridos um con-
junto de formas nas quais se faz sentir a influéncia marinha.

PERFIL LONGITUDINAL DE UM RIO — serve para representar a declinagdo do rio.
Sua re resentacfio gréfica corresponde 4 relagio entre a altimetria e o comprimento do

curso d’dgua. O perfil caracteristico é concavo com maior inclinagio préximo & nascente,
diminuindo em diregio a foz ou nivel de base (vide).

PERFIL TOPOGRAFICO — é a representacio da superficie da crosta mostrando uma
secgio ao longo do trajeto escolhido. Normalmente se mantém a mesma escala da carta
para as distdncias, exagerando-se a escala vertical.

Flg. TP — Parte periclinal de um anticlinal.

328



PERGELISSOLO - irea onde o solo permanece sempre gelado (Vide tjale). Perte do
lago Baical {URSS) o pergelissolo tem a espessura de 400 metros. No Alasca, o pergelissolo
comega & cerca de 3 a 4 metros, de modo que ndo impede a formagio da floresta (taiga).

PERICLINAL - parte terminal de um dobramento. Nas fotografias ‘aéreas sio ficeis de ser
identificadas com ﬁrande rapidez. Quando observamos um relevo dobrado e arrasado vemos
que, na parte periclinal, as camadas aparecem na paisagem 4 semelhanga de ldminas concén-
tricas, com fracos ou fortes mergulhos e, em arco de circulo, em todas as diregdes, como se
observa na fig. 7P. A presenca de falhas, em qualquer dire¢do, complica a morfologia da
parte terminal do dobramento. Na fig. 8P vemos uma falha e um arrastamento (decroche)
em direcio ao sul. Por causa desse mergulho varidvel acompanhando um arco de circulo,
denomina-se a esta parte do anticlinal como o término periclinal do enrugamento,

Denomina-se, dinda, de periclinal, a estrutura sedimentar de camadas depositadas em
bacias de forma acentuadamente circular e onde os mergulhos das camadas se fazem em
diregdo ao eixo do wvale.

Fig. 8P ~ Periclinal de arrastamento.

PERIDOTO — silicato de ferro e magnésio que constitui a familia dos seguintes minerais:
olivina, forsterita, hilosiderita, faialita, etc. Sio, geralmente, encontrados nas rochas erup-
tivas e metamérficas. Por alteragdo, os peridotos sio também transformados, fregiientemente,
em serpentinas (vide). :

PERIODO — ¢é uma das divisbes da era geolégica. Vide coluna geoldgica.

PERIODO GLACIARIO — denominagio usada para as épocas da historia fisica da Terra,
nas quais ocorreram glaciagdes. No Pleistoceno, verificou-se uma grande glaciaqﬁo e, por
generalizagio, os autores denominam este lapso de tempo de era glacidria ou periodo
glacidrio.

PERLITICA — tipo de estrutura que recebe este nome devido & semelhanga com a pérola.

Apresenta camadas concéntricas sendo originada pela contragio devido ao resfriamento das
rochas apds ¢ vuleanismo.
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PERMEABILIDADE — propriedade das rochas e dos terrenos de se deixarem atravessar,
facilmente, pela 4gua de infiltragio. H4 terrenos que sdo mais permedveis que outros, por
causa da dimensio e do modo de agregacio dos elementos mineralégicos constituidores das
camadas. Nas rochas sedimentares estratificadas, a penetragio das 4guas se faz mais facil-
mente ao longo dos estratos, isto é, dos planos de estratificagdo.

Os terrenos arenosos sdo mais permeaveis que os argilosos. As 4guas das chuvas facil-
mente se infiltram nas areias, enquanto nas argilas, onde o material é impermeével, a infil-
tragdo se faz com maior dificuldade (Fig. 9P).

O fator permeabilidade é de grande im-
portincia para os geomorfélogos, ¢ também
para os engenheiros encarregados da captagio
de 4guas subterrineas. Nos terrenos impermea- |*
veis a 4gua das chuvas ocasiona, geralmente,
erosio (desgaste), muito mais acentuada que
nos terrenos permedveis, onde as iguas se in-
filtram para constituir o aqiiifero subterrineo.

+

A permeabilidade é, portanto, a capaci- |,
dade que possuem certas rochas e solos de
transmitir a 4gua pelos poros ou intersticio;
sendo expressa pela guantidade de dgua que » .
passa por uma sec¢io em uma unidade de tempo, segundo um gradiente hidraulico.

A permeabilidade é inerente a certos tipos de rochas como: areias e seixos. Também
certas fendas que atravessam um afloramento podem constituir vias de permeabilidade no
seio da rocha. A permeabilidade das rochas é de grande importancia para o regime dos
rios, pois os cursos d’dgua que atravessam 4reas muito permeédveis podem sofrer grandes
perdas. Porém, em 4reas onde a permeabilidade nfiio é excessiva, os rios tém um regime
mais regular.

+F .+ + +

MPERMEAVEL 4 4

¥ + +  + + +
Fig. 9P

PERMIANQ - compreende os terrenos entre o Carbonifero e o Tridssico, sendo sua duragiio
de uns 40 milhdes de anos. Sua denominacio lembra o distrito de Perm, na Russia, Com
o periodo Permiano termina a era Paleozdica. A separagio dos terrenos do Permiano dos
do Carbonifero ¢ muito incerta, do mesmo modo que a do Permiano e o periodo Triassico
da base da era Mesozdica ou Secunddria. Essas imprecisdes existentes do ponto de vista
palecntolégico e estratigrafico, na separagio do periodo Carbonifero do Permiano, tém levado
muitos pesquisadores a reuni-los num sé sistema, denominando-os de Antracolitico ou Per-
mocarbonifero.

A vida animal e vegetal no Permianoc é caracterizada como uma fase de transicio entre
as eras Paleozbica e Mesozdica. Na flora hi uma diminuicio na pujanga observada no
Carbonifero.

Quanto 4 fauna hi diminui¢io grande dos invertebrados marinhos. Os trilobitas desa-
parecem completamente. A caracteristica principal da vida animal é o desenvolvimento
dos répteis, em nimero e espécies. Tinham, no entanto, porte bem menor que o alcangado
pelo grupo dos dinossauros, do Jurissico. Os principais répteis do Permiano sio o mesossauro,
o stereosterno e o paleossauro. Foi na Russia que se encontrou maior nimero de fésseis de
répteis desse periof .

No Brasil, os terrenos permianos foram primeiramente estudados por I, C. White, que
os distinguiu no sistema Santa Catarina, coluna cldssica do Brasil Meridional.

A distribuiciio geogréifica dos terrenos permianos pode ser resumida da seguinte manei-
ra: Série Parnaiba — sudeste do Par4, parte do Maranhio, quase todo o Piaui e norte de
Goiés; Série Estincia (idade duvidosa) — Sergipe e Bahia; Série Passa Dois com os grupos
Irati (inferior) e Estrada Nova Inferior (superior) que se estendem em uma faixa longa,
estreita e mais ou menos continua, desde o norte de Sio Paulo até o Rio Grande do Sul e,
ainda, em trechos de Goiis e Mato Grosso. '

As rochas permianas, no Brasil, sdo constituidas pelos folhelbos, calcdrios, arenitos,
tilitos, etc.

As glaciagBes que se verificaram durante o Permiano atingiram o Brasil Meridional,
tend(A) vindo do norte para o sul e deixaram depdsitos de tilito e varvitos que provam sua
existéncia.
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O Permiano, no Brasil, é importante do ponto de vista econémico, por terem sido nele
encontrados os depdsitos hulhiferos, os quais tém sido explorados nos Estados do Rio Grande
do Sul, Santa Catarina e Parani. O carvio do norte do Parani ocorre intercalado com
camadas glaciais. H4 também indicacGes da existéncia de petréleo nos xistos de Irati.

PERMOCARBONIFERO — denominagio dada por alguns autores aos terrenos dos periodos
Carbonifero e Permiano, em virtude da dificuldade de distinguir um do outro. E também
chamado antrocolitico.

PEROLAS DAS GRUTAS (hohlen-perlen dos austriacos) — o mesmo gque edlito (vide).

PERSILICICA — denominagfio proposta por Clarke para as rochas dcidas (vide}, isto €,
as que contém maior quantidade de silica.

PESTANA ou DIQUE MARGINAL — pequena acumulagio de material aluvial, que aparece
ao longo de rios cujo declive é muito fraco. A denominacdo pestana é mais usada no interior
do Brasil, em detrimento de dique marginal. Em certos rios da planicie amazdnica, excepcio-
nalmente nos baixos cursos, podem-se ver alguns bons exemplos de diques marginais.

PETROGENESE — parte da geologia que estuda a origem das rochas.

PETROGRAFIA — parte da geologia que estuda a origem e as transformacdes das diversas
rochas. Os elementos mineralégicos que entram na composi¢io das rochas ndo tém todos o
mesmo tamanho e, além do mais, sio is vezes, de tamanho muito pequeno e nio discerniveis
a olho nu. O microscépio constitui um precioso auxiliar no estudo petrografico.

PETROLEO — combustivel liquido, escuro ou amarelo esverdeado, formado por uma
mistura de hidrocarbonetos. Um trago caracteristico do petréleo, que o diferencia dos car-
vGes, é a auséncia de oxigénio e, apenas, tragos de azoto e enxofre. (Figs. 10, 11 e 12P).
A palavra petréleo etimologicamente significa dleo de pedra (petrae = pedra ou rocha e
oleum = dleo), razio pela qual é, também, conhecido com a denominagdo de dleo mineral.

O petrdleo é, de modo geral, encontrado no subsolo donde é extraido a custa de sonda-
gens. As rochas porosas sio as que podem conter petréleo embebido, ex.: areias, arenitos,
arcésio, calcérios, etc. A rocha matriz do petréleo é, geralmente, argilosa, este porém escapa
para as rochas porosas, encontrando-se, freqiientemente, em regiGes dobradas, nos anticlinais.

Os diversos tipos de petréleo podem ser distinguidos sumariamente uns dos outros da
seguinte maneira: carbonetos saturados ou parafinados da série de metana (CiHum,:}; car-
bonetos nafténicos {C.Hwm) pobres em parafina; e carbonetos do tipo benzeno ou aromaticos.

Dois grupos principais de teorias podem ser apontados para explicar a origem do petr6-
leo: teorias inorgdnicas e teoriags orgdnicas. Segundo os indicios mais freqiientes a presenga
constante de fdsseis animais e vegetais nas jazidas petroliferas, constitui um argumento a
favor da teoria orginica.

Podemos dizer, por censeguinte, que o petréleo é um liquido viscoso, cuja densidade
¢ inferior 4 da 4gua, e tem coloragio escura e odor penetrante. Desde a mais remota anti-
giiidade foi utilizado como combustivel. Hoje ¢ uma matéria-prima de grande valia, forne-
cendo os produtos petroquimicos.

A importancia do petréleo ¢ grande pela série de produtos que dele se obtém: gasolina,
querosene, solventes, dleos lubrificantes, coque, parafina, vaselina, etc.

No territério nacional, a histéria da pesquisa do petréleo comega com Eugénio Ferreira
de Camargo, que nos fins do século XIX, segundo Glycon de Paiva conseguiu em Bofete,
no Estado de Sio Paulo, fazer uma sondagem que atingiu cerca de 410 metros. Desse pogo,
apenas jorrou agua sulfurosa.

Em 1918, criada a Empresa Paulista de Petroleo, teve inicic a segunda fase da pesquisa
desse combustivel, em solo paulista, com uma nova sondagem realizada em 1919, em Rio
Claro, alguns quilémetros a nordeste da cidade de Sdo Pedro, atingindo 300 metros de
profundidade, também sem resultados positivos.
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Fig. 10P — Aspecto de uma torre para exploracio de petréleo na
litoral brasileiro.
(Foto Esso Brasileira de Petroéleo).
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Fig. 11P — Refinaria de Manguinhos, localizada na Baixada da Guanabara — na Avenida
Brasil - na cidade do Rio de¢ Janeiro, vendo-se ao fundo o macigo da Tijuca.

(Foto T. Jablonsky — IBGE).

Em 1932, Oscar Cordeiro, presidente da Bolsa de Mercadorias da Bahia, foi informado
do aparecimento de petréleo em cacimbas abertas para obtengio de 4gua, na localidade de
Lobato. Auxiliado pelo Eng. Manoel Inicio Bastos, mandou abrir um pogo de 5 metros
de profundidade, onde encontrou uma camada de arenito com pequena exsudagio de dleo.

Em 1935 e 36 foram teitas pesquisas na é4rea, chegando-se a conclusio da existéncia
de petréleo, apos as perfuragbes dos pogos de n.” 153 (22 metros de profundidade) e 153-A
(71 metros), confirmando os indicios com a presenca de um arenito impregnado de odleo.
Mais tarde, em 1938, com sonda de maior capacidade, foi encontrado um leito de arenito
na profundidade de 214 metros com forte impregnagio de oleo.

Em razao disso, a 24 de abril de 1938 criou-se o Conselho Nacional do Petréleo, para
coordenar a politica petrolifera no pais e dirigir as pesquisas que dai por diante se intensi-
ficariam. De fato, no ano seguinte de 1939, o 21 de janeiro foi considerado oficialmente
como sendo a data da descoberta do petréleo em solo brasileiro, no Estado da Bahia,

A bacia do Reconcavo foi considerada por Derby e Branner, em sua estrutura, como
sendo de camadas em sinclinal, de pequena espessura sedimentar. Atualmente sabe-se que
¢ um graben limitado a leste pela falha de Salvador e a oeste pela de Maragogipe. A camada
sedimentar alcanga 4.000 metros, sendo, predominantemente, de idade cretacea.

A partitr de 1967 a Petrobris iniciou intensivas prospecgbes na Bacia de Campos,
no Estado do Rio de Janeiro, anunciando oficialmente em dezembro de 1974, a descoberta
de petréleo no campo Garoupa, a 80 km da costa. A Bacia de Campos é hoje a maior
produtora de petroleo do pais, desde que, em junho de 1984, produziu 500 mil barris
diarios de petroleo, marca que colocou o Brasil como o terceiro produtor da América Latina.

De pesquisa em pesquisa, através de seus Orgios competentes, o Brasil persegue a
meta da auto-suficiéncia em petréleo, tendo alcancado sua produgio, em 1984, o total de
45.052.896 m® (26.838.637 m® em terra e 18.214.259 m" na plataforma continental) ®*. Com
o Estado do Rio de Janeiro na lideranca da produgdo, seguem-se também, como produtores
de petrdleo, os Estados da Bahia, Sergipe, Rio Grande do Norte, Ceari, Espirito Santo,
Alagoas, Para e Maranhio 1*.

pH — anotagdo incluida por Sorensen para designar acidez e alcalinidade de um solo.
PICARRA — termo usado para indicar, por vezes, o estado de decomposi¢io, de certas

¥ FONTE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Anudrio Estatisticb do Brasil, 1985.
® Anuario Estatistico do Brasil, IBGE, 1985.
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rochas, no qual elas se acham semi-agregadas, ex.: areia grosseira; outras vezes usa-se para
designar o cascalho que aparece no solo, ou ainda, para as concregées ferruginosas, como
as que aparecem no territério do Amapa,

Os garimpeiros ou faiscadores chamam de picarra aos afloramentos rochosos do fundo
dos rios, onde deixa de aparecer ¢ cascalho Distinguem, ainda, dois tipos de pigarra: a)
picarra de sebo quando o fim do cascalho é lamacento, e b) pigarra de pedra, quando o
fim do cascalho é pedregoso.

PICARRA DE PEDRA - vide pigarra.

PICARRA DE SEBO — vide pigarra.

Fig, 12P — A inddstria do petrdleo fornece inGmeros subprodutos. Entre eles destacam-se oS

fertilizantes. Na foto acima vé-se a fibrica de fertilizantes em Cubatio, no ltoral de

Paulo. No municipio de Duque de Caxlas, no Estado do Rio de Janeiro, a Petrobris instalou
uma refinaria, cujo subproduto mais importante & a borracha sintética.

(Foto Petrobrés).
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PICO — ponto culminante de uma montanha ou de uma serra. Apresenta, geralmente, a
forma pontiaguda. Os picos sdo formados de rochas mais duras e, por efeitos seletivos pro-
duzidos pela erosdo, tornam-se pontos proeminentes do relevo.

A tendéncia geral da erosio € para o rebaixamento, ou mesmo, total arrasamento dos
picos salientes. A forma dos picos depende, muitas vezes, da natureza da rocha. Os granitos,
por exemplo, ddo aparecimento a formas de picos, j4 as rochas metamérficas muito fitadas
podem dar aparecimento a picos em forma de lidminas, etc. Estas formas originais
sdo, todavia, mascaradas e complicadas por causa do efeito da erosio elementar e dos outros
tipos de erosio que modificam o aspecto primitivo, tanto da natureza das rochas, como da
estrutura. O pico, por conseguinte, nada mais é do que um ponto saliente de um relevo
de montanha. No Brasil, o pico mais alto é o da Neblina (Fig. 13P).

PIEMONTE (depésito) — acumulagio de material muito heterogéneo, constituido de blocos,
seixos, areias, argilas e limo que litificado constitui um fanglomerado (vide). Os depésitos
de piemonte se realizam sob um clima temperado e ocupam grande extensdo, cujo exemplo
classico é registrado no norte da Itdlia, nas encostas meridionais dos Alpes. Nio se deve
confundir esse tipo de depésito com os encontrados nas regides de clima semi-drido, isto €,
os pedimentos (vide), ou mais especificamente “bajadas” (vide).

PILAR — o mesmo que horst segundo os gedlogos estruturalistas (vide).

PINACULO — formas de relevo agugado como se fossem pontdes alongados no sentido
vertical, 4 semelhanga do Dedo de Deus, na serra dos Orgdos (Fig. 14P). Para que
tenhamos o aparecimento desta forma é necessario uma desagregacio no sentido das didclases

e um conseqiiente transporte de todo o material decomposto e desagregado. De modo geral,
esses produtos meteorizados sdo carregados pela gravidade, pela erosio pluvial, fluvial, edlia,
glaciaria, nival, etc. Por conseguinte, para que tenhamos um pinaculo, é necessario que o
material meteorizado ndo permanega in situ, isto €, seja carregado pelos diferentes agentes
de transporte da erosdo.

Fig. 13P — Pico da Neblina situado entre o Brasil e a Venezuela. £ o mais elevado do Brasil,
com a altitude de 3.014 metros.
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Fig. 14P ~— A grande escarpa rothosa da serra dos Orgios vista da Baixada Fluminense ou da

Baixada da Guanabara tem um aspecto bem caracteristico que lhe é dado pelos grandes caninos

ou piniculos. O Dedo de Deus (1,695 metros de altitude) € um piniculo bem caracteristico,

vendo-se varias diiclases. No futuro, a parte superior deste pontio desmoronari, tendo em
vista a desagregacio yue se esta processando ao longo de tais diaclases.

(Foto T. Jablonsky -— IBGE).

PIPE — espécie de canal cilindrico que é preenchido por brecha vulcdnica (vide). Sua
importéncia econbmica esti relacionada a possibilidade de se encontrar diamantes no seu
interior, como ocorre, por exemplo, na Africa do Sul.

PIRAMIDE DE FADA — formas de relevo que aparecem, principalmente, devido i erosio
diferencial realizada pelo lengol de escoamento superficial que carrega os detritos, deixando,
porém, em destaque pequenas pirdmides protegidas por blocos ou pequenas placas de rochas
mals resistentes. Essas formas de relevo sio muito localizadas e sem grande extensio.

Nos locais de aterros novos, realizados em zonas de declive regulares, com material
heterogéneo, é comum observarmos o aparecimento das pirdmides de terra ou de fada, apés
uma forte chuva.

PIRAMIDE DE TERRA — o0 mesmo que pirdmide de fada (vide).

PIRATARIA FLUVIAL — denominagdo usada por alguns autores para o fendmeno de
captura hidrogrifica (vide captura).

PIROCLASTICA (rocha) — resultante de material de origem vulcanica langado na atmos-
fera por ocasido das erupgdes ou explosdes, tais como: cinzas, lapili e bombas. Esse material
¢ que da origem aos tufos vulcdnicos (vide).
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PIROMETAMORFISMO — o0 mesmo que termometamorfismo (vide).

PIROSFERA — esfera de material em fusdo, cujo significado é esfera de fogo. Constitui com
a barisfera, o nicleo central (vide) da Terra.

Na massa magmética da pirosfera domina o silicio e o magnésio, o que levou Suess a
denomini-la de sima.

PIROXENIO -~ grande familia de minerais, formada de meta-silicatos ferromagnesianos e
calcicos, e raramente aluminosos. A composigio quimica dessa familia de minerais ¢ quase
analoga a dos anfibélios, sendo que nos piroxénios o célcio é mais abundante que o magnésio,
enquanto nos anfibdlios verifica-se o oposto, isto é, o magnésio domina sobre o calcio.

Os piroxénios podem ser: ortorrémbicos (bronzita, enstatita, hiperstenita), monoclinicos
(diopsidio, salita jadeita, augita, dialdgio, aegirita} e triclinico (wolastonita).

PIROXENITO — rocha granular, escura, cujo principal mineral é o piroxénio e na qual
falta a olivina. Outra caracteristica muito importante é a auséncia de feldspatos nestas
rochas. Alguns gedlogos, todavia, denominam de modo genérico a diversas rochas eruptivas
e metamoérficas, que contém feldspatos e, nas quais hi dominancia do piroxénio, de piroxenito.
Um gnaisse com piroxénio se torna, por exemplo, um piroxenito, desde que perca os seus
feldspatos.

PISOLITQ ~ concregles semelhantes aos odlitos (vide oolitico) porém, de granulagio sensi-
velmente maior — quase do tamanho de um grio de feijio ou de ervilha. Sdo comuns nos
calcarios e em rochas ferruginosas.

“PLACER” ~ diz-se dos depésitos sedimentares onde se encontra algum mineral util. Origi-
nam-se de virias formas: fluvial, eluvial, eélica, marinha e outras. A concentracio desses
minerais di-se por acgio mecanica. Os minerais mais comuns encontrados no placer sio a
cassiterita, diamantes, ilmenita, ouro, magnetita e rutilo.

PLAGIOCLASIO — nome genérico dado a todos os feldspatos calcossédicos isomorfos.
Constitui uma grande série de silicatos aluminosos de sédio e calcio, denominada série de
Tschermak. Os termos desta série sdo: 1 — albita, 2 — oligoclasita, 3 — andesita, 4 ~ labra-
dorita, 5 ~ bitonita e 6 — anortita :

PLAGIOCLASITO — rocha da familia dos gabros, constituida quase que essencialmente por
feldspatos calcossddicos (plagiocldsio).

PLAINO — designagio proposta por Leuzinger para as superficies de fraca acidentagdo,
aproximadamente planas e horizontais, correspondendo aos termos alemaes flachland e ebene.
O termo plaino, quando nido estd seguido de um adjetivo, tem apenas valor descritivo.

PLAINO DE ABRASAO — o0 mesmo que plaino de erosdo marinha (vide).

PLAINO DE ACUMULACAO — trata-se de superficies de agradagdo, isto é, de acumulagio
de sedimentos, ex.: planicies, terracos, etc. O oposto & superficie de erosdo em sentido restrito.

PLAINO DE EROSAO — denominagdo proposta por Leuzinger para designar as superficies
de topografia plana que se formam junto ao nivel de base geral, quaisquer que sejam as
suas origens, Neste caso, a palavra peneplano (peneplanicie) fica resguardada para as super-
ficies aplainadas pela erosio normal segundo o ciclo geomérfico de Davis (climas tempe-
rados).

As formas de plainos de erosio sdo tabulares nas quais os agentes erosivos atuaram
nivelando os acidentes. Os plainos de erosio em sentido restrito correspondem s superficies
de degradagdo. )
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A superficie de equilibrio, onde houver o méximo de arrasamento de todos os acidentes
topograficos, chama-se de peneplanicie ou peneplano. Por conseguinte, podemos dizer que
os processos de peneplanizagio estio ligados aos climas temperados.

A superficie de erosdo extensa e modelada no sistema morfoclimatico arido ou semi-
4rido é o pediplano. O processo da pediplanagio é o das grandes enxurradas.

PLAINO DE EROSAQO MARINHA -~ diz-se das superficies aplainadas pelo trabalho do
mar (o mesmo que plaino de abrasio).

PLAINO DE EROSAO NORMAL — o mesmo que peneplano (vide).
PLAINO ESTRUTURAL DESNUDO — o mesmo que plataforma estrutural (vide).

PLANALTO ~— extensdo de terrenos sedimentares mais ou. menos planos, situados em alti-
tudes varidveis. Em geomorfologia usa-se, as vezes, este termo como sinénimo de superficie
pouco acidentada, para designar grandes massas de relevo arrasadas pela erosdo, constituindo
uma superficie de erosdo. Diz-se, entio, que a superficiec do planalto é muito regular.

Constitui assim um termo de valor apenas descritivo se ndo for associado ao problema
da estrutura. E, por conseguinte, uma superficie levemente ondulada, constituida de rochas
cuja estrutura &, no seu conjunto, horizontal ou levemente sub-horizontal. Esta mesma defi-
nigfo, empregada para os planaltos tipicos, pode ser usada para as planicies desde que se
faca intervir o fator altimétrico. Desse modo, os termos planalto e planicie tém sido empre-
gados com viérios significados. O termo planalto é usado para definir uma superficie elevada
mais ou menos plana delimitada por escarpas ingremes onde o processo de degradagio supera
os de agradagio.

As formas de relevo da 4rea sedimentar, ou melhor, da bacia sedimentar amazdnica,
referindo-se aos terragos do baixo Amazonas, os planaltos terciérios e, outras vezes,os baixos
platés sdo-do Pleistoceno. Constituem, portanto, os planaltos ou platés — termos descritivos
que dio idéia da forma, sem significagio do ponto de vista da origem, a nio ser em
certos casos, quando seguido de um qualificativo, ex.: planalto de erosdo, planalto de
acumulagio (lava, e nunca sedimento), planalto de deslocamento, etc.

PLANALTO

Fig. 15P



Alguns autores classificam, porém, os planaltos quanto i sua origem em: 1) planalios
tectonicos, 2) planaltos de erosdo, 3) planaltos vulednicos. Os planaltos tecténicos sio os
que resultam do soerguimento ou do abaixamento de superficies mais ou menos planas da
crosta terrestre. Os de origem vulcdnica sio constituidos pelo capeamento feito pelas lavas
acumuladas. Nio se deve pensar que o empilhamento de lavas seja muito espesso, pois este
pode ser pequeno e cobrir uma topografia que outrora se apresentava em altitude um
pouco mais baixa, quando sem a cobertura de lava. Quanto aos planaltos de erosdo, sio
os mais comuns e 0s mais extensos na superficie do globo.

Nas descrigbes morfolégicas da paisagem usa-se freqiientemente a designagio de planalto
para as terras situadas acima de 200 metros, cuja superficie seja relativamente plana.

No sentido restrito, h4 geomorfélogos que s aceitam os planaltos tipicos de estrutura
sedimentar. Para eles, o planalto é a forma de relevo tabular, extensa, que ao menos por
um dos dois lados é circundada por superficies mais baixas (Figs. 15P e 16P). O planalto
tipico apresenta analogia com as planicies, sendo que nele hi o predominio do desgaste
sobre o da depositagio e a saida desta superficie é por declives, a0 menos numa certa

extensdo. Quanto as planicies, a saida é por aclives, havendo condigdes favoriveis para o
depésito (vide planicie).
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Planalto Tipico
Fig. 16p

O estudo da implantagio e de desenvolvimento de uma rede de drenagem num planalto
revela que h4d com mais freqiiéncia que nas planicies, o escavamento de vales encaixados.
O perfil longitudinal dos rios de planalto é sempre entrecortado por rapidos e cachoeiras.

As escarpas, ou melhor, as bordas dos planaltos, sdo entalhadas por ravinas, cujo desen-
volvimento maior ou menor depende do sistema morfoclimético (vide geomorfologia cli-
mdtica).

Os planaltos tipicos sio constituidos, 4 semelhanga das planicies, de rochas sedimen-
tares com estrutura horizontal ou sub-horizontal (Fig. 17P).

Nio se deve confundir as superficies de erosdo ou as superficies de peneplano, mesmo
as soerguidas, com os planaltos tipicos. Como exemplo, pode-se citar os chapaddes do Centro-
Qeste (Mato Grosso e Goids), que sdo tipicos planaltos sedimentares, alternando com
superficies de erosio entalhadas em rochas pré-cambrianas (vide chapada).

O planalto de Colorado, nos Estados Unidos, é um relevo tabular sedimentar caracte-
ristico, isto é, um planalto. Enquanto outras superficies topograficas planas, como os planaltos
dos Grandes Lagos (Africa Oriental), planalto de Catanga sio na realidade peneplanos
soerguidos (vide peneplano). Neles, a natureza das rochas e a estrutura sfo bem diferentes
das encontradas nos planaltos tipicos.
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Fig. 17P — Aspecto da escarpa sedimentar desgastada pelas Aguas de escorréncia. Trata-se de
um tipico planalto sedimentar da grande regido do Centro-Oeste — chapadg dos Guimariaes no
Estado de Mato Grosso. Na foto acima véem-se dois niveis da topografia sedimentar do planalte.

(Foto T. Jablonsky — IBGE).

Resta fazer referéncia aos baixos planaltos, ou baixos platés, nos quais a natureza das
rochas e a estrutura sio de uma planicie. Em virtude da evolugio geomorfolégica da regido,
estas superficies ddo saidas por declives, havendo o predominio do desgaste. Como exemplo
tem-se o baixo planalto do norte da Bélgica, ou ainda o baixo platé das terras firmes na
Amazonia.

Vejamos a seguir uma sintese deste assunto segundo Paul Macar in “Geomorphologie
normale” de modo a fixar melhor o que foi dito:

A) Planaltos tipicos
B) Peneplanos soerguidos em planaltos
C) Baixos planaltos

O planalto, de moda geral, designa uma parte da superficie da crosta terrestre de fraco
televo, mas de altitude relativamente elevada, de superficie quase horizontal e que pelo
menos, de um lado, estid acima de um relevo de altitude mais baixa. O planalto apresenta
certas analogias com a planicie. Todavia, além do fator altitude, ele pode ser contornado
por relevos mais baixos, pelo menos contornado de altitudes superiores, mas apresenta
sempre, em um dos lados, um rebordo abrupto.

A) Planalios tipicos — do ponto de vista geoldgico sdo constituidos, como uma planicie,
de rochas horizontais ou sub-horizontais. Eles correspondem as vezes a um bloco soerguido da
crosta terrestre. Podem resultar de uma larga ondulagio epirogénica anticlinal.

Podem ser também devidos a formagdo de um horst. Podem resultar da combinagio de
dois movimentos, ex.: planalto do Biano ou Manika, no Catanga. De um lado um abrupto
correspondente a uma série de falhas, do lado oposto uma inflexdo apenas marcada pelas
camadas.
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B) Peneplanos soerguidos em planaltos — topograficamente se assemelham a um
planalto mas, geologicamente, sua estrutura é bem mais complicada que a de um planalto
tipico e, geomorfologicamente, a sua evolugio também & diferente, ex.: planalto do Catanga,
planalto do- leste africano.

C) Baixo planalto — dreas mais ou menos planas de baixa altitude, com um abrupto
em relagdo a regido vizinha. Ex.: o baixo platé de terras firmes da Amazonia, onde hi um
tebordo nitido em relagdo as terras de vérzea.

PLANALTO CONTINENTAL — o mesmo que plataformd continental (vide) ou margem
continental (segundo a denominacio do Prof. Jacques Bourcart).

PLANALTO INSULAR — o mesmo que plataforma insular (vide).
PLANALTO INTERMONTANO — o mesmo que altiplano (vide).

PLANALTO OCEANICO ou PLANALTO SUBMARINO — constitui uma elevagio do fundo
ocednico, cujo topo é mais ou menos plano e suas paredes laterais abruptas, destacando a
referida forma de relevo submerso.

PLANALTO TiPICO — estrutura sedimentar horizontal ou suborizontal onde hid o predo-
minio da degradagio (vide planalto).

PLANCTON — organismo aquatico que flutua livremente, sem dominio dos seus movi-
mentos, sendo arrastado segundo a diregio do movimento das aguas. Esse nome foi dado
por Hensew.

A abundincia de plincton é um dos fatores que determinam a riqueza dos oceanos em

peixe. O plancton, por conseguinte, ¢ uma denominagio geral dada aos seres aquéticos flu-
tuantes encontrados em profundidades diversas e em grandes extenses de &gua.

“PLANESES” — denominagdo regional do Macigo Central Francés para os planaltos basal-
ticos.
PLANICIE — extensio de terreno mais ou menos plano onde os processos de agradacdo

superam os de degradagio. E necessirio salientar que existem planicies, que podem estar
a mais de 1000 metros de altitude, que constituem as chamadas planicies de nivel de base
local, ou planicies de montanha.

Nas areas de planicies, a topcgrafia é caracterizada por apresentar superficies pouco
acidentadas, sem grandes desnivelamentos relativos.

A planicie no sentido restrito de planura nio existe. Trata-se de terrenos mais ou menos
planos, de natureza sedimentar e, geralmente, de baixa altitude. Alguns gedgrafos antigos
escravizam-se ao conceito de altitude, chamando planaltos as superficies planas com mais
de 200 metros de altitude, enquanto as planicies sdo aquelas pﬁmuras baixas com menos
de 200 metros.

E preferivel, como ja dissemos, chamar planaltos as superficies elevadas mais ou menos
planas que sio modeladas em rochas sedimentares delimitadas por escarpas que constituem
declives. As planicies sdo superficies modeladas em rochas sedimentares delimitadas por
aclives. Assim sendo, pode-se caracterizar as planicies de montanhas que sio encontradas
em diversas altitudes, onde os vales apresentam grande quantidade de aluvides (ex.: pla-
nicie de Sdo Paulo, planicies de Taubaté, etc.).

No estudo da origem do baixo planalto e ds Planicie Amazobnica, observa-se que o
soerguimento dos Andes, barrando a comunicagio franca existente entre o Atlintico e o
Pacifico levou a formacio de um grande brago de mar. Este foi totalmente enchido, isto é,
colmatado com aluvides carregadas, ndo s6 da grande cadeia jovem que surgira na era
Terciaria, mas também com o material carreado dos dois grandes macigos velhos e desgas-
tados. Um ao norte — macigo ou Planalto das Guianas e outro ao sul — macigo ou Planalto
Brasileiro (Fig. 18P),

A planicie ¢ uma forma de relevo, geralmente extensa, cuja superficie plana ou suave-
mente ondulada lhe confere um cariter monétono e é assim que, do ponto de vista descritivo,
deve ser considerada. Geomorfologicamente nio deve ser confundida com a forma topogra-
fica plana de um peneplano (vide) ou de uma superficie de erosdo.
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FORMACAO DA BACIA E PLANICIE AMAZONICA
SEGUNDO ORVILLE DERBY
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Fig. 18p

O exame da natureza do material e da estrutura de uma 4rea de planicie revela tratar-se
de rochas sedimentares relativamente recentes e acamadas horizontalmente ou na subori-
zontal. A planicie & portanto, uma forma de relevo onde os processos de deposigio sdo
superiores aos de desgaste ou dissecagio da paisagem. Isto significa dizer que a verdadeira

¢

planicie é uma forma de relevo relativamente recente.

Examinando-se a #érea sedimentar da Amazdnia, observa-se que a extensa parte sedi-
mentar considerada “terras firmes” ¢, na realidade, um baixo planalto, enquanto os trechos
ribeirinhos e “alagados”, isto &, as varzeas, sio as verdadeiras planicies da Amazdnia,

As planicies podem ser classificadas quanto & situagio em maritimas ou costeiras e
continentais, Como exemplos das primeiras, pode-se citar a planicie baltica, a grande plani-
cie do litoral atlantico dos Estados Unidos, as planicies costeiras do Brasil, especialmente,
nas Areas das restingas, etc. As planicies continentais podem, em certos casos, ter grande
extensio e conmstituirem-se em forma dominante da paisagem. No dizer do geomorfélogo
Paul Macar, estas planicies sfio formas de relevo de acumulagio de origem tectbnica —
afundamento. Como exemplo tem-se a tipica planicie da Alsacia, entre os Vosges (Franga)
e a Floresta Negra {Alemanha); a planicie da bacia congolesa, na Africa; as grandes pla-
nicies a leste das Montanhas Rochosas, no Canadd e Estados Unidos; no Brasil, inclui-se
nesse tipo a grande 4rea sedimentar amazbmica, com a distingdo baixo planalto e planicie
tipica, e o pantanal mato-grossense.

Hi, ainda, as planicies lacustres, resultantes do entulhamento de lagos, como por exemplo
no Macigo Central Francés; as planicies aluviais que, como o préprioc nome indica, sio
aquelas justapostas ao fluxe fluvial, e apresentam largura e extensdo bastante variadas.
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As planicies sdo comumente drenadas por rios de escoamento lento e que descrevem
meandros, ou se dividem em varios bragos. O exame de uma planicie, do ponto de vista
geolégico, revela em sua parte superficial rochas sedimentares relativamente recentes, na
posicdo horizontal ou sub-horizontal. Estas rochas podem ser marinhas ou continentais.

Vejamos a seguir uma sintese feita do capitulo referente as formas de relevo, de autoria
de Paul Macar — “Geomorphologie normale.”

A) Planicies maritimas ou costeiras;

1 — Planicie maritima ou costeira de origem tecténica (epirogénese)

2 — Planicie maritima eustitica (wma nogio teérica ligada "a transgressbes e regressdes
marinhas).

Como exemplos temos: grande planicie bdltica — deve sua existéncia a uma série de
movimentos do solo — comega em Calais (Franca), Flandres (Bélgica), Holanda, Alemanha
{ parte norte) Pol6nia e Dinamarca e finda nos paises balticos; a grande planicie do litoral
Atléntico dos Estados Unidos comeca em Nova York e vai-se alargando para o sul. No Golfo
do México tem, em certos lugares, mais de 400 km de largura. As camadas do subsolo
descem, na escala geolégica, até o Creticeo, no golfo do México. O seu declive é suave
para o mar.

B) Planicies continentais — podemos distinguir:

1 — Planicies continentais de acumulagio simples

a) Planicies lacustres
b) Planicies aluviais ou fluviais

2 — Planicies continentais de acumulagio de origem tectdnica

As planicies continentais sio essencialmente relevos de acumulagio. Todavia, quando
estas planicies atingem grande extensio, passando a fornecer os tragos maiores do relevo,
constata-se que uma acumulagio de tal ordem estd ligada a fendémenos tecténicos. Neste
dltimo caso, tém-se as planicies localizadas em zonas onde o afundamento em forma de
sinclinal ou de fossa foi enmtulhado.

a) Planicies lacustres — varios lagos de barragem vulcinica no Macigo Central Francés
foram colmatados, dando uwma pequena planfcie.

b) Planicies aluviais ou fluvisis — tém formas alongadas (quando de nivel de base
local) e sio produzidas pelos depésitos deixados (Yelos rios. Podemos ainda citar as planicies
de piemonte ou de sopé e as planicies de nivel de base geral.

2 — Planicies continentais de acumulacdo de origem tectdnica
Ex.: Planicie do Congo

A parte central congolesa ¢ atualmente uma vasta planicie. O subsolo é constijtuido por
camadas que se depositaram num vasto lago que ocupava a regido. A planicie corresponde,
em sua parte superior, a uma acumulagio de depésitos recentes do fim do Tercidrio e do
Quaternario. O aspecto de sinclinal das camadas secundirias mostra a existéncia de um
movimento epirogénico que ¢, em sua esséncia, a causa da prépria formagio do lago. A
planicie da Alsicia, por exemplo, é uma grande 4rea de acumulacio que se estende entre
a Floresta Negra e os Vosges. O subsolo é formado de terrenos tercidrios e quaternérios de
fdcies lagunares e fluviais. As camadas superiores foram acumuladas pelo Reno e seus afluen-
tes. A planicie coresponde, neste caso, a um graben. .

As grandes planicies a leste das Rochosas que se estendem, as vezes, numa largura de
600 km oferecem um belo exemplo. Esta planicie foi formada pelas aluvides trazidas pelos
rios que descem das Rochosas, em diregio de leste. A espessura dos sedimentos pode chegar
a ser de 600 metros. A acumulagdo resulta essencialmente da presenca de uma zona depri-
mida ao lado de um forte relevo fornecedor de materiais.

PLANICIE CARSTICA — o mesmo que poljé (vide).
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PLANICIE DE INUNDACAQ — banqueta pouco elevada acima do nivel médio das aguas
sendo freqiientemente inundada por ocasido das cheias. A planicie de inundagéo ¢, também,
chamada terrago, vdrzea, leito maior, etc. (Fig. 19P)

diques marginais

Planicie de inundacdo

Vasante (a)

Enchente

Fig. 19P

PLANICIE DELTAICA — se forma na embocadura de um rio, nos deltas fluviais. O
desenvolvimento de diques naturais que bordejam os cursos fluviais nas desembocaduras,
resultantes do transbordamento e deposigio devidos s cheias, vai inundando as depressdes
das planicies.

PLANICIES DE RESTINGA — originam-se através da formacio de restingas paralelas que,
quando incorporadas ao continente, recebem o nome de planicie de restinga. Como, por
exemplo, podemos citar a_extensa planicie de restinga que separa a lagoa dos Patos do
oceano Atldntico, no litoral do Rio Grande do Sul (Fig. 20P).

48°w

+ 2e°s

¥ TORRES

R. G. do Sul

+ 3205

Fig. 20P — No MNtoral do Rio Grande do Sul, extensa planicie de restinga separa a Lagoa
dos Patos das Aguas atlinticas. 0 mesmo acontece com a Lagoa Mirim e com outras menores,
localizadas no nordeste do Estado gaiicho.
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PLANICIE MARGINAL DE ALAGAMENTOQ — denominagio usada por certos autores como
sinénimo de leito maior (vide).

PLANTfMETRO - aparelho utilizado pelo cartégrafo para a medigdo de determinada 4rea
no mapa. Exemplo: a medicio das 4reas onde ocorre afloramento de rochas pré-cambrianas,
no mapa geolégico do Brasil, ou da regifo de planaltos, ou planicies em um mapa do relevo
terrestre, é feita com este aparelho.

PLANO DdE)ALEITAMENTO — o mesmo que plano de estratificagdo (vide e. . . ificagio
— planos de).

PLANO DE FALHA - o mesmo que superficie de falha (vide).

PLANO DE SEDIMENTACAO — o mesmo que plano de estratificagdo ou plano de aleita-
mento {vide estratificagdo — planos de).

PLASTICO — diz-se de um material capaz de ser moldado sem se romper, ex.: argila
pldstica (vide). Ndo se deve, no entanto, confundir a plasticidade de um material com a
sua friabilidade (vide fridvel).

PLATAFORMA CONTINENTAL — planalto submerso que orla todos os continentes. O
aspecto topografico ¢ de uma superficie quase plana, cujos declives sdo pouco acentuados
até a cota de — 200 metros. Na morfologia submarinz & nele que encontramos o maior
nimero de acidentes, pelo fato de o efeito da erosdo submarina nfo se fazer sentir a grandes
profundidades.

A plataforma continental possui depésitos de origem continental, algumas vezes gros-
seiros, que se vdo tornando mais finos, 3 medida que aumenta a profundidade e a distdncia
da linha da costa.

O problema da origem desses planaltos submersos ainda constitui um assunto cujas
controvérsias se fazem sentir no campo da geomorfologia das 4dreas submersas. A corrente
mais aceita é a que diz se terem eles originado por efeito da erosio das vagas nas bordas
litordneas e o sen consecutivo desgaste.

A regido da paltaforma continental aparece em continuagio s terras firmes, ou melhor,
4s terras emersas e constitui um prolongamento da 4drea continental emersa. Em termos
numéricos temos, por conseguinte, para a plataforma continental, a 4rea que vai desde
o nivel zero até a isbbata de 200 metros.

O planalto continental representa, por assim dizer, o limite batimétrico da penetragio
da luz solar e das variagGes da temperatura, em fungio da mudanca das estagbes. Marca,
ainda, o0 planalto continental, o limite da existéncia da vegetacdo submarina e, consegiiente-
mente, da fauna herbivora. Abaixo dessa zona ocedinica, isto é, a partir do talude continental,
encontramos uma fauna carnivora, )

A politica atual dos diversos paises é de incorporagio dessas 4reas como constituindo
o bordo exterior do continente, e nio como uma regido continental marinha, por causa do
perigo que representam estas porgSes juntas aos litorais.

PLATAFORMA DE ABRASAO - diz-se da zona costeira ou zong do lLitoral {vide) onde
o mar realiza o seu trabalho de erosdo, isto é, depésito e desgaste.

PLATAFORMA ESTRUTURAL — 4rea cuja topografia é coincidente com a estrutura (vide
superficie estrutural).

~ PLATAFORMA INSULAR ou PLANALTO INSULAR — denominacio dada i regifo sub-
marina que vai do nivel zero até a cota negativa de 200 metros, ao redor de uma ilha.

PLATO — o mesmo que planalto (vide).

PLATO SUBMARINO — o mesmo que planalto submarino. Constitui-se numa superficie bas-
tante regular e extensa, encontrada no fundo dos oceanos, entre duas bacias ocednicas (vide).
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“PLAYAS” -— constitui uma depressio, um lago, ou mesmo um péntano que aparece,
algumas vezes, nas “bajadas”. Trata-se de uma forma de relevo dos sistemas morfoclimaticos
dridos, quentes ou semi-dridos (vide pedimento).

PLEISTOCENO — periodo que segue ao Plioceno e marca o inicio do Quaternério. Durou,
aproximadamente, cerca de um milhdo de anos. Nesse periodo aparecen a maioria das
espécies atuais, Corresponde ao paleolitico dos arqueologistas.

O Pleistoceno é também chamado época glacial ou recente, ou ainda quatemdrio antigo
ou diluviano.

PLIOCENO — término da coluna de terrenos do Terciario superior. £ ¢ periodo mais curto
do Cenozéico, tendo durado apenas 5 milhdes de anos, comegado a uns 6 milhdes de anos;
contém mais espécies atuais.

Os terrenos desse periodo estio bem nj)resentados na Itdlia. Alids, os nomes dos
terrenos dessa idade foram retirados de localidades italianas.

Os primeiros hominideos (primitivos representantes da espécie humana)} sio atribuidos
ao Plioceno. O Eoanthropus dawsoni é considerado por alguns estudiosos como um membro
primitivo da transi¢io para a espécie humana.

PLISSADO (relevo) — denominagio usada para as formas de relevo resultantes de movi-
mentos tecténicos em que predomina a estrutura dobrada. O mesmo que relevo dobrado.

PLUTONICA (rocha) — rocha ignea consolidada a grandes profundidades. O mesmo que
rocha abissal. A textura é caracterizada por apresentar os cristais bem desenvolvidos.

PLUTONISMO - conjunto de fendmenos intrateltricos, relacionados com a subida de
magma que provoca intrusGes como batélitos, lacélitos, filGes, camadas, necks, etc. Esses
fendmenos, que ocorrem no interior da crosta terrestre, também se acham estreitamente
relacionados com o orogenismo.

PLUTONITO — o mesmo que rochas intrusivas (vide) ou, mais especificamente, rocha cuja
consolidagio se deu a certa profundidade da superficie, ex.: batolitos.

PLUVIACAO — agio geolégica direta das 4guas das chuvas. Adotando-se critério anilogo
ao trabalho das 4dguas fluviais ou do vento, consiste a pluviagdo em: a) pluvierosdo, b)
deplivio, ¢) aplivio.

PLUVIAL (erosdo) — vide erosdo pluvial,

PLUVIEROSAO — o mesmo que erosio pluvial (vide), isto é, erosio provocada pelas aguas
das chuvas.

POCO ARTESIANO — pogo de 4gua com pressdo suficiente para jorrar acima da boca
do mesmo ~ Fonte artesiana (vide).

PODZOL (solo) - grupo zonal de solos de coloragio cinza que possui uma camada organica
e um mineral lixiviado e descorado, assentado sobre um horizonte iluvial marrom. Este
tipo de solo surge nas florestas temperadas.

O processo da podzolizagio consiste, por conseguinte, na lavagem, ou melhor, na
eluviagio do horizonte A e na concentragiio, por vezes, de éxido de aluminio, éxido de ferro
e matéria orginica, no horizonte B.

Solos podzélicos sio aqueles formados, total ou parcialmente, sob a influéncia do
processo da podzolizagdo.

PODZOLIZACAO — processo atinente & formagio do podzol (vide).

“POINT-BAR” — corresponde 4 4rea de deposigio nas margens convexas (vide) de um
_meandro, onde encontramos sedimentos arenosos e cascalhos.

“POLDERS” — denominagdo dada aos solos lamacentos da costa baixa da Holanda, que
foram conquistados ao mar.
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POLIGONAL (solo) — originado pelo dessecamento ou congelamento de um solo argiloso
que esteve muito encharcado de 4gua.

POLIMETAMORFICA — rocha metamdrfica que sofren um pré-metamorfismo, Na pratica
nio é facil distinguir os diferentes tipos de rochas metamorficas, segundo a origem, isto é,
ortometamérficas, parametamérficas, polimetamérficas, etc.

“POLJE” — grande depressio de fundo plano, em terreno calcario, estende-se por vezes,

por dezenas de quilémetros. Deve-se aqui frisar que poljé significa simplesmente plgnicie.
; p L iy ! P

Todavia os geomorfélogos reservam a denominagio poljé para as planicies cdrsticas.

POMITO ~ rocha efusiva, cheia de vactiolos que a tornam muito leve, sendo sua densidade
de 0,7 a 1,1. Flutuam quase sempre sobre a 4gua. O pomito é muito poroso, por causa do
grande niimero de bolhas gasosas que o magma continha e que persistem, também, na nova
rocha consolidada.

Sua denominagfio vulgar é pedra-pomes, nome empregado, geralmente, para designar
qualquer tipo de rocha muito vacuolar, cujo aspecto relembra um pouco o desta rocha.

,

Quando observamos o pomito com uma boa lupa, vemos que ele ¢ cheio de pequenas
cavidades, alongadas ou ndo, e estreitas — cerca de 1 milimetro, por vezes ~, que ocupam
mais da metade do volume da rocha, tornando-a assim muito leve. As pedra pomes podem
ser classificadas segundo a composigio mineralégica e as formas das cavidades em: pedra
pomes baséltica, riolitica, traquitica, andesitica, fonolitica, etc. Generalizando, poedemos dizer
que a pedra pomes ¢é constituida por lava leve e esponjosa.

'}‘PONOR” — termo iugoslavo para designar a perda de um rio, que drene um poljé (vide),

ji que as planicies cdrsticas nao tém gargantas subaéreas,

Fig. 21P — Ponta do Cabo Branco, ponto extremo oriental do Brasil, em Joio Pessoa, na Paraiba,
(Foto T. Jablonsky - IBGE).




Fig. 22P - Na fachada costeira do sul do Espirtto Santo, vé-se na parte leste uma frente escarpada
e continua de serras, constituidas por uma sérle de cabegos e pontdes, ora isolados, ora mais
grupados. Aspecto parcial do pico de Itabira, no municipiec de Cachoeiro do Itapemirim.

(Foto T. Jablonsky - IBGE).

PONTA - extremidade saliente da costa, de fraca elevagdo, que avanca de forma agugada
em direcdo ao oceano, sem ter porém grande altura. Do ponto de vista geomorfolégico, as
pontas coincidem, geralmente, com o aparecimento de rochas duras que resistem mais ao
efeito da erosdo diferencial. {Fig. 21P)

PONTAL — lingua de areia e seixos, de baixa altura, disposta de modo paralelo, obliquo,
ou mesmo perpendicular 4 costa e que se prolonga, algumas vezes, sob as aguas, em forma
de banco. No primeiro caso pode mesmo ser considerada uma restinga. No caso dessa lingua
de areia ligar o continente a uma ilha, temos um témbolo (vide). Virios exemplos podem
ser encontrados no litoral do Estado do Rio de Janeiro.

“PONTAO” — termo regional, usado no Estado do Espirito Santo, para as formas de relevo
que possuem cumes arredondados e bastante abruptos. (Fig. 22P). O mesmo que pdo-de-
agucar (vide).

Os pontbes parecem constituir residuos ou nudcleos de antigas superficies deslocadas e
erodidas posteriormente, isto é, verdadeiros monadnocks (vide).

PONTAO CARSTICO — denominacio dada & paisagem calcaria onde, sobre uma superficie
extensa, emergem, de modo enérgico, pontdes de rocha calcaria. A expressdo francesa para
esse tipo de relevo, estudado pela primeira vez por A. Leclerc, na China e no Tonquim
é region karstique de pitons (1900). O. Lehmann empregou o termo alemio Kegelkarst
(1925). Estas superficies sdo formadas pela corrosio lateral, de modo que nio tém os
mesmos caracteres das superficies fluviais. Distinguem-se estas superficies pela regularidade
do aplainamento. :

PONTO DE ABSORCAO — o0 mesmo que sumidouro (vide).

PONTO FIXO — denominagio devida a A. Surrel usada, ainda, por certos autores, ao invés
de nivel de base (vide) dos rios. Ndo se pode esquecer que a expressio ponto fixo nio é
muito feliz, uma vez que o nivel de base representa um ponto de estabilidade relativa, em
fun¢io do qual a erosdo fluvial escava o seu leito.

PORFIRITICA — tipo de arranjo dos minerais numa rocha (vide textura).

PORFIRITO — rocha intrusiva do tipo hipocristalina, constituida por fenocristais numa
massa de magmas dioriticos pré-tercidrios. Assemelha-se aos andesitos, dos quais se distingue
por questdes de idade ecologica (vide andesito). Por conseguinte, porfirito é um andesito
de idade pré-tercidria.

PORFIRO — denominacio geral que abrange diversos tipos de rochas 4cidas, neutras e
bisicas de textura porfiréide (vide porfirito). '
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PORFIROBLASTICA — textura de rochas pseudoporfirica, comum em algumas rochas me-
tamorficas, como os gnaisses e os xistos. Os porfiroblastos, isto é, os grandes cristais, sdo
minerais novos que se desenvolveram mais que o resto da massa envolvente.

“PORFIRO BLASTO” — vide porfirobldstica,

PORFIRO ELEOLITICO — denominacdo dada por alguns autores aos fonolitos de idade
paleozéica.

PORFIRO LABRADORITICO ou LABRADORITO — variedades de melafiros e basaltos
que nio possuem olivina,

PORFIRO QUARTZIFERO — dénominagio dada aos riolitos pré-terciarios (vide riolito).

PORFIRO VERMELHO ANTIGO — trata-se de andesitos {vide) da era Primiria ou
Paleozéica.

POROLOGIA — vocidbulo pouco usado para a ciéncia que estuda as grutas ou cavermas,
isto é, a espeleologia (vide).

POROROCA — nome dado ao impacto causado pelo encontro das 4guas oceédnicas que se
projetam em sentido contrario & correnteza do rio, dominando-a com grande barulho ouvido
a grandes distincias. A pororoca causa grandes prejuizos, pois a 4gua invade as margens
destruindo os obstaculos encontrados. '

POROSIDADE — da rocha ou do solo é a relacio existente entre o volume dos inters-
ticios e o volume total dos mesmos. Esta relacio é expressa em porcentagem, como por
exemplo, as argilas possuem alta porosidade (15 a 50%) enquanto o granito tem baixa poro-
sidade (0,5 a 1,5%).

PORTAL EPIGENETICO — o mesmo que garganta epigénica (vide).

POSSANCA - espessura de uma camada, de um dique, de um sill, etc. Nas regides dobra-
das, o estudo da espessura das camadas pode fornecer muitas vezes a reconstituigio das
formas do relevo logo apéds o efeito tecténico.

-

De nio menor importincia é o estudo das espessuras dos sedimentos numa bacia sedi-
mentar, para o conhecimento de sua evolugio geologica e geomorfolégica.

Em geologia aplicada, a possanga ¢é definida como o volume do material utilizavel,

POSTOS FLUVIOMETRICOS — locais ao longo dos rios onde estio instalados aparelhos
com o objetivo de medir varios indices, tais como:a velocidade da corrente, a descarga ou
débito fluvial (vide), o nivel das 4guas, ete.

POTENCIA — o mesmo que possanga (vide).

POTENCIAL HIDRAULICO — ¢ a quantidade total de energia que o desnivel do rio
pode fornecer. O homem pode transformar, com sua técnica, este (})otencial em energia hi-
drelétrica. Geralmente as regides onde o relevo é mais acidentado e com chuvas abun-
dantes, durante o ano, sio as que apresentam maior potencial hidrdulico. No Brasil,em

1980, este potencial era estimado em 106.570 MW/ano 20,
POTO-POTO - denominacio regional dada as vasas no litoral do oeste africano.

“POUDINGUE” ou PUDIM — o mesmo que conglomerado (vide).

PRAIA — depésito de areias acumuladas pelos agentes de transportes fluviais ou marinhos.
As praias representam cintas anfibias de grdos de quartzo, apresentando uma largura maior
ou menor, em funcio da maré. Algumas vezes podem ser totalmente encobertas por ocasido
das marés de sizigia. Quanto ao material que compde as praias, hi um dominio quase
absoluto dos grdos de quartzo, isto é, as areias.

® FONTE: Fundacio Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Anudrio Estatistico do
Brasil, 1985.
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Os depésitos de praia, quando situvados a alguns metros acima do alcance das marés
de sizigia, servem como indicadores da oscilagdo entre o nivel dos oceanos e das terras.

Os depésitos de praias permitem ainda a seguinte divisdo: a) praias ordindrias e b)
praias de tempestade. Estas tltimas sio constituidas pelo acimulo de areias langadas na
costa pelas vagas de tempestade.

PRAIA BARREIRA — denominacdo usada para os corddes de restinga que, ao colmatarem
uma angra, um golfo, ou baia, formam uma planicie costeira. As fotografias aéreas de praias
desse tipo, no litoral do Estado do Rio de Janeiro, permitem uma boa visio desse depdsito
costeiro.

PRAIA FLUVIAL — porgdo de terra localizada nas margens dos rios cu em algumas ilhas
fluviais, que ficam descobertas durante a vazante dos rios. .

PRAIA SUSPENSA — denominagiio usada por certos autores para designar os terragos (vide)
que aparecem na zona litordnea.

“PRAIRIE” (pradaria) — grande grupo de solos zonais desenvolvidos em clima subtimido,
com chuvas bem distribuidas, verdo muito quente e inverno bem frio: (conservacio da
matéria orginica por meio ano (3 meses no verio e 3 meses no inverno). E genericamente
o solo mais rico do mundo, pois a riqueza da rocha enriquece a superficie sem que a
deficiéncia de chuvas impega alta produtividade agricola. Exemplo: Estado de Iowa, USA.

PRE-CAMBRIANO ou ANTECAMBRIANO - denominagio genérica dada & sucessio das
rochas anteriores ao Cambriano, englobando assim o Arqueano e o Algongquiano, hoje desig-
nados Pré-Cambriano Inferior e Pré-Cambriano Superior.

PREGA — o mesmo que dobra (vide).
PREGA-FALHA — vide laminagem.
PRIMARIA (era) — o mesmo que Paleozdica (vide).

“PRIMARRUMPF” — denominacio dada por Walter Penk, em 1924, para designar uma
planura baixa que resultaria devido & lenta ascensio de uma massa de terra, que se ergue-
ra de forma tio vagarosa que, relacionada i intensidade de denudagdo, ndo produziria ne-
nhuma grande elevagdo.

PRIMITIVA (era) — também chamada Azdica (era sem vestigios de vida) ou Agnotozdica
(vida desconhecida). Dividida geralmente em dois periodos: Arquegno e Algonquiano (vide).

PROCESSOS MORFOGENETICOS — sdo responsiveis pelo modelado do relevo. Estes
processos agem conjuntamente ¢ da intensidade (fe seus diferentes tipos é que vdo depender
as varias formas de relevo.

PROMITO — rocha cléstica, formada de elementos de granulagio pequena, porém macros-
cbpicos, ex.: arenitos.

PROMONTORIO — denominagdo dada aos cabos quando terminam por afloramentos rocho-
sos escarpados.

PROSPECCAQ — ¢ a pesquisa feita através de trabalhos geolégicos para se determinar
o valor econdmico de uma jazida mineral. A prospecgfio é muito importante para se desco-
brir a existéncia de petréleo e a delimitagio da bacia petrolifera.

PROTEROZOICA (era) — sindnimo de Algonquiano e Pré-Cambriano Superior.

PROTOGENA — denominagio genérica dada as rochas eruptivas, em virtude de sua origem
primitiva, isto é, ndo derivando de modificagbes de rochas preexistentes.

PROTUBERANCIA ANTICLINAL — diz-se da forma de relevo onde a saliéncia do terreno
corresponde a um anticlinal (vide).

345



PSAMITO — denominagio usada para as rochas clasticas, cujo didimetro do material ¢
menor do que os seixos. Trata-se, por conseguinte, dos acamamentos de areias lapidificadas,
ou ndo. O tipo de rocha sedimentar que tem textura psamitica é o arenito (vide). Grabau
chama este tipo de textura de arendcea.

PSEFITO — rocha macroclastica formada de elementos grosseiros, rolados ou nfo: ex.:
conglomerados, brechas, etc. Trata-se, por conseguinte, de um tipo de textura das rochas

clasticas. Na classificagio do geélogo Grabau as rochas, com esta textura grosseira, -sdo
denominadas de ruditos e a textura é ruddcea.

PSICOZOICA (era) — o mesmo que Antropozdica (vide).
PTIGMATICO — rocha onde as dobras estido presentes, antdnimo de aptigmdtico.

PUDIM ou “POUDINGUE” — depésito formado pela cimentagio de seixos rolados com
outros materiais detriticos; o mesmo que conglomerado (vide).
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QUARTZITO — rocha metamérfica constituida, essencialmente, por grios de quartzo,
alinhados em camadas. Os quartzitos, geralmente, resultam do metamorfismo sofrido por
certos arenitos, sendo mesmo definidos, por alguns, como um arenito metamorfizado, no
qual o cimento que ligava os grios de areia se cristalizou.

Do ponto de vista geomorfolégico, estas rochas ddo aspectos rufniformes, semelhantes
aos dos arenitos. Quando atacados pela desagregagio mecinica, os gquartzitos se transformam
novamente em grios de areia. Geram solos muito arenosos e pobres para a agricultura.

QUARTZO — silica quimicamente pura (S8i0.), cristalizada no sistema romboédrico, apre-
sentando prismas retos de base hexagonal, terminando em duas pirimides. Na escala de
dureza dos minerais é um dos mais duros — 7.

Fig. 1Q — A garimpagem no Brasil constitui uma atividade depredadora de recursos minerais.

Vemos na foto acima uma cata de cristal de rocha perto de Cristalina, no Estado de Goias.

Esta cidade esti a poucos quildmetros ao sul de Brasilia, e foi o maior centro produtor de
cristal de rocha durante a segunda guerra mundial,

(Foto IBGE).
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O quartzo é um mineral que tem distribuicio geografica muito grande, pois entra na
composi¢do de numerosas rochas eruptivas, metamoérficas e sedimentares.

Do ponto de vista de suas propriedades quimicas, o quartzo é a silica anidra sendo
constituido de 46,7% de Si e 53.3% de O. O unico 4cido capaz de dissolvé-lo é o 4cido
fluoridrico.

O seu ponto de fusio é de 1775°C, transformando-se assim em vidro. Ao resfriar-se,
nio retorna a forma cristalina. Toma o molde em que for colocado, sendo por isto larga-
mente utilizado na inddstria. .

As variedades de quartzo padem ser consideradas segundo a coloragéo, cristalizagio, etc.

A classificacdo dos cristais de quartzo quanto 4 coloragio pode ser dividida em dois
grupos: 1 — quartzos que apresentam uma coloragio tnica: quartzo hialino ou cristal de
rocha (Fig. 1Q) muito empregado no fabrico de lentes, aparelhos de fisica e quimica;
prasio — coloragio verde (por causa de um hidrossilicato de ferro); quartzo enfumagado;
ametista — coloragdo roxa sendo o 6xido de manganés o responsivel por esta cor; citrino
ou falso topézio; quartzo leitoso — coloragio branca; risbi-da-boémia, coloragio résea. 2 —
quartzos que apresentam incrustacdes visiveis macroscopicamente e que ddo lindos efeitos
artisticos: quartzo eloriotoso, olho-de-gato, cabeleira-de-vénus ou setas-de-amor, sagenita,
aeridrico, aventurino, etc.

Quanto a cristalizagio temos as calceddnias criptocristalinas e as opalas, mineral intei-
ramente amorfo. '

O quartzo tem papel muito importante na geomorfologia. Este mineral quando aparece
em estado livre torna a rocha mais resistente 3 erosdo diferencial. No Amapi, sob um clima
equatorial observa-se, algumas vezes, o aparecimento de superficies de granito erigadas por
causa da grande dissolugio dos silicatos, em geral, restando apenas a silica em estado livre.

QUARTZO HIALINO — o mesmo que cristal de rocha (vide) quando transparente.

QUASE-EQUILIBRIO — denominagio proposta por Langbein e Leopold em 1964 para
expressar um sistema fluvial onde ocorrem continuas alteragdes, ndo sendo alcancado, por-
tanto, um equilibrio de forma global.

QUATERNARIA (era) — Vide Antropozdica (era).
QUEDA-D’AGUA — degrau existente no perfil longitudinal de um rio fazendo com que
se verifique uma interrupgdo na continuidade do declive. Esses degraus podem ser produ-
zidos por movimentos tecténicos, ex.: falhas; podem ser devidos & erosdo diferencial, etc.
As quedas-d’Agua, assim como as cachoeiras, catadupas, cataratas e, mesmo, as corre-
deiras, constituem variedade de saltos cuja denominagio varia, de modo geral, com as regides
(vide salto). Todavia poderiamos reservar o termo queda-d’agua para as descidas répidas
de 4gua de um rio fazendo estrépito.

QUEDA DE BARREIRAS — denomina¢io dada no Brasil ao fendmeno de solifluxdo tropical
(vide); em sentido amplo s corridas de terra ou lama.

QUEROSENE - produto liquido extraido do petréleo e muito usado para iluminagio nas
regies desprovidas de luz elétrica. Atualmente este combustivel adquiriu grande impor-
tincia com os avifes a jato,

QUILHA DA DOBRA — denomina-se o prolongamento do plano axial de um sinclinal.
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RACHADURA DE CONTRACAO ~ o0 mesmo que greta de contragdo (vide) ou fenda de
dessecagdo.

RADIOLARES — vasas (vide) de fundos ocednicos.

RAMPA — o mesmo que declive, usado, porém, pelo gedlogo e geomorfélogo quando se
descuram um pouco da linguagem técnica. Este toponimo ¢, todavia, muito empregado
pelos engenheiros construtores de rodovias e ferrovias.

RAPIDO — trecho curto de um rio, no qual seu perfil longitudinal é ligeiramente acentuado
no seu declive, ocasionande um aumento na velocidade da corrente fluvial. Verifica-se uma
quebra na continuidade desse perfil, formando-se assim um degrau, ou uma sucessioc de
degraus, sem haver, no entanto, sutura na superficie da corrente.

Os rapidos, num curso d’agua, coincidem, geralmente, com o afloramento de rochas
N

duras. Ou em outras palavras, eles sio na maioria dos casos devidos a erosdo diferencial.

RASTEJAMENTO — denominago usada, por alguns geblogos, para o movimento de desli-
zamento do solo, isto é, creep (vide)} ou cripe.

RAVINA — sulcos produzidos nos terrenos, devido ao trabalho erosivo das dguas de escoa-
mento {vide ravinamento).

RAVINAMENTO — a igua de escoamento superficial ao sofrer certas concentragGes passa
a fazer incisBes, passando do sheet-erosion (vide) para o rill-erosion (vide), isto é, erosdo
de ravingamento (Fig. 1R).

TOPOGRAFIA TABULAR —» RAVINAS

Fig. IR — Tipos de ravina na encosta de uma mesa,
1 e 2: Ravinas; 3 e 4: Vogorocas (ou Bocorocas)
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Ravinas: Formato em V - Se Vogorocas: Formato em U, ou V com fundo achatado.
desenvolve com a erosao pluvial Se desenvolve a partir do afloramento do fluxo de
dgua subterraneo (lencol freatico) + eroséo pluvial.


1 e 2: Ravinas; 3 e 4: Voçorocas (ou Boçorocas)

Ravinas: Formato em V - Se
 desenvolve com a erosão pluvial

Voçorocas: Formato em U, ou V com fundo achatado. 
 Se desenvolve a partir do afloramento do fluxo de 
 água subterrâneo (lençol freático) + erosão pluvial.


RAZ DE MARE — o mesmo que maremoto (vide) ou tsunami dos japoneses.

RECALQUE EUSTATICO — diz-se das oscilagbes de abaixamento produzidas pelo mar

no dec0rre; dos periodos geolégicos, acarretando as transgressoes e regressées marinhas (vide
eustatismo).

RECALQUE TECTONICO — diz-se das oscilagdes continentais de abaixamento produzidas
por epirogénese (vide).

RECIFE — formagdes geralmente litorineas que aparecem préximas a costa. O termo recife
deriva da palavra 4rabe razif que quer dizer, literalmente, pavimento. A forma arrecife é
usada algumas vezes. Os recifes podem ser classificados segundo a sua origem em: a) recifes
de arenito; b) recifes de corais.

Os primeiros resultam da consolidagio de antigas praias por cimentagdo dos grios de
quartzo; e os segundos, por acumulacio de corais.

Os corais sdo animais celenterados que exigem uma série de condigdes principais para
viverem, como: temperatura superior a 20°, 4guas limpidas e profundidades ndo superiores
a 40 metros.

Os recifes coraligenos aparecem de preferéncia na faixa intertropical. Assim,a maior
parte desses recifes do Oceano Atlintico se encontra nas Antilhas e Flérida; no Pacifico, na
Australia e nas ilhas da Oceinia; e no Indico, no mar Vermelho, nas ilhas de Sonda e
Madagéscar.

No Oceano Atlantico, ji4 na extremidade da faixa tropical, temos os recifes das Bermudas
a 22° de latitude norte, porém, muito beneficiado com a corrente do Gulf Stream, que eleva
sensivelmente a temperatura.

O desenvolvimento dos recifes pode ser estudado e grupado segundo a sua posi¢do em:
1 — recifes em franja quando se prendem por um dos lados a costa; 2 — em barreira quando
se desenvolvem a pouca distincia da costa, formando um verdadeiro obstaculo; 3 ~ circulares
ou atol.

Em toda a costa nordestina o tipo que ocorre com mais freqiiéncia é o de barreira.
Mas, além deste, mencio deve ser feita ao tipo isolado, encontrado na costa baiana, em
Abrolhos, e do tipo atol, como o que é visto nas Rocas. Os recifes do tipo franja estio,
na maioria, incorporados na zona do estrio, ndo tendo o mesmo significado geomorfolégico
do que aqueles que estio a poucos metros da linha de costa, constituindo obsticulo bem
destacado nas marés baixas.

Os recifes em franja, por conseguinte, estio presos diretamente & costa, ao passo que
os do tipo barreiras deixam um espago entre o recife e a costa. Este fato tem grande signi-
ficagio para a navegagio de cabotagem.

Os recifes coraligenos que aparecem na costa do Brasil sio formados pela classe dos
antrozidrios e hidrozodrios.

Em certos pontos da costa brasileira os recifes de arenito repousam diretamente sobre
o granito, como no cabo de Santo Agostinho. Em outros locais, como em Mamanguape e
Natal, sobre material terciario. Nesses casos sio do tipo franja, isto é, colados a costa
atual. A superficie deles apresenta-se acidentada em toda sua extensio por uma série de
pequenas marmitas, decorrentes do movimento turbilhonar causado pelas vagas, que conse-
guem ultrapassar a barreira em certos pontos denominados “barretas”. Estes recifes emersos
testemunham as variagées do nivel do mar.

Alguns deles apresentam estratificagio entrecruzada das camadas depositadas em épocas
recuadas. A erosio diferencial d4 origem a uma superficie muito irregular. As pequenas
depressoes espalhadas na sua superficie ficam cheias de dgua, onde sdo encontrados molus-
cos, crusticeos e algas calcérias.

A ilha de Itamaracid, em Pernambuco, apresenta recifes em barreira ao longo de sua
costa e a quatro quilémetros distante dela um outro, bastante cimentado, que fica 3 mostra,
em sua maior parte, durante a baixamar, separado do litoral por um declive suave, com
muitos trechos em seco.

Formam linhas paralelas & costa, constituindo-se em faixas duplas ou triplas, separadas
apenas por canais interrompidos pelos rochedos e areias deslocadas.

Em Alagoas é comum o aparecimento de “recifes duplos”. A trinta quilémetros a NE
de Macei6 encontra-se um recife de arenitos superpostos a bancos de corais. Este fato
constitui argumento a favor da hipétese da oscilagio marinha numa fase ndo muito
distante da atual, constatando-se a variacio da linha de costa, uma vez que o depésito
arenoso estd sobre o banco de corais.
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E importante acrescentar, ainda, a existéncia de “barretas” na foz dos rios. Este fato
ocorre, provavelmente, por causa dos acidos hamicos contidos nas aguas fluviais, que dissol-
vem o cimento calcario existente entre os grios arenosos depositados.

As linhas paralelas de recifes, segundo J. C. Branner, correspondem a antigas linhas
de praias, hoje inundadas e marcadas pela primeira transgressio, nos principios do Plioceno.

Existem duas teorias principais que procuram explicar a origem desses diferentes tipos
de recifes: 1 — teoria da subsidéncia (Charles Darwin e J. D. Dana) a qual admite um
abaixamento lento do substrato, acarretando a passagem de recife em franja para um recife
em barreira; e o atol devido ao afundamento de um recife em barreira com uma ilha
em subsidéncia originando assim o aparecimento de recife arredondado; 2 — teoria do
controle glacial ou da plataforma antecedente (Daly e outros) explica baseando-se na
eustasia — o mar durante o inicio do Quaternario, isto é, no Pleistoceno, sofreu um abaixa-
mento de nivel, comegando assim a formagio dos recifes, que com o degelo foram obri-
gados a um crescimento para cima, por causa da subida do nivel do mar.

A distribuicdo geografica dos recifes de corais estd limitada a faixa tropical, extrava-
sando até os paralelos de 32° de latitude norte e sul.

Na costa setentrional e oriental, entre as latitudes de 4°43" e 19° 50’ sul, isto é, desde
o Cear4 até o sul do Estado da Bahia (arquipélago dos Abrolhos), estende-se ao longo da
linha do litoral a muralha rochosa descontinua dos recifes de arenito e coral.

E importante acentuar que, no periodo de 1866/67, Hartt foi o primeiro a verificar a
existéncia de recifes de corais. Foi em Porto Seguro, na Bahia, que esse eminente cientista
afirma ter visto pela primeira vez esses recifes. Até a publicacio de seu trabalho, em 1870,
acreditava-se que no litoral brasileiro existissem apenas recifes de arenito.

O estudo pormenorizado dos recifes brasileiros, forma e estrutura, entretanto, foi feito
por John Casper Branner, em 1904.

A formacfio dos recifes se verifica em é4reas da costa de pouca profundidade, cujo relevo
se apresenta em declive suave para as regibes abissais. No caso dos recifes de arenito sio
antigas praias cimentadas, cuja posi¢io atual depende da variagio do nivel do mar.

A irregularidade na distribuicio dos recifes nordestinos corresponde, sem divida, ao
regime hidrografico, que sofre ai variagio marcante, condicionada a umidade atmosférica,
responsével, por sua vez, pela precipitagdo pluvial, com longos periodos de escassez, afetando
diretamente a descarga desses rios exorréicos e, conseqiientemente, o transporte de sedimen-
tos para a zona costeira.

Quando ocorrem varias linhas de recifes paralelas i atual linha da costa, sabe-se que
a lititicacdo dos antigos cordées se d4 em nivel diferente do atual. E importante citar o
fato de encontrar-se, as vezes, seixos rolados inclusos na massa dos recifes de arenito, que
sdo constituidos por uma muralha de rocha de 30 a 60 metros de largura, que fica bem
a descoberto na ocasizo da baixamar, enquanto os de corais, bem mais largos, de contorne
extremamente irregular, deixam apenas parte 4 mostra nas condigbes acima mencionadas.

Quanto 3 génese desse tipo de recife deve-se destacar a relagio entre o clima e a rede
hidrografica, assim como a litificagio do material arenoso acumulado na zona costeira.
O cimento aglutinador dos grios de areia pode ser considerado de dois tipos: ferruginoso
e calcério.

Os recifes coraligenos ou bioldgicos sio encontrados, na sua maioria, na linha externa
dos “recifes areniticos”, quando estes sio paralelos, ou ocupando a face externa das
restingas.

Na formagio desses recifes contribuem de maneira expressiva os polipeiros, ou colénias
de polipos que, na sua constituigio orginica, sio capazes de segregar substincia calcéria
(carbonato de célcio), que se vai acumulando na rocha base, 3 medida que os individuos
dessa espécie nascem, desenvolvem-se e extinguem-se, progredindo em todas as diregdes,
mas deixando suas carcagas calcarias solidamente adericﬁxs a rocha.

Nessa parte do litoral brasileiro, devido a4 auséncia de correntes frias e beneficiando-se
dos efeitos da intensa luminosidade ai verificada, as algas zooxantelas associam-se aos poli-
peiros, vivendo facilmente até a profundidade de 10 metros.

Considerade sob determinado aspecto morfolégico, o recife coraligeno se caracteriza
por apresentar vertentes dissimétricas. Na parte exposta & agdo abrasiva do mar aglo-
meram-se pdlipos como o Millepor aleicornis, em convivio com gasterépodos, crindides, equi-
nocermos, decapodos, esponjas e algas calcarias compondo espessa couraga. Nessa vertente,
ainda, sio modeladas verdadeiras plataformas de abrasio.
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TR — ASPECto da plata‘lorma de arrecifes em franja, préximo a fortaleza dos Rels Magos,
lltol'al do Rio Grande do Norte, em Natal. — A natureza da rocha no recife acima focalizado
¢ de um arenito, cuja origem t’oi devida 3 cimentacio de uma antiga praia. De modo que a
atual posicio do cordao rochoso deste recife constitui uma prova de variacio do nivel do
mar. -- Na paisagem acima, devemos destacar as indameras marmitas (vide) existentes na

superficie do recife, e a0 fundo,;as dunas e as barreiras.

(Foto T. Jablonsky - IBGE).

Deve-se dar atencdo ao fato de a localizacio desses recifes atualmente nio eorrespon-
der 4 posigio onde, biologicamente, teriam condigdes de proliferar. Exemplificando vamos
encontrar, entre a ponta 50 Calcanhar ¢ o cabo de Sio Roque um grupo deles em pro-
fundidade de até 64 metros. Entre Cabedelo, na Paralba, e Pernambuco atmgem 75
metros. Nas condigbes atuais o desenvolvimento dessas espécies estd limitado a profun-
didade de 40 a 50 metros. Tal fato revela que na época da formagio desses recifes eram
outras as profundidades ai existentes, sugerindo variacio do nivel do mar e consegiiente
afastamento da linha de costa, como também pelo aspecto apresentado pelos mesmos, que
antes eram do tipo em “franja” e atualmente “barreiras imersas”.

RECIFE DE ARENITO - diz-se dos recifes (vide) que resultam da cimentacio de anhfa! s
praias, isto &, dos graos de quartzo outrora incoerentes (Fig. 2R). Distinguem-se
recifes de corais (vide), que sdo organdgenos.

RECIFE DE BARREIRA — assemclha-se ao Recife em frenja (vide) mas, encon-
tra-se afastado do litoral. Existe entre este recife e a costa um canal largo e profundo,

RECIFE DE CORAIS -~ formagoes que resultam do crescimento de colonias de politos
(vide recifes).

RECIFE DE PEDRAS ~ denominaqéo usada por certos autores como sinénimo de re-
cife de arenito (vide).
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Fig. 3R — Rede de diiclases cortando o afloramento de quartzito da serra do Cachimbe, mno
sul do Estado do Pari. Na parte esquerda da fotografia pode-se observar claramente o produto
da desagregacio mecinica, isto é, as “arelas”. Os angulos retos da rede de diaclases, que se
vé na foto acima, constituem um bom exemplo dlditico sobre o assunto. A presente foto fol
gentilmente cedida pelo Professor Lucio de Castro Soares, € pertence ao documentirio da
viagem que fol realizada ao posto Xingu da FUNAL na serra do Cachimbo, juntamente com o

Professor F. Ruellan.
(Fotq IBGE).

RECIFE EM FRANJA — vide recife.

RECIFE LAGUNAR -~ o0 mesmo que atol (vide).

RECOBRIMENTO -~ vide lengol de arrastamento, ou nappe de charriage.

REDE DE CANAIS - termo empregado na andlise das bacias hidrogrificas, no estudo da
hierarquia fluvial (vide). E o padrio de drenagem constituido por um conjunto de canais
fluviais de uma determinada regido, a partir de qualquer numero de nascentes até a
desembocadura na referida rede.

REDE DE DIACLASE — o mesmo que rede de fratura (vide).

REDE DE DRENAGEM -~ o mesmo que rede hidrogrdfica (vide).

REDE DE DRENAGEM ANASTOMOTICA — ocorre nas areas de fraca declividade, onde
os meandros se recortam.

REDE DE DRENAGEM DENDRITICA — é aquela que apresenta a disposi¢io dos rios

formando um esgalhamento. £ comum nos terrenos argilosos, ou ainda em rochas cristalinas
como o granito.
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REDE DE DRENAGEM PARALELA — Esse padrio de drenagem refere-se aos cursos
d’dgua de uma édrea considerdvel e que escoam quase paralelamente, uns aos outros. A
drenagem paralela é também conhecida por “cauda eqiiina” ou “rabo de cavalo” devido
4 disposigio paralela dos rios. E comum encontrarmos este tipo de drenagem em regies
de falhas paralelas,

REDE DE DRENAGEM RADIAL — aquela onde os cursos d’dgua primarios sio diver-
gentes a partir de uma 4rea central. Este tipo de rede se liga a um cone vulcnico ou,
entdo, a um domo intrusivo como é ¢ caso da fig. 7R.

REDE DE DRENAGEM RETANGULAR — nesse caso os rios se dispdem de modo geo-
métrico, convergindo em angulo reto (Fig. 8R). Este tipo de tragado estd relacionado
com os movimentos tectdnicos.

REDE DE FRATURA OU DE DIACLASE -~ fendas que aparecem nas rochas cortando
indistintamente 0s minerais, e possnindo oun ndo, direcBes que seghem certos alinhamentos
(Figs. 3R e 4R). As redes de fratura resultam dos estorcos tectonicos sofridos pelas rochas
{vide didclase},
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Fig. 4R — Rede de fratura ou de diiclase,

354



REDE HIDROGRAFICA — maneira como se dispde o tracado dos rios e dos vales (Figs.
5R e 6R), existe uma grande variedade de formas de drenagem.

No estudo da paisagem fisica de uma regifio as cristas e os talvegues fornecem o
“caneva” geral do relevo. Existe uma grande variedade de formas de drenagem, as quais
podem ser esquematizadas do seguinte modo: 1 — dendritica arborescente; 2 — paralela;
3 — subparalela; 4 — retangular; 5 — angular; 8 — radial centrifugante; 7 — radia? centri-
petante; 8 — anelar; 9 — anastomosada; € 10 — desorganizada.

Todas as grandes formas da paisagem sdo sulcadas por rios que vio esculpir de modo
particular o relevo, quer destruindo as partes altas, quer acumulando nas partes baixas.
A drenagem do relevo se faz segundo a declividade geral da regido (Fig. 7R). A rede
hidrografica tem muitas vezes um tracado caracteristico segundo a estrutura das rochas, ou
segundo a natureza das mesmas. Assim nos terrenos de decomposi¢io das rochas cristalinas,
como os granitos do Planalto Brasileiro, ¢ comum o aparecimento de uma rede dendritica
arborescente hierarquizada.

Legenda
Limites antigos
Modificagods propostos —..—.. -
l / Distrito de Evao s e v s

Fig. 5R — Rede de drenagem orientada pela tecténica,
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Fig. 6R — Diferentes tipos de redes hidrograficas.
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Nas areas onde afloram terrenos calcarios, como na Bacia do Sdo Francisco, é freqiiente

o aparecimento de grandes depressbes cheias de 4gua — dolings, ou entdo de cavernas ou

rutas que tanto entusiasmo causam aos leigos. Nas 4reas de afloramentos calcarios, os
fenémenos cdrsticos nio permitem o estabelecimento de uma rede hidrografica hierarqui-
zada, tanto assim que os vales secos, as perdas e as ressurgéncias sio comuns.

O homem que mora nas proximidades de um rio sabe perfeitamente que o seu nivel
nio se mantém constante durante todo ano. Ora ele aumenta (periodo de cheias), ora
ele baixa de nivel (periodo de vazante). A subida e a descida do nivel d’égua no leito
ou dlveo é muito importante para a geomorfologia. Quando a 4gua do rio transborda, carre-
gada de aluvibes, vai formar entdo pequenas planicies de aluvides.

O trabalho das 4guas correntes é para o aprofundamento longitudinal do talvegue e o
conseqiiente solapamento das margens, enquanto o das dguas pluviais é para uma desnu-
dagdo geral. Desse modo ter-se-4 desgaste, isto é, erosdo nas montanhas, nas bordas ou
escarpas de planaltos e acumulagdo ou sedimentagdo, nas partes baixas, isto é, nos vales,
nas depressdes e nas planicies.

“REG” — ¢é um deserto pedregoso, onde predominam fragmentos finos.

REGIAO — tem sido considerada segundo varias maneiras, de acordo com o rigor cien-
tifico de cada autor, tendo em vista o “excesso de verbalismo™ existente na geografia.
Para fixar o conceito da regifio, os gedgrafos sdo obrigados a se utilizar dos principios bé-
sicos da geografia como: localizagio (onde?), extensdo (até onde?) e analogia ou conexdo
(como?).” Ha vérios critérios para se classificarem as regiGes. Assim, podemos falar em
regibes elementares ou primarias, regiGes naturais ou fisiograficas, regi6es humanas e re-
gides geograficas.

As regides elementares sio as areas da superficie do globo terrestre individualizadas
por um elemento da paisagem. Assim, podemos falar em: regido geomorfolégica — indi-
vidualizada pelas formas de relevo; regido climatica — individualizada por um tipo de
clima; regido fitogeografica — pela vegetagdo; regifio ou provincia geolégica — definida
pela estrutura ou pela geocronologia; regido pedolégica — pelo tipo de solo; regido hu-
mana — individualizada pelo tipo étnico; regido lingiiistica, regiio econdmica, etc.

Na classificagio das regiGes, podemos ainda considerar vérios elementos naturais ou
vérios elementos culturais, para identificar, respectivamente, as regides naturais ou fi-
siogrdficas e as regides culturais. '

Na caracterizagio geografica das grandes regides complexas, os gedgrafos utilizam,
de modo generalizado, fatores fisiogrificos, como delimitadores, uma vez que estes sdo
mais estaveis, quando comparados aos fatores culturais. Todavia encontram sérios problemas
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na escolha de critérios para delimitar uma regido geografica. Nos trechos limitrofes de
uma regiio com outra, tem-se comumente uma area de transicdo, pois na natureza os fe-
némenos ndo terminam bruscamente. Isto significa dizer que os limites rigidos tragados
numa carta correspondem, na realidade, a faixas de transicdo.

Dentro de uma regido geogrdfica podemos ter diferentes tipos de estruturas geolé-
gicas, diversas bacias hidrograficas, diferentes tipos de solos, cobertura vegetal e, conse-
qiientemente, diferentes recursos naturais basicos e ainda, de acordo com o grau de cultura
do grupo humano, diferentes atividades econdémicas — extrativismo vegetal, mineral, agri-
cultura rotineira ou com técnica moderna, o mesmo ocorrendo com a criagdo de gado,
industrias, etc. Todos estes dados sdo fornecidos pela geografia das regides. Nio se trata
de fatos ou elementos isolados, mas correlacionados dentro das regies.

REGIAO ACIDENTADA — vide acidente do relevo.
REGIAO FISIOGRAFICA — a que ¢ individualizada e caracterizada pelos diversos fe-

noémenos fisicos. Alguns autores usam esta expressio de modo restritivo e como sinénimo
de regido geomorfologica.

REGIAO GEOLOGICA — o mesmo que provincia geolégica, isto é, drea caracterizada
por determinados tipos de rochas, ou idades.

I - Divisor de aguas
2-Rio principal do bacia A
3-Rio principal da bacia B
4- Cotovelo de captura
5-Cachaeira

6-Linha de costo
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REGIAO GEOMORFOLOGICA — o mesmo que 4rea da crosta terrestre, individualizada
por certo nimerc de formas de relevo (vide regido).

REGIAO GLACIAL — o mesmo que zona glacial (vide).

REGIAO LACUSTRE — diz-se das areas onde se encontra um certo mimero de lagos.
Como exemplo podemos citar a regidio dos Grandes Lagos, na América do Nerte, Finlindia
ou ainda a regido lacustre da Suiga. Alguns autores usam indistintamente as expressdes:
regido lacustre e bacia lacustre (vide).

REGIAO MORFOGENETICA — i4rea da crosta terrestre individualizada por formas de
relevo que tiveram origem semelhante. A partir dai pode-se concluir: regides que sofreram
processos morfogenéticos (vide) diferentes possuirfo E)rmas de relevo diferentes. Além disso
estas paisagens refletem até certo ponto as condigBes climéticas atuantes no seu modelado.

REGIAO PELAGICA — denominagio dada i zona mais profunda dos oceanos. O mesmo
que regido abissal (vide) dos biogedgrafos.

REGIME FLUVIAL OU HIDROGRAFICO — ¢ a variacio do nivel das aguas do rio
durante o ano. O escoamento das iguas depende do clima, dai a existéncia de: rios de
regime nival ou glacidrio, aqueles que recebem dgua devido ao derretimento das neves
ou geleiras, quando termina o invernv; regime pluvial, os que sio alimentados pelas 4guas
das chuvas, coincidindo as grandes cheias com a estagio chuvosa. Os rios que possuem
os dois regimes,” geralmente provocam enchentes catastréficas durante o verfio, quando
coincidem a estagﬁo’chuvosa e o degelo.

REGIME HIDROGRAFICO — o mesmo que regime fluvial (vide).
REGIME NIVAL — vide regime fluvial.
REGIME PLUVIAL — vide regime fluvial.

REGOLITO — material decomposto que repousa dirctamente sobre a rocha-matriz sem
ter sofrido transporte. No perfil ideal dos solos observa-se que o regolito é horizonte C
ou, ainda, a rocha decomposta ou alterada.

O material do regolito ¢ um residuo que ndo sofreu ainda o processo da edafizagfo.
Por conseguinte, o regolifo constitui um material decomposto, isto é, resultante da meteori-
zagdo e ndo edafizacio, 0 que leva alguns peddlogos a denomina-lo de solo cru.

REGOSSOL.0O — solo raso de perfil mal desenvolvido devide ao fato de que a rocha quase
aflora,

REGRESSA0 MARINHA — afastamento do mar, ou melhor, abaixamento do nivel das 4guas
ocednicas. Por ocasifio de um recuo das 4guas ocednicas haverd grandes transformagdes na
paisagem morfolégica da zona costeira e do interior. Com o recuo das Aguas do mar pade
haver o aparecimento de praias marinhas suspensas (terragos litordneos), variagles nos
niveis de Ease dos rios, retomadas de erosdo, etc.

Do mesmo modo que as transgressies, as regressbes marinhas podem ser explicadas
pela evaporagio da 4gua do mar que se foi condensar sobre o continente e se solidificou,
dando grandes calotas no Quaternirio — eustatismo. Outros procuram explicar as regres-
s6es pelos movimentos do solo — epirogenismo. H4 também os que as explicam como
devidas a flexura continental.

REGRESSIVA - vide sedimentagdo.

“REGUR” — denominagio dada na India aos solos provenientes da decomposigio das rochas
bésicas {basaltos) e mais especialmente na provincia do Decan.

O derrame basaltico do Decan é contemporineo ao extravasamento de magma do trapp
do Parani. A espessura desse tipo de solo no Decan che§a algumas vezes a 3 metros,

O regur é também denominado de terra preta por causa de sua utilizacio,
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REJEITO — o mesmo que ganga (vide),

REJEITO DE FALHA — distincia que separa duas camadas homdlogas desniveladas ou
deslocadas por uma falha (Fig. 8R). A altura do desnivelamento, ou melhor, o rejeito
(rejeito vertical) pode ser variavel de regido para regido conforme a intensidade do tecto-
nismo e da rigidez do material.

Ha vérios tipos de rejeitos: vertical, obliquo, horizontal, transversal, longitudinal, in-
clinado, etec.

IBESEHEE
PIIVIINY,

D

Fig. S8R — “Rejeito’” da falha é a distincia X, fornecida pelo desni-
velamento vertical entre a base da camada “a” do compartimento
superior @ a base da mesma camada no compartimento inferior.

REJUVENESCIMENTO — fase do ciclo de erosio que atesta uma retomada da erosio,
nas formas de relevo ja sensivelmente trabalhadas, correspondentes ao estagio da maturi-
dade ou mesmo da senilidade, segundo Davis.

A recuperagio do poder erosivo pode-se dar devido a variagdes climéticas, ou varia-.
¢des de niveis de base dos rios.

RELEVQ -~ diversidade de aspectos da superficie da crosta terrestre, ou seja o conjunto
dos desnivelamentos da superficie do globo: microrrelevo, mesorrelevo e macrorrelevo.
Compreende as formas do releve emerso e as formas do relevo submerso, com dimensdes
muito variadas. Assim, os pequenos sulcos e pequenas formas com um metro ou menos
constituem as microformas do relevo, enquanto as extensas cadeias de dobramento fazem
parte das macroformas. :

Em topografia o relevo é sempre definido como a diferenca de cota ou altitude exis-
tente entre um ponto e outro, poréin, na geologia e morfologia é um termo descritivo
sujeito a explicagio e interpretagdo. Usa-se a expressio como sindnimo de diferentes tipos
de paisagens.

As diferentes formas de relevo tém sido explicadas segundo varias teorias. Do ponto
de vista histérico pode-se citar as teorias do catastrofismo e a do atualismo (vide). A pri-
meira procurava explicar a origem das formas de relevo por grandes catastrofes ou cata-
clismos, enquanto a segunda afirma que as formas sdo explicadas pelas mesmas forgas que
atuam no presente, portanto, por movimentos lentos. Existe, ainda, a teoria dos netunistas ou
plutonistas que procurava explicar as formas do relevo terrestre como produzidas por forgas
vulcAnicas ou agdo de pressio interna.

Outra teoria é a da contracdo, que em sintese, explica o relevo como sendo o resultado
de um resfriamento do material magmatico e tendo, conseqiientemente, uma diminuigio de
volume.

O relevo é o resultado da dtuagio de dois grupos de forgas que podem ser sucessivas
ou simultineas: enddgenas (dobras, falhas, mantos de charriage, vuicGes, terremotos) e,
exdgenas (desgastes e acumulagdo).
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Walter Penck, chefe da escola geomorfolégica alemi, considerou o relevo como um
produto de agBes simultineas de forgas endbgenas e das forcas exdgenas, atuando as
primeiras, em geral, no sentido de acentuar o relevo e as segundas no sentido de atenuar,
nas suas linhas gerais. As formas atuais constituem, portanto, o resultado final dessas agbes
contrarias, Para Davis as forcas exdgenas s6 comegavam a trabalhar depois que cessasse o
trabatho das forgas oriundas do interior do globo.

As forcas enddgenas ddo origem as formas maiores (grupo de formas de segunda ordem
de Lobeck) formas originais ou ‘primitivas, dando aparecimento a estruturas deslocadas.

A relagdo entre a erosdo e a tecténica — Erosio mais rapida, ou melhor, funcionando
com uma intensidade maior que o soerguimento tectdnico: A) Primerrumpf de Walter Penck.
Em certos casos a superficie apresenta-se plana com anticlinais que nao chegam a nascer
em vista de a erosfo ser mais intensa que o levantamento tectonico (Torso™ Primdrio de
Victor Ribeiro Leuzinger).

B) Endrumpf é a superficie mais ou menos plana onde o levantamento tectdnico teve
aceleragio forte dando uma cordilheira. Cessado o movimento de soerguimento, a degra-
dagdo leva ao arrasamento e ao aparecimento de uma superficie aplainada (Torso Final
de V. R. Leuzinger).

C) Um rebordo de falha, onde o movimento tectdnico seja lento, o ressalto, isto &,
o degrau de falha, nunca aparece porque a erosio o destrdi.

D) O fenbémeno de antecedéncia de certos rios é explicado pelo fato da subida tec-
ténica lenta de uma 4rea e o trabalho continuado do rio que atravessa a regiao,

O relevo é o elemento fundamental da paisagem fisica e por isto suas formas sfo
estudadas com muito cuidado pelos gebgrafos, pois elas fornecem muitas vezes a explicagdo
de certos tipos de paisagens culturais.

O relevo & caracterizado pelas formas salientes e formas deprimidas, através de linhas
diretrizes — cristas e talvegues — que constituermn o canevé da paisagem fisica. Nos grandes
conjuntos de paisagens de relevo pode-se fazer referéncia is montanhas, planaltos, plani-
cies e depressdes — principais formas do relevo. No estudo de detalhe das cartas geomor-
folégicas, pode-se entrar em mintcias ao se analisar pequena frente de cuesta (vide cuesta),
gargantas epigénicas, inselbergues, terracos, superficies de aplainamento, etc.

O relevo é o resultado global da agdo continuada dos agentes endégenos ou hipogénicos
e dos agentes exégenos ou epigénicos. As formas resultantes dos primeiros sio estruturais
ou originais, enquanto as formas produzidas pelos agentes exdgenos isto é, pelo desgaste,
sdo esculturais e as produzidas pelos depésitos sdo formas sobrepostas. Estas duas ultimas
podem também ser chamadas formas derivadas ou secunddrias (vide geomorfologia).

RELEVO TABULAR

ARENITO % CALCARIO
XISTO ARENOSO //;\\\E CRISTALINO

Flg. 9B
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Fig. 10R — Relevo tabular, visto da estrada Floriano—Amarante, no Estado do Piaui.
(Foto T. Jeblonsky - IBGE},

As forgas tectdnicas sdo consideradas como produtoras de formas elevadas — cadeias
de montanhas, mas também de formas deprimidas - fossas tectGnicas, ou mesmo depressdes
absolutas. As formas do relevo representam um estigio da evolugio da paisagem fisica
(ciclo geomérfico). Esta paisagem, do ponto de vista geomorfolégico, é profundamente
instdvel, A tendéncia dos processos de erosio é de degradar as partes altas e agradar as
partes baixas, tendendo para um nivelamento de equilibrio (nogdo tedrica).

O termo relevo é empregado sempre com um adjetivo que o torna mais expressivo.
Assim, para exprimir a natureza da rocha usa-se: relevo g'anitico, cristalino, gnéissico, cal-
cario, carstico, ou ainda relevo de rochas 4cidas, de rochas basicas, eruptivas, sedimentares,
metamorficas, etc. Para exprimir a estrutura tem-se: relevo tabular (Fig. 9 e 10R) relevo
inclinado e dobrado (Fig. 11R), relevo falhado (Fig. 12R), etc. Para exprimir altitude

RELEVO DOBRADO

S i
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S ..";"

.77} XISTO ARENOSO

1 CALCARIO
T
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Fig. 11R
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RELEVO FALHADO

ARENITO XiSTO ARENOSO
[ = v )

— ==| xisTo I,y‘w GNAISSE
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Fig. IZR

RELEVO TECTONICO EM GERAL

e topografia, tem-se: relevo topografico, alids constitui uma redundancia, de montanha, ae
planalto, de baixo planalto, de planicie, de baixada, de depressdo, a) Absoluta e b) Rela-
tiva, de topografia plaina, de topografia acidentada, de topografia ondulada, de montanha,
ciclico tectdnico (Fig. 13R), valonado, eustitico, epirogénico, glacidrio, edlio, vigoroso,
dspero, moderado, ondulado, rugoso fraco, forte, inexpressivo, morto, vivo, maci¢o combi-
nado de erosio e relevo do solo. Esta Gltima, no dizer de Derruau, deve ser formalmente
condenada quando usada como sindénimo de relevo. E interessante observar que o titulo geral
do II volume do Traité de Geographie Physique de De Martonne aparece com a expressio
relevo do solo no sentido que Derruau condena. Relevo do solo deve ficar restrito ao mo-
delado da pelicula de alteragdo. Devemos acentuar que no caso das “mesas” (butte temoin)
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do Planalto Central do Brasil tem-se um aspecto do relevo do solo que foi produzido
por uma crosta ferruginosa. Mas no caso das montanhas, como Andes, Apalaches, Alpes,
nio se pode considerar que sejam aspectos do relevo do solo.

Muitos outros exemplos podem ser citados como: relevo acidentado ou mondtono,
relevo dissecado (Fig. 14R) ou dessecado, relevo continental ou submarino, relevo po-
sitivo ou negativo, relevo de jusante ou de montante, etc.

.

T

T

Fig. 4R

Sdo varias as classificacBes propostas para as formas de relevo, segundo os diferentes
autores:

Classificagio descritiva das formas de relevo, segundo Baulig — “Vocabulaire de Geo-
morphologie”:

I — As formas de relevo podem ser rugosas e erguidas

II — Formas de relevo suaves ‘ .
III — Formas de relevo mais ou menos articuladas — dissecadas
IV — Formas macigas ou pesadas

V — Formas de conjunto ou formas mestras.
VI — Formas de detalhe ou pormenores.

Classificagdo do relevo continental, segundo Fourmarier

1 — Relevo de acumulacio
2 — Relevo tectdnico

3 — Relevo eustatico

4 — Relevo combinado

5 — Relevo de erosio

Machatschek, em sua Geomorfologia apresenta a seguinte divisdo:
I — Formas estruturais tecténicas — nunca foram observadas em seu estado
original e primitivo. Sempre houve reconstituigdo mais ou menos exata.

II — Formas esculturais — produzidas pelas transformagdes e destruiges das
anteriores. ‘

III —~ Formas mbrefostas — originaram-se por sedimentagdo: fluvial, edlia, gla-
cidria. Estas formas sio independentes das forcas endégenas. Sdo formas
intermedidrias, entre as estruturais e as esculturais.

— Cada forma ou grupo de formas da superficie terrestre é o resultado do
efeito conjunto e contrdrio, simultdneo, de processos enddgenos e exo-
genos.

Estas formas acima consideradas podem ser:

A) Formas consoantes ou autdctonas — formas que em sua origem e desenvolvi-
mento sdo proprias a certas regiGes climaticas.

B) Formas dissonantes ou aldctonas — sio formas estranhas que penetram em
outras — efeitos exdgenos — vales do Nilo e Colorado, atravessando desertos.
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C) Formas estruturais — climdticas concordantes ou formas topogrdficas corres-
pondentes 4 estrutura.

1 —~ Forma topogrifica horizontal correspondente a uma estrutura horizontal —
formas harménicas de Passarge.

2 — Forma topografica inclinada correspondente a uma estrutura concordante in-
clinada (cuesta ou céte e o hogback).

3 — Formas dobradas e falhadas.

Formas topogrificas diferentes da estrutura

1 — Peneplanos — erosdo fluvial, meteorizagdo, sistema morfoclimatico de clima
temperado, erosio normal.

2 — Pediplanos — sistema morfoclimatico de erosdo de clima érido, quente ou
semi-arido.

3 — Crioplano — sistema morfoclimatico glaciario e periglacidrio.

4 — Inversdo do relevo.

Formas topogrificas mistas — em parte da paisagem verifica-se a coincidéncia das
formas do relevo com a estrutura e, em outros trechos, hi o que se poderia denominar
de formas ‘indiferentes da estrutura discordante — especialmente nas dreas de superimposigio
ou epigenia.

As formas do relevo emerse sio muito diferentes das do relevo imerso. Também é
forgoso reconhecer que causas diferentes tenham atuado sobre umas e outras.

O relevo continental estdi submetido ao trabalho continuo de demoli¢io nas partes
altas. Nas regiGes ocednicas é a sedimentacio que, de maneira lenta, acumula material fino
nas grandes profundidades e os depdsitos detriticos na vizinhanga dos litorais, contribui
para o desaparecimento das irregularidades.

No dizer de Paul Macar “os continentes sio essencialmente o dominio da erosio, em
oposigdo aos oceznos que constituem o dominic da sedimentacio’ — (Principes de Geomor-
phologie Normale),

As forgas internas e as forcas externas que atuam sobre o relevo sdo varidveis, de-
pendende essencialmente de dois fatores: 1 — Natureza das rochas — toda rocha coerente
deve primeiro ser desagregada em detritos, enquanto as particulas das rochas fridveis sio
diretamente mobilizadas pela erosio: 2 — A intensidede das agdes — (ventos, 4dguas cor-
rentes, vagas) pode mostrar variagSes cuja importincia oscila de 1 a 1000. A relagdo da
velocidade de -deformagio com a velocidade da morfogénese {ablagdo, nas areas altas;
acumulagiio, nas areas baixas) comanda o aspecto do relevo terrestre. Ora esta relagio varia
em grandes proporgdes. Determina casos muito mais variados que os definidos pela nogio
de ciclo.

As forgas tectdnicas sdo as responsiveis pelas grandes formas de relevo. Isto significa
que as forgas tectdnicas sdo as que dido as linhas mestras do relevo terrestre. Os agentes de
degradagio tém efeitos mais localizados.

As classificagdes das formas de relevo sio intimeras, segundo os diversos autores consul-
tados. A classificagio mais simples do relevo terrestre admite quatro tipos fundamentais:
1 — Montanhas, 2 — Planaltos, 3 — Planicies, 4 — Depressdes.

Os geomorfélogos norte-americanos costumam classificar o relevo em trés grandes ordens
ou categorias, baseados em Lobeck:

1 — Continentes e bacias oceanicas
2 -~ Montanhas, planaltos e planicies
3 — Bacias, vales, escarpas e cristas

Von Engeln em sua Géomorphologie tentou classificar o relevo em unidades geomarfo-

légicas com o critéric estrutural:

1 — Unidade de estrutura simples ou horizontal —
A) Constituidas por sedimentos soltos (incoerentes ou fracamente cimentados):

1 — Planicie costeira; 2 — Planicie de piemonte; 3 - Planicie de tundra;
4 — Planicie fluvial e lacustre; 5 — Ergs; 6 — Planicies glaciarias; 7 — Planicies
de loess. :

B) Constituidas de rochas sedimentares ou magmaticas, mais ou menos consoli-,
dadas: 1 — Planaltos interiores; 2 — Bacias em forma de concha; 3 — Planicies
de lava; 4 — Cones vulcinicos,
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C) Constituidas por terrenos calcarios, com as formas do relevo carstico e as ilhas
coraligenas.

Il — Unidades de estruturas deslocadas ou perturbadas —

A) Constituidas por terrenos dobrados e fraturados, com rochas consolidadas. Sa-
liencias em domo (lacélitos e batdlitos). Montanhas dobradas e fraturadas.

B) Constituidas por massa rigida de terrenos muito antigos, como os “estudos™
de rochas pluténicas e metamérficas, as regides peneplanizadas e as geleiras
continentais.

Classificacdo das formas de relevo de Siegfried Passarge:

1 — Planicies — no sentido matemético de planura, nio existem na natureza. As planicies
sio extensdes de terrene com diferengas de niveis e pendentes pouco pronunciadas.

2 — Relevos ou formas acidentadas

As formas montanhosas com pendentes mais ou menos inclinadas podem ser divi-
didas do seguinte modo: 1 — Cimos em pontas ou montes; 2 — Montes tabulares
— altiplanos; 3 — Cristas lineares; 4 — Monte anular — forma circular, semicircular;
5 — Montanhas com ferradura, etc.

3 — Formas de escavacdo ou ocas: 1 — Grutas ou cavernas; 2 — Vales; 3 — Fossas.
Classificacdo das formas de relevo, segundo Lobeck.
I — Formas de primeira ordem ou formas maiores — considerivel grau de permanéncia:

A) Continentes; B) Bacias oceénicas.

Pelo principio da isostasia, quando se mantiver, substancialmente, a diferenca
de densidade das rochas constitutivas dos fundos ocednicos (bacias ocednicas),
ndo se compreende que possa haver alteracio permanente e de vulto nos grandes
niveis da crosta: dreas continentais e bacias ocednicas — desde o Pré-Cambriano
as areas emersas sdo os escudos, embasamento ou pedestal. As velhas plataformas
ou bouclier dos franceses sio zonas rigidas e que estiveram sujeitas a pouca va-
riagio de nivel.

II — Formas de segunda ordem ou de construgio:

A) Planicies

B) Planaltos

C) Montanhas

D) Vulcanicas (Fig. 15R)

RELEVO TABULAR DE PLANALTO

B o0 CONGLOMERADO
F=g caccério GRANITO

Fig. 15R
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III — Formas de terceira ordem ou de destruigio (forgas exdgenas)

A) Formas de degradacio (desgaste pela erosio)
B) Formas de agradagio (acumulacio)

C) Vales, bacias, escarpas e cristas.

IV — Formas intermediirias compostas e complexas. Colinas.

Classificagdo das formas de relevo por Paul Macar (Geomorphologie Normale).
I — Planicie

A) Planicies Maritimas ou Costeiras: 1 — Planicie de origem tect6nica (epirogé-
nese); 2 — Planicie maritima eustitica (é mais uma nogdo tedrica) — trans-
gressio maritima seguida de regressio:

B) Planicies Continentais: 1 — De acumulagio simples, planicies lacustres e plu-
viais (fluviais); 2 — De acumulagio de origem tectdnica.

II — Planaltos

A) Planaltos tipicos
B) Peneplanos soerguidos em planaltos

C) Baixos planaltos

III — Montanhas

A) Montanhas tipicas ou de origem orogénica
B) Montanhas de origem-epirogénica (mais comumente bordas de planalto).

C) Montanhas de acumulacio.

Explicagiio sumdria das causas formadoras do relevo terrestre:

A) Movimentos tecténicos de epirogénese e de orogénese:
1 — Formas fundamentais ou primdrias ou de primeira ordem: 1 — Conti-
nentais; 2 — Bacias oceénicas.
2 — Formas hipogénicas: 1 — Planicies; 2 — Planaltos; 3 — Cadeias de mon-
tanhas: a) dobra; b) falha; ¢) complexa; d) domo; e) formas vulcinicas.

B) Erosio — degrada as elevagbes — Formas epigénicas: 1 — Erosio; 2 — Acumu-
lagdo; 3 — Residuais.

C) Condigdes litolégicas do material submetido as deformacgdes tectdnicas e pos-
teriormente & erosdo. Rochas da mesma natureza podem dar formas diferentes,
segundo os tipos de climas.

Formas primitivas ou originais do relevo segundo a tecténica; a) dobramentos, b) mo-

vimentos epirogénicos, ¢) rejuvenescimento, d) afundamentos — falhas.

Os dobramentos sdo devidos as forcas de dire¢io sensivelmente horizontais - movi-
mentos orogénicos:

1 — Grande fossa marinha alongada onde se acumulam os sedimentos;
2 — Subsidéncia;
3 — Geossinclinal e o geoanticlinal (existem desde o Primario).
A — As cadeias de montanhas sio zonas enrugadas da crosta terrestre, oriundas
de movimentacio tectdnica.

B — As cadeias de montanhas n3o sio todas da mesma idade, conseqiientemente
as formas véo apresentar sensiveis diferengas, j4 que os movimentos tecténicos
fotam produzidos em épocas diversas.
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FORMAS DE CONSTRUCAO

ESTRUTURAS PROCESS0S ESTAGIO OU IDADE (ciclo geomorfolégico)
Geolégica Geomorfolégica Forgas destrutivas Jovem Maduro Velho
% Horizontal | Planicie Planicie jovem Planicie madura Planicie velha
E Relevo baixo
w Horizontal | Planalto 2 Planalto jovem Planalto maduro Planalto velho
Relevo alto _E’ 2] L Montanha em domo jovem Montanha em domo madura Montanha em domo velha
Domo Montanha em domo E 5 § 1:3:
-§ Falhas Montanha em falha ;E: 8 = ; Montanha de falha jovem Montanha de falha madura Montanha de falha velha
:P;_;: Dobra Montanhas de dobras S Montanhaa de dobra jovem Montanha de dobra madura Montanha de dobra velha
;;':’ Complexa Montanhas complexas Montanha complexa jovem Montanha complexa madura Montanha complexa velha
Vulednica Vulefinica Vulednica jovem VuleAnica madura Vulednica velha

FORMAS DE

CONSTRUCAO

Forca

Erosio

Residual

Deposiciio

Weath ering (meteorizacio)

Buracos e abismos

Domos de esfoliagio

Cones de talude

Correntes fluviais Vales e cafions Montanhas divididas Deltas
Cones aluviais
) Morainas
Geleiras “Circos’ e depressdes glaciais | Cristas em arestas curvas Drumling
Eskers
Ondas Grutas marinhas abruptas { Falésias Pontais
(falésias) Plataformas Barras, praias
Vento Taffoni (alvéolos) Pedestais em forma de cogu- | Dunas
melo Loess
Organismos Buraeos -— Recifes de corais termiteiras




RELEVO ACIDENTADO — expressio utilizada em descri¢des da paisagem fisica (vide
acidente do relevo),

RELEVO CALCARIO - acidente da paisagem fisica resultante da agio do modelado da
erosio sobre rochas de natureza calciria. Nenhuma rocha apresenta formas de relevo tio
especificas como as caledrias, ex.: dolinas, avens, grutas, vertentes pendentes, poljés, uvalas,
vales subterrdneos ou aveugle, etc.

O cléssico sistema de erosdo descrito para as outras rochas com rede hidrografica orga-
nizada, vertentes com declives descendentes, etc., é por vezes completamente transformado
por causa dos fenémenos cdrsticos, com rede hidrografica subterrinea, vertentes pendentes,
depressées fechadas, ete.

RELEVO CARSTICO — o mesmo que kdrstico (vide) ou relevo cdrstico.

RELEVO CONTINENTAL — irregularidades da superficie da crosta terrestre, formando as
depressdes, os vales, montanhas, planaltos, planicies, etc. (vide relevo).

O relevo continental é constituido por todas as formas de acidentes que se encontram
acima do nivel dos oceanos e mares, isto é, acima do nitel zero (excluindo as depressées
absolutas). As formas de relevo sdc bastante variadas, j4 que a superficie da litosfera, isto
¢, da crosta terrestre é bastante trabalhada pelos agentes de erosio, tais como: 4guas cor-
rentes (rios), 4guas das chuvas, ventos, Aguas congeladas (geleiras), Aguas dos mares
{ correntes, ondas e marés) e os seres vivos em geral (homem, animais e vegetais). Além
destes agentes erosivos devemos citar, como mais importante, a agde do tempo sobre as rochas,
isto é, a meteorizagdo que realiza o trabalho preliminar da desagregagdo mecéanica e decom-
posicdo quimica em toda a superficie do planeta Terra.

A meteorizag@o é que vai fornecer o material para ser carregado pelos diversos agentes
de transportes (vide relevo).

O relevo continental é definido pelas suas diferentes formas, sendo originais ou primi-
tivas, isto é, devidas a fatores enddgenos e outras secunddrias ou derivadas, isto é, devidas
aos agentes externos ou exdégenos.

RELEVO DE ACUMULACAO — resulta da adi¢io de matérias a antigas superficies, ex.:
cones vulcdnicos, dunas, planicies sedimentares, etc.

RELEVO DE EQUIPLANACAO — trata-se de uma superfice aplainada pelo sistema
morfoclimatico do tipo frio. A paleoclimatologia indica que tais climas foram raros no
passado. Infimas porgBes aplainadas na superficie do globo foram realizadas sob tal tipo de
clima.

RELEVO DE JUSANTE — vide jusante.
RELEVO DE MONTANTE — vide montante.

RELEVO DISSECADO — compreende-se em geomorfologia como a parte emersa da crosta
terrestre sulcada com grande vigor pela rede hidrogrifica. Esta dissecagdo da paisagem fisica
de uma regido pode estar ligada & erosdo diferencial, s variages do nivel do mar ou do
regime climéitico, & estrutura, & isostasia, etc. No Macico Central Francés, na regido de
Cevennes, ha uma linda paisagem cuja dissecaciio teve inicio ap6s os movimentos isostaticos,
comegados no Tercidrio. No sul do Piaui, os chapaddes do Alto Parnaiba, tém uma rede
hidrografica encaixada mostrando a existéncia de varios ciclos de erosdo, dissecando a
paisagem tabular.

RELEVO DO SOLO - expressic usada no sentido de relevo em geral das terras emersas.
Relevo do solo ndo se trata, propriamente, de modelado do relevo, mas refere-se apenas a
delgada camada superficial (regolito e solo). A este propésito Derruau diz que uma crosta
encFurecida que dé aparecimento a um pequeno ressaﬁo no rebordo de um planalto, é um
acidente do relevo do solo. Todavia ndo se poderd dizer que uma montanha seja um
dos aspectos do relevo do solo.

RELEVO GLACIARIO — do ponto de vista geografico as familas de forma de erosdo
glaciéria estdo restritas presentemente as areas de altas latitudes, ou ainda as partes altzs
as regides montanhosas. O relevo glacidrio estd ligado & agdo de um agente do modelado
— o gelo. Trata-se de um capitulo da geomorfologia climatica, em fungdo da isoterma zero
grau centigrado.
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As agbes de aplainamento nas éreas periglaciais tendem, por ablagio e por depésitos,
a reduzir os declives e nivelar os relevos — equiplanagdo (segundo D, D. Caimes — 1912),
altiplanagio (M. H. Eakin — 1918), crioplanacdo (de K. Bryan).

As formas ligadas aos sistemas morfocliméaticos glacidrios e periglacidrios sio de modo
ﬁeral bem conhecidas, por causa dos estudos feitos especialmente na Europa e na América
o Norte.

O processo de gelivagdo das rochas constitui um importante capitulo na morfologia
glacidria, tendo em vista o material fornecido para a erosdo glacidria. Quanto & irea geogra-
fica atual onde se processa o modelado glaciario, esta é bem restrita nos nossos dias. A
paleoclimatologia nos mostra que no decorrer das diferentes eras geolégicas ocorreram virias
glaciagdes em outras 4reas que atualmente estdo sujeitas a outros tipos de climas.

RELEVO KARSTICO (deve-se preferir a grafia cdrstico) — formas de relevo devidas, prin-
cipalmente, ao processo de erosio de dissolugdo. No modelado carstico nio se observa a
hierarquia na rede de drenagem. Derruau considera um tipo de relevo “anormal’ (vide
relevo calcdrio.)

RELEVO NEGATIVO — constituem as é4reas de terrenos situadas abaixo do nivel do mar,
tais como os solos ocednicos e as depressdes continentais, cujos fundos estio abaixo do plano
de referéncia. Os lagos nio podem ser considerados como relevos negativos a nio ser aqueles
que ficam abaixo do nivel do mar como: mar Morto, mar Céspio, etc.

RELEVO ONDULADO — diz-se das areas onde hA pequenas movimentagdes do terreno.
Expressdo utilizada na geomorfologia com um duple cardter: 1 — puramente descritivo
(Fig. 16R) e 2 — estrutural. Todavia acreditamos nio estar longe o dia em que a geo-
morfologia poderd usar esta expressdo baseando-se nos declives médios e nas altitudes rela-
tivas, medidas numa drea considerada,

So = Ol S

Fig. 16R — Relevo ondulado ¢ uma floresta-galeria.

Na geomorfologia estrutural, nio se pode deixar de assinalar o fato de que, em certos
casos, pode-se considerar o relevo ondulado, pelo tectonismo. Neste caso, as partes convexas
coincidem com anticlinais, e as concavas com sinclinais.

Na topologia militar, o terreno ondulado é assim comsiderado quando a variacio de
nivel ¢ sensivel, dando-lhe o aspecto de ondas do mar. Significa, por conseguinte, bastante
suavidade na topografia.

RELEVO POLICICLICO — aquele que foi sujeito a diversas fases de erosio e conseqiiente
parada. Este fato deixa na paisagem marcas importantes para os geomorfologos e geélogos,
como seja: rupturas de declives em vertentes, foz suspensa dos rios afluentes, terracos,
formas mostrando escavamento e paradas de erosdo, etc.

RELEVO POLIGENICO — elaborado por sistemas de erosdo sucessivos, podendo em certos
casos chegar a um peneplano. Relevo poligénico nio é sindnimo de relevo policiclico (vide).
Pode-se ter relevos policiclicos que estejam ligados, por exemplo, & variacio de niveis de
bases. Pode, no entanto, haver coincidéncia de um relevo policiclico com um poligénico
Si%nifica sistemas de erosdo desencadeados por flutuacdes climaticas (sistema de erosio
diferente do precedente),
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RELEVO POSITIVO — diz-se das ireas de terrenos situados acima do plano de referéncia,
isto é, do nivel do mar.

RELEVO RELATIVO — formas de acidentes expressas nio em relagio ao nivel do mar
{nivel zero), mas a gualquer nivel tedrico, tomacFo para efeito de comparagio. Nas Areas
de intenso movimento tecténico, isto é, cadeias de montanhas, encontram-se os maiores
desnivelamentos relativos ou amplitudes relativas do relevo. Nas 4reas de planicie se encon-
tram as menores amplitudes relativas do relevo.

RELEVO RUINIFORME — formas de relevo que ocorrem em conseqiiéncia da erosdo
diferencial (vide). Em Vila Velha, no Parané, podemos observar formas bizarras, com aspecto
ruiniforme devido & erosiic que ataca os arenitos e quartzitos que reagem de modo dife-
rente 4 agdo erosiva.

RELEVO TECTONICO — formas topogrificas da superficie do globo terrestre que resul-
tam da movimentagdo feita pelas forcas tectdnicas {Fig. 17R). -

RELEVO TECTONICO

'h.":__'vyvvv v r

TV y p VY VW
Fig. "R

RELEVQO VALONADO - vide vallons,

RELEVO VULCANICO — as formas devidas ac vulcanismo apresentam interesse particnlar
aos geomorfdlogos. Elas significam o reflexo dos agentes geoldgicos enddgenos e constituem-se
em verdadeiros aparelhos reveladores da existéncia de um material igneo sob a crosta solida.
Aos gecmorfélogos interessam particularmente os tipos de erupgio no que diz respeito as
formas dela resultantes. Pois trata-se de formas posticas, segundo De Martonne cuja hierar-
quia dentro do ciclo geomorfolégico nfio é importante. Sao formas gque podem surgir de
repente.

Contrastes grandes sdo encontrados entre formas vulcinicas do tipo havaiano e formas
vulcénicas do tipe peleano. '

REMANSO - trecho de um rio ne qual a corrente fluvial fica como que parada.

REMONTANTE (erosio) — escavamento realizado pela erosiio fluvial, que se faz da foz
para as cabeceiras, isto é, de jusante para montante em fungio do nivel de base. Da-se, por
conseguinte, o nome de erosio remontante a0 escavamento feito de modo regressivo, a partir
do nivel de base, para as cabeceiras.

RENDZINA - tipo de solo de ccloragio vermelha, originada da decomposigio do calcdrio.
Neste tipo de solo a massa argilosa colorida pelo éxido de ferro estd misturada com pedagos
de calcario, ainda ndo decomposto, Quando estes fragmentos desaparecem, surge um solo
constituido inteiramente de argila, chamado terra rossa.
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REOLOGIA — ¢ a ciéncia que analisa o comportamento das rochas sobre determinadas pres-
sbes, como, rigidez e plasticidade. Através dos resultados obtidos pode-se tentar resolver
alguns problemas tect6nicos.

REPTACAOQO — o mesmo que deslizamento (vide).

RESERVATORIO — tipo de rocha porosa, que possibilita o armazenamento de grandes
quantidades de 4gua, petréleo ou gis natural.

RESIDUAL (solo) — vide solo.

RESISTASIA — periodo em que houve o desaparecimento de uma floresta devido a uma
ruptura de equilibrio climédtico e biclégico. £ uma fase de desequilibrio; difarente, portanto,
da biostasia (vide).

RESSEQUENTE (rio) — aquele que corre na dire¢io do mergulho das camadas, sendo
geralmente afluente de rios subseqiientes. Os rios resseqiientes aparecem depois dos conse-
qiientes e subseqiientes, e sdo paralelos aos consegiientes.

A distingdo dos rios resseqiientes dos conseqiientes é feita quando se olha o conjunto
da regifio, para se ter nogio do tipo da drenagem de toda a 4rea.

RESSURGENCIA — fonte de dgua que aparece em terrenos calcérios, sendo também cha-
mada de fonte voclusiana (Vaucluse na Franca). Estas fontes sdo caracterizadas pela grande
abundincia de 4gua e, também, pela intermiténcia. Na majoria dos casos nio passam de
antigos cursos de agua sumidos, que ressurgem.

Estas fontes sio também chamadas de fontes torrenciais.

“RESTBERGE” — denominacio dada pelos alemies para as pequenas montanhas residuais
que surgem numa drea peneplanada. O mesmo que hartling ou fernling (vide Monadnock).

Fig. 18R -~ Restinga ou flecha litorinea que se formou barrando a lagoa Rodrigo de Freitas.
Trata-se de um trecho de intensa ocupa¢io humana.

(Foto T. Jablonsky — IBGE).




RESTINGA ou FLECHA LITORANEA — ilha alongada, faixa ou lingua de areia, deposi-
tada paralelamente ao litoral, gragas ao dinamismo destrutivo e construtivo das 4guas oced-
picas. Esses depdsitos sfo feitos com apoio em pontas ou cabos que comumente podem
barrar uma série de pequenas lagoas, como acontece no litoral, do sul da Bahia ao Rio
Grande do Sul (Fig. 18R). -

O problema da origem desses depdsitos litordneos ainda ¢ um pouco controvertido, Ha
trés teorias principais: 1 — as correntes marinhas secunddrias, 2 — influéncia do modelado
do fundo do mar, sendo a praia formada nos limites da acio das vagas, 3 — o efeito das
vagas de translagdo, e as correntes de marés. Do ponto de vista geomorfolégico o litoral de
restinga possui aspectos tipicos como: faixas paralelas de depdsitos sucessivos de areias,
lagoas resultantes do represamento de antigas baias, pequeninas lagoas formadas entre as
diferentes flechas de areias, dunas resultantes do trabalho do vento sobre a areia da restinga,
formacgio de barras obliterando a foz de alguns rios, etc.

Na Amazénia chama-se de restingg aos diques marginais ou pestanas, que se depositam
na planicie do leito maior, junto ao curso de 4gua, O mecanismo genético de tais diques é o
txiansporte de aluvides por uma corrente fluvial, no momento de uma inundagéo, ou methor,
alagacao. .

RETINITO — rocha cuja composigio quimica se aproxima da obsidiana (vide). O retinito
ou pechsteins é uma rocha de coloragdo muito escura e de textura vitrea.

RETOMADA DE EROSAQ — aparecimento de condighes que permitem o come¢o de uma
nova fase de erosdo. Isto se verifica quando hd uma variagio do nivel de base ou uma
mudanga climatica numa bacia hidrografica.

REVERSO — parte da cuesta (vide) que corresponde a vertente de declive suave.

RIA (costa) -~ originada de uma imersdo do litéral com a consegiiente invasio do mar
nos vales modelados pela erosdo fluvial. As costas desse tipo sdo altas e os rios afogados e
de larga embocadura. :

A ria é, portanto, um tipo de costa de submersdo, caracterizada por apresentar vales
muito largos com foz em forma de trombeta. O nome ria foi introduzido por M. de Richthofen
para designar os golfos digitados, com litoral escarpado, como os da costa da Galicia, no
noroeste da Espanha (de onde se origina o termo), onde se instalaram importantes portos
como os de Pontevedra e Vigo. Mais tarde este conceito foi estendido, adqurindo um sentido
mais genérico, isto é, todo vale afogado, sem levar em conta a altitude. Quanto aos golfos
digitados caracterizam-se como foz do tipo trombeta.

Outros exemplos de ria podem ser observados na Bretanha {Franga) e no oeste africano
{ria de Sine — Saloum, de Gambia e Casamance).

No litoral brasileiro, é na costa leste do Estado do Pard e no noroeste do Maranhio,
onde se pode identificar certos exemplos de rias. Também no litoral oriental do Brasil tém-se
as rias J:l Baia' de Todos os Santos, Paraguagu, Vitéria e Guanabara — estas correspondem
ao conceito inicial de Richthofen. Por estes diferentes exemplos, conclui-se que o litoral
de rias tanto pode ser baixo, como alto e relativamente acidentado. Todavia a caracteristica
mais importante ¢ a de apresentar rios com a foz totalmente afogada, em virtude de trans-
gressdes marinhas, O leito atual dos rios é entdo desproporcional 3 largura do vale, cujo
talvegue anterior & transgressio estd muito abaixo do nivel das planicies do leito maior
do atual fundo de vale.

“RIFT-VALLEY"” ou VALE DE DESABAMENTO TECTONICO — aquele cuja calha ocupa
praticamente o fundo de um graben. O termo rift-valley foi usado por J. W. Gregory para
significar vales produzidos por forcas de tensdo ou de compressio, Entre os vales gesse tipo
temos o do rio Reno e do S@o Francisco, segundo Rui Osério de Freitas.

“RILL-EROSION” -~ pequenas incises feitas na superficie do solo quando a édgua de
escoamento superficial passa a se concentrar e a fazer pequenos regos. A rede de ravina-
mento ndo é sempre paralela, sendo por vezes cruzada anastomosada. Tentamos traduzir
rill-erosion por ravingmento.

RIO — corrente liquida resultante da concentragio do lengol de 4gua num vale. Um curso
de 4gua égode, em toda sua extensdo, ser dividido em trés partes: 1 — curso superior, 2 ~
curso médio, 3 — curso inferior,
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No curso superior, geralmente, h4 o grande predominio do escavamento vertical, isto
&, a erosdo intensiva do talvegue longitudinal; é a parte do ric mais préxima de suas cabe-
ceiras, J4 no curso médio hd um certo predominio do transporte ¢ um acentuado modelado
das vertentes, isto é, um rebaixamento das encostas. Finalmente no curso inferior ha o
fendmeno de aluvionamento.

A velocidade do rio depende de uma série de fatores, como declive do talvegue, volume
de 4gua, estagio climitica, etc. Igualmente varidvel é a largura do rio, dependendo da sua
for¢a erosiva, da natureza do material atravessado, etc.

O rio pode ser definido pelo talvegue, pelas vertentes e pelos terragos. Um rio constitui,

r conseguinte, a reunido do lengol de 4gua numa calha cujo declive continuo permite uma

ﬁ?erarquizacﬁo na rede hidrografica. Eles possuem virias cabeceiras que ddo origem ao seu

curso e recebem varios afluentes. Sdo limitados lateralmente pelas margens e pelas vertentes

as quais ddo a forma, ou melhor o tipo de vale. E chegam ao mar, ou a um lago, desembo-

cado, 4s vezes, por um longo canal, outras vezes a foz é constituida por uma série de ilhas,
sendo no primeiro caso chamado de estudrio e, no segundo, de delta.

. Os rios podem originar-se das dguas das chuvas, isto é, da jungfio de varios filetes, de
fontes, da fusio de neve e geleiras, ou ainda, de emissarios de lagos,

O desenvolvimento dos rios se realiza segundo determinadas leis, as quais sio conheci-
das por leis hidrogrdficas ou ainda Regras de Brisson, muito utilizadas pelos topologistas e
podem ser sintetizadas do seguinte modo:

1 — “Os rios sfo, em geral, sinuosos e, nas sinuosidades, a margem voltada para o lado
convexo comanda a margem oposta.”

2 ~ “Quando o rio segue uma dire¢io sensivelmente retilinea, o vale é, em geral,
apertado, profundo e estreito, e suas vertentes apresentam forte declive.”

3 — “Quando o rio se divide em ramos sinuosos, formando insuas, o vale ordindrio, &
largo; pouco fundo e de superficie quase horizontal.”’

4 — “Quando o vale é formado de vertentes da mesma altura, o rio corre, via de regra,
a igual distdncia delas; quando, ao contririo, as vertentes sio- de alturas diferentes, o rio
corre mais préximo da de maior altura.””

A declividade do talvegue de um rio é muito importante, pois os rios com um declive
superior a 2%, sio chamados de rios torrenciais, e geralmente correm em regides montanhosas
ou mesmo de planaltos, enquanto os cursos de 4gua que correm nas regides de planicies tém
fraca declividade e sio geralmente navegiveis.

Aqui ndo vamos tratar prolpriamente do regime dos rios, porém desejamos deixar esbo-

gadas algumas nogGes que julgamos importantes no tocante ao escoamento fluvial, tais
como: indice pluviométrico, indice de escoamento e deficit de escoamento.

Indice pluviométrico P: ‘g
V® = volume total da 4gua caida S = superficie da bacia hidrografica.
Indice de escoamento E: X;—
Va = descarga anual do rio § = superficie da bacia de alimentagio.

Deficit de escoamento — ou coeficiente de escoamento D = P — E

O indice de escoamento depende da chuva, da temperatura e do declive.

.. No tocante aos elementos que formam os rios devemos considerar: as cabeceiras, o
4lveo com o leito menor e o leito maior, margens, afluentes e subafluentes, confluéncia, foz
e seus diferentes tipos, bacias hidrogréficas, talvegue e divisor de 4guas,

Os rios e os vérios cursos de 4gua de menor importincia, muito dependem da regido
jue atravessam. Assim, o que se chama de rio no sul do Brasil, na Amazénia poderi ser
um simples igarapé.

RIO ALOCTONO — diz-se dos cursos de agua que, ao atravesarem uma determinada regido,
no trecho médio e inferior do seu curso, nio recebem a contribuigio de nenhum afluente.
Assim, o rio corre gragas 4 alimentagiio recebida no curso superior, Como exemplo podemos
citar 0 Loa, no norte do Chile (vide aldéctono).
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RIO-BASE — designagdo usada para o rio de uma determinada rede que sé recebe afluente
de ordem mais baixa que a sua. Esse termo é empregade no estudo da hierarquia fluvial
(vide).

RIO CAPTURADO — aquele que ¢ subtraido, em parte, de seu curso. Nos fenémenos de
capturas sdo freqiientes as decapitacbes (vide captura). Nos Andes, e mais especialmente
na Patagdnia, é freqiiente este fenémeno, pois rios que outrora desaguavam no Atlantico
tiveram suas cabeceiras cortadas e desviadas para o Pacifico.

RIO COMPOSTO — recebe este nome por correr em éreas com estruturas geol6gicas dife-
rentes.

RIO DE FOZ SUSPENSA — aquele que possui o seu nivel de base agima do nivel do
rio principal ou oceano. O fendmeno da existéncia desse tipo de rio pode ser explicado pelo
escavamento mais rapido do vale principal que do afluente; degrau de falha na foz do
rio; erosio glacidria; movimento negativo do mar, etc.

Usam-se, indiferentemente, as expressées vale suspenso ou rio de foz suspensa. Estes vales
podem ser classificados segundo a sua génese, do seguinte modo: vales suspensos de glaciagéo,
vales suspensos costeiros, vales suspensos de rios tributdrios e vales suspensos de falha.

RIO DECAPITADO — curso de 4gua que teve capturadas as suas fontes ou mesmo o alto
curso (vide rio capturado).

RIO EFEMERO — o mesmo que rio tempordrio (vide).

RIO EFLUENTE — aquele que recebe agua continuamente do subsolo, ocorrendo princi-
palmente em regides Gmidas.

RIO EMISSARIO ~— de um lago, isto é, rio que tem sua origem em um lago.

RIO EQUILIBRADO - sefundo M. Morisawa (1968} “um rio equilibrado é aquele que
atingiu o estagio de estabilidade de modo que, sobre determinado periodo de tempo, a agua
e a carga detritica que entram no sistema sdo compensadas pelas que dele saem. O estagio
de estabilidade é atingido e mantido pela interagio mitua das caracteristicas do canal, tais
como, declividade, forma de perfil transversal, rugosidade e padrio do canal”. Segundo este
autor este sistema ¢ auto-regulador o que significa que qualquer altera¢io que haja nos
fatores que o controlam, resultardA numa modificagio compensatéria no sentido de, grada-
tivamente, se ajustar as novas condigbes ambientais, tornando-se novamenté equilibrado.
Deslizamentos sio muito comuns na Regiio Sudeste, onde dois fatores contribuem para a
ocorréncia dos mesmos: relevo acidentado aliado a prolongada estagio chuvosa, Varios
trechos da Serra do Mar e da Mantiqueira, além de varios morros localizados nas baixadas
litorineas tém sido atingidos por deslizamentos, que algumas vezes assumem caracteristicas
de catéstrofe.

RIO INADAPTADO — vide inadaptacdo fluvial.

RIO INFLUENTE — aquele que perde 4gua continuamente para o subsolo, ocorrendo
principalmente em regides secas.

RIO INTERMITENTE — vide rio tempordrio, que corre durante a época das chuvas, Como
exemplo citariamos os rios da zona do sertdo nordestino. Estes rios, segundo o linguajar dos
caboclos “cortam” na época da seca.

RIO PERENE -~ cursos de dgua cujo leitc menor (vide) estd sempre transportando o. de-
flavio da bacia contribuinte.

RIO PRIMITIVO - vide consegiiente (rio).
RIO. SUBTERRANEO — diz-se do curso d’Agua que corre em parte do seu percurso enco-

berto. Alids, este tipo de rio s6 pode existir em areas onde afloram rochas soliveis, como:
calcério, gipso, etc.

374



RIO SUMIDO — ocorre quando hi uma “perda” em rocha calcdria (vide vale seco).

RIO TEMPORARIOQ — diz-se do curso d’4gua cujo regime ndo é permanente. No caso dos
rios que atravessam a zona do sertio nordestino, o leito dos mesmos fica seco na época da
estiagem. Por ocasifio das chuvas, as 4guas se avolumam com grande rapidez no leito do
rio, adquirindo grande correnteza, tendo mesmo caracteristicas torrenciais, provocando inun-
dagdes. Regionalmente, o caboclo do interior da caatinga costuma denominar estes rios
temporarios, de rios que cortam, isto é, deixam de existir periodicamente, embora haja 4gua
no subélveo.

Rio temporario & sindnimo de rio efémero, no entanto os hidrologistas costumam dis-
tinguir uma outra categoria de tipo de curso de 4gua, que chamam de intermitente. Neste
caso os rios do interior nordestino seriam intermitentes, reservando-se a denominagio de
tempordrios para aqueles cujo deflivio ¢ unicamente das 4dguas superficiais, e subsuperficiais.

RIOS BRANCOS -~ terminologia amazdnica para os rios que transportam sedimentos
em grande quantidade e que a rigor deveriam ser chamados “rios amarelos” (como o
Hoeang-Ho, o famoso rio amarelo da China), pois a cor das suas dguas é amarelada devido
as argilas que transporta em suspensio. Como exemplo, podemos citar o rio Amazonas,
o rio Madeira, o rio Trombetas e o préprio rio Branco. Uma caracteristica importante destes
rios é a instabilidade dos canais, ricos em meandros divagando nas planicies aluviais por
eles construidas. Os deslocamentos dos leitos menores, processa-se devido a erosio marginal
a qual provoca sobretudo durante as enchentes ¢ fendmeno das “terras caidas” (vide) que
sio uma das fontes de material argiloso encontrado na Agua dos rios,

RIOS NEGROS - terminologia Amazfnica para os rios, também denominados “pretos”
ou de “aguas pretas” por serem suas dguas muito escuras, como as do proprio rio Negro,
um dos afluentes do rio Amazonas. Na realidade suas Aguas sdo negras apenas vistas no
conjunto, porque se forem observadas 4 beira de uma praia fluvial ou num recipiente de
vidro, sdo perfeitamente limpidas e transparentes. Isto ocorre pelo fato desses rios nio
transportarem sedimentos argilosos resultande via de regra a nio construgio de véarzeas ou
ilhas fluviais a ndo ser quando recebem afluentes de “dgua branca”, como acontece com
o préprio rio Negro que apresenta, por isso, algimas ilhas e pequenas planicies aluviais. A
cor escura de suas aguas decorre da forte disselugdo de acido himico, decorrente da decom-
posicdo de matéria orginica vegetal situada nas florestas marginais.

RIOLITO ou LIPARITO — rocha efusiva correspondente ao magma granitico, tendo, porém,
textur?~porfintica ou felsitica. Os riolitos anteriores 3 era Tercidria sio chamados também
de pdrfiros quartziferos.

Os riolitos mais antigos sio geralmente de coloracio rosa e contém palhetas macros-
copicas de ferro oligisto. Os riolitos recentes tém geralmente a coloragiio cinzenta, branca
e as vezes preta.

A familia dos riolitos pertencem, geralmente, os pomitos, retinitos, ceratdfiros, obsidia-
nas, perlitos, etc.

“RIPPLE MARKS” -~ ondulagdes visiveis que aparecem nas camadas sedimentares, origina-
das pela ondulagdo das vagas ou pelas dguas correntes. Os ripples marks fosseis sdo visiveis
mais facilmente quando produzidos em certos tipos de rocha, como nos calcarios de depo-
sitos de fundos rasos.

ROCHA — conjunto de minerais, ou apenas um mineral consolidado. O estudo das rochas
interessa aos gedlogos e aos gedgrafos. Enquanto, porém, os primeiros estudam-nas em si
mesmas, analisando-lhes a composigdo quimica, o sistema de cristalizagdo, a textura e estru-
tura, os segundos estudam-nas, principalmente, tendo em vista a maneira como reagem aos
varios tipos de erosio.

As rochas que afloram na superficie do globo terrestre nio apresentam sempre o mesmo
aspecto. As suas diferencia¢gbes estjo ligadas a uma série de fatores tais como: origem,
composigio quimica, estrutura, textura, tipo de clima, declive, cobertura vegetal, tempo
geoldgico, etc. Todos estes fatores intervém em grau maior ou menor nas diferenciagdes que
as rochas superficiais possam apresentar.
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As classificagdes mais diversas sio datadas pelos gedlogos mineralogistas, gebgrafos e
engenheiros. Cada especialista procura usar certo nimero de critérios de modo a satisfazer
suas necessidades. As classificagies mais comuns sio as baeadas na origem, na composicdo
quimica, na textura e na estrutura,

Quanto a origem podem ser classificadas em trés grupos: 1 — eruptiva, 2 — sedimen-
tares, 3 — metamérficas, quanto & composigio quimica das rochas o assunto é muito com-
plexo. A escola americana & a partiddria mais entusiasta dessa classificagio. Se tomarmos
por exemplo, como ponto de partida a acidez da rocha, isto é, a porcentagem da silica, elas
podem ser classificadas em: 1 — dcidas, 2 — bdsicas, 3 — neutras, 4 — ultrabdsicas; quanto
ao estado de cristalizaglio da estrutura cristaling podem ser divididas em: 1 — holocristaling,
2 — holoigling, 3 — criptocristaling, 4 — hipocristalina e quanto 3 textura em: 1 — granular,
2 — porfirdide (microlitica e microgranular), 3 ~ vitrea.

A composicio quimica das rochas nio reflete, de modo geral, fielmente as variagGes das
composigées mineraldgicas, fornecendo, como ji vimos, as bases de uma classificacio de
rochas. Exige porém longas-e custosas andlises e representa de modo mais exato a composi-
¢do mineraldgica e a natureza do magma original. Esta é a t{inica que pode ser aplicada
para as rochas vitreas, isto é, que nfio possuem minerais cristalizados — ngidiana e vidro.

Para os engenheiros construtores de estradas, a classificacdo dos materiais de escavagio
constitui um sério problema. Nio existe uma classificacio que satisfaga inteiramente e que
tenha aplicagio a todas as regides, Geralmente eles classificam as rochas nas seguintes cate-
gorias: rocha branda, rocha semibranda, e rocha dura. Em certos casos especificam mais
ainda, classificando-as em: rocha durissima e rocha lamelar. Em geologia, ou em geomorfo-
logia, esta classificagio das rochas feita pelos engenheiros nio tem nenhum valor cientifico.
O que realmente interessa é a génese, a composi¢io quimica, a textura, e a estrutura,

Por conseguinte rocha em geologia é todo material que compde a crosta terrestre (ex-
cluindo a 4gua e o gelo) que se estende por areas com extensGes diversas, apresentando
todavia os mesmos caracteres. Umna rocha pode ser formada de um agrupamento de minerais
ou por um Gnico mineral. E inversamente um mineral pode entrar na constitui¢io de rochas
muito diferentes.

Atualmente, de inestimével valor para os geblogos e geomorfélogos é a utilizagio de
fotografias aéreas para se identificar os diferentes tipos de rochas que aparecem na super-
ficie do globo. Exige este estudo o emprego de aparelhos simples que auxiliam o interpretador
a distinguir as diversas tonalidades de coloragio cinza que aparecem nos pares estereoscépicos
de fotografias em preto e branco. Ndo sé a coloraciio, mas todos os detafhes geomorfolégicos
tém que -ser analisados para se chegar a determinar o tipo de rocha. Também as proprias
tonalidades de coloragio da vegetacio podem fornecer indicios para a existéncia de uma
mudanga no tipo de solo e, possivelmente, no tipo de rochas.

Empregando-se fotografias coloridas, o reconhecimento do tipo de rocha serd mais
simples. Todavia estes estudos interpretativos da natureza e do tipo de rochas s6 tém valor
quando se fazem excursSes de controle, isto &, alguns itinerdrios cortando os principais aflo-
ramentos e alguns contactos mais duvidosos., Tem-se, assim, um mapa geoESgico de uma
regido feito com grande economia de tempo e de dinheiro.

ROCHA BIOGENICA — o mesmo que rocha sedimentar de origem orgdnica, como carvio
mineral, recifes de corais, etc. As rochas desta categoria sempre mostram na sua estrutura
vestigio dos organismos que deram origem ao corpo da rocha.

ROCHA CATACLASTICA — vide cataclase. -

ROCHA DE FILAO ~ aquela cuja consolidagio se processou em fendas existentes na
crosta terrestre, £ também chamada de rocha intrusiva.

ROCHA DO EMBASAMENTO -- aquela que faz parte do escudo, ou do embasamento,
como ¢é o caso de certos gnaisses, granitos, quartzitos, etc.

ROCHA ENCARNEIRADA — aquela cuja superficie se acha estriada e na qual aparecem
pequenas formas arredondadas assimétricas, produzidas pelas geleiras,

ROCHA ERUPTIVA — vide eruptiva (rocha).
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ROCHA ESTRATIFICADA — denominagio dada ds rochas sedimentares (vide sedimentar
~ rocha).

Cada material depositado corresponde a uma rocha sedimentar:

Depésito - Rocha sedimentar
Argila - Argilito

Areia - Arenito

Seixos - Conglomerado

ROCHA FRESCA — o mesmo que rocha s (vide).
ROCHA IGNEA - vide eruptiva (rocha).
ROCHA MAGMATICA — vide eruptiva (rocha).

ROCHA-MATRIZ ou ROCHA “SA” — ¢ aquela em que os elementos originais ou primitivos
nido sofreram transformagSes motivadas pela meteorizagic. Nos climas intertropicais dmidos
as rochas sio mais facilmente atacadas que nos climas secos ou semi-aridos onde a meteori-
zagio nio tem o mesmo poder para modifici-las.

ROCHA METAMORFICA — vide metamdrfica (rocha).

ROCHA MISTA — segundo alguns autores o mesmo que rocha metamdrfica (vide). A deno-
minagio de rocha mista advém do fato de possuir ela propriedade das rochas eruptivas e
também das sedimentares. Como as primeiras, sdo cristalinas e como as dltimas, sio comu-
mente estratificadas, isto é, dispostas em camadas.

Fig. 19R — Pico culminante do Territério Federal de Fernando de Noronha, com 321 m de
altitude. Este arquipélago é de natureza vulcinica. O pico focalizado acima é uma agulha
fonolitica diaclasada, No primeiro plano vé-se a prala da Conceicdo,

{(Foto Luclo de Castro Soares I'BGEL




ROCHA PALINGENETICA - trata-se de rochas preexistentes que sofreram refusdes gragas
a0 fenémeno de anatere (vide), formando um novo magma, cuja consolidacio da a rocha
palingénica (Palingénese — vem do grego e palin significa novamente).

ROCHA PERSILICICA ~ antdnimo de rocha bdsica (vide) ou subsilicica.

ROCHA PRIMARIA — denominagio dada is rochas igneas, tendo em vista sua origem que
é devida 4 consolidagfio, ou 3 cristalizagio do magma. Também pode-se usar, do ponto de
vista da geologia histérica, esta denominacio quando mnos referimos as rochas antigas da

era Primaria ou Paleozdica (vide).

ROCHA SECUNDARIA — denominagio dada as rochas sedimentares e metamorficas, tendo
em vista que elas se originam da transformacio de rochas preexistentes. Também se pode
usar do ponto de vista da geologia histérica esta denominagio quando nos referimos as
rochas da era Secundéria ou Mesozdica (vide).

ROCHA SEDIMENTAR - vide sedimentar (rocha).
ROCHA VIVA — o mesmo que rocha matriz (vide) ou rocha sd.

ROCHA VULCANICA — o mesmo que roche eruptiva de derrame, ou extrusiva (Fig.
I9R) ~ constitui o oposto das rochas pluténicas ou também denominadas abissais (vide).

RUBEFACAO — operagio metassomética pela qual o éxido de ferro, contido nas rochas,
vem a periferia, formando assim uma pelicula, cuja espessura é varidvel em funcio do
microclima e das condigdes locais. A rubefagio na superficie de uma rocha, ou num depésito
de sedimentos, ocasiona o aparecimento imediato da coloragio alaranjada ou avermelhada,
segundo o tempo de exposicio e 2 quantidade de éxido de ferro contido na rocha.

RUBI -~ mineral constituido pelo éxido de aluminio juntamente com éxido cromico, tendo
a coloragio avermelhada. O rubi é uma variedade de corindon de coloracio avermelhada,
usado geralmente pelos joalheiros {vide alumina).

RUDACEA — tipo de textura das rochas clasticas, como os conglomerados e brechas. Este
tipo de rochas constitui a categoria dos ruditos (vide).

RUDITO — denominagio usada pelo gedlogo Grabau para as rochas clasticas que tém
textura do tipo ruddcea, como os conglomerados e brechas.

RUGA — o mesmo que dobra (vide).
RUGA OROGENETICA — ou simplesmente ruga (vide).
RUIVA — vide agulhas.

“RUN-OFF” — termo inglés significando o mesmo que dgus de escoamento superficial
(vide).

RUPTURA DE DECLIVE — falta de continuidade de um aclive numa encosta de vale
ou de montanha, produzida por influéncia estrutural, tectdnica, erosiva, etc.

As rupturas de declives tém grande importincia para o geomorfélogo e, por vezes,
fornecem dados da estrutura da regidio, ou mesmo do jogo da erosdo diferencial.

RUTILO — oxido de titinio, cujo simbolo quimico é TiOs; encontra-se freqiientemente
nas rochas metamorficas, granitos, dioritos, alguns calcarios metamorfizados, etc. O rutilo
¢ um dos minerais mais constantes entre os satélites de diamantes, sendo por isto considerado
como bom indicador da existéncia de diamantes. Os garimpeiros denominam de agulhas
aos fragmentos de rutilo de forma acicular que aparecem mnas formagdes.
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SABAO (pedra) — vide pedra-sabdo.

SACADO - corte natural feito por um rio, tornando mais retilineo o seu curso. Os sacados
sdo muito comuns nos rios com meandros divagantes ou livres.

SACAROIDE -~ textura granular das rochas, que se assemelha ao aglicar cristalizado. Esta
denominagfio é usada, geralmente, para os arenitos, calcarios, méarmores, etc.

SACO — termo descritivo usado para designar certo tipo de reentrincia do litoral, caracte-
rizado pela estreiteza da boca e largura da parte interior. Exemplo temos no Saco de Sdo
Francisco, situado a nordeste da enseada de Jurujuba.

SAFIRA ~ mineral composto pelo 6xido de aluminio e os éxidos de titinio e ferro. Muito
usado como pedra preciosa nas joalherias. As safiras podem ser de cor branca ou azul
Denomina-se comercialmente a safira de cor azul segunde domine a tonalidade escura ou
clara de safira macho e safira fémea.

A safira, por conseguinte, nada mais é do que uma variedade de corindon de coloragio
geralmente azulada.

Fig. 1§ — Salinas de Aracati-Cear4.
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Fig. 2§ — £ np litoral de Rio Grande do Norte, onde se encontra o nosso malor parque salineiro.
Na foto acima vemos um aspecto das salinas de Macau. -

{Foto T. Jablonsky -— IBGE).

SAIBRO ou ARENA.- — material devido 4 decomposigio in situ do granito ou do gnaisse,
com a partida dos silicatos aluminosos hidratados (argila) que sdo levados pelas dguas do
lengol de escoamento superficial. Essas arenas sio geralmente de gri grossa por causa da
falta de transporte. Nos exames morfoscopicos e na natureza do depésito, verifica-se que:
1) os grios de quartzo sio todos ndo trabalhados {categoria dos non usés — NU de A,
Cailleux) por causa da decomposigiio in situ, praticamente sem transporte; 2) misturado com
a silica ainda resta um pouco de silicato aluminoso ndo hidratado — os feldspatos — porém,
desagregados. O saibro pode provir do granito ou de um gnaisse. E muito comum aparecer
nos terrenos de socle (pedestal ou embasamento) brasileiro sendo usado na argamassa para
as construgGes.

SAL DE COZINHA — sal marinho ou simplesmente sal — cloreto de sédio, elemento mi-
neral, indispensidvel & vida humana, ao gado e também a uma série de industria (Fig.
1S e 2S).

A inddstria salineira pode ser esquematizada através das seguintes etapas: a) colheita
da 4gua do mar; b) concentracdo das 4guas; c) cristalizagdo; d) retirada do sal; e) benefi-
ciamento.

O principal processo de extragio do sal marinho usado nos parques salineiros da costa
do Brasil é o da obtengdo do produto gragas & evaporagio ao sol e ao vento. A atividade
salineira da extragio do produto fica restrita A estagio seca.

Na extragio do sal deve-se também assinalar a existéncia de um processo mais moderno
para a decantagdo do sal, que é o da vaporizacdo em retortas.

No parque salineiro de Cabo Frio, no litoral fluminense, estd localizada a usina pio-
neira deste processo no Brasii.

380



As paisagens salineiras tanto do Nordeste, quanto do Estado do Rio, no dizer do Pro-
fessor José Verissimo, sio expressas por certas analogias, como: vento intenso (alisios);
aridez mais ou menos pronunciada; vegetagio rasteira, psamofila, mesclada de cacticeas e
bromelidceas; série de dunas paralelas orlando as praias e constituindo as iminéncias, reves-
tidas de mato ralo, que barram, &s vezes, a brancura tipica do quadro geogrifico. Estes
aspectos da paisagem fisica sdo completados pelas instalagBes técnicas das salinas, para a
evaporagio da 4dgua do mar visando A cristalizagio do sal. Como elementos essenciais da
paisagem salineira tém-se: os trabalhadores, os moinhos de vento, o tabuleiro quadriculado
dos ¢ fristalizadores”, entremeados pelas “eiras” alvacentas que jazem esparsas “chorando”
ao relento.

No tocante & preparagdo do sal, por muito tempo houve um ambiente de suspeigio em
torno do sal nacional, em virtude da putrefagio da came salgada, quando prepararada com o
sal recentemente colhido. Todavia, a explicagiio, conforme Dioclécio D. Duarte, estava no
fato de que o sal verde, além de conter menor teor de cloreto de sédio, devido 3 Agua de
interposigio e cristalizacdio, estd saturado com os sais deligiiescentes de cloreto de sédio e
sulfato de maézésio. Mas, os verdadeiros responsiveis pela putrefacio da came preparada
com o sal verde sio a fauna e flora microschpica, onde se destaca o Chlodistrium flabelli-
forme e a Sarina rdsea.

As trés maiores 4reas salineiras do pais, estdo localizadas no litoral dos Estados do
Rio Grande do Norte — Areia Branca, Macau, a mais importante; Rio de Janeiro — no
trecho entre Araruama e Cabo Frio e no Cears.

E de grande importdncia a producdo salineira de todo o Nordeste, sendo no litoral
do Rio Grande do Norte, devido a vérios fatores favoriveis, que se localiza imenso pargue
salineiro.

As trés maiores 4reas salineiras do Pais, estio localizadas no litoral dos Estados do
Branca e Mossord, ocupando os baixos vales afogados dos rios Piranhas ou Agu e Apodi ou
Mossord,

A topografia da regifio se apresenta plana e de suave inclinagio ao longo dos rios,
permitindo que a influéncia das marés se faca sentir bem longe de suas embocaduras. Esse
detalhe favorece a localizagio das salinas as margens desses rios, dando condigGes a que o
produto tenha ficil transporte.

As condigdes climéticas, com chuvas concentradas apenas no outono e apresentando nos
outros meses acentuada secura atmosférica, o que vem provocar nessa 4rea o maior indice de
evaporagio, constituem fatores altamente favoriveis para a produgio salineira.

Os processos geralmente empregados para a obtengdo do sal ai nessa regido, sio, ainda,
primitivos, ndo se verificando, como seria desejivel, a mecanizagio total. Os tradicionais
cataventos impulsionados pelos alisios constantes na costa nordestina, acionam uma bomba
hidriulica que, aspirando a 4gua em local de nivel inferior, lanca-a em longas valetas deno-
minadas “levadas”, conduzindo-as aos tanques de evaporagio, conhecidos como “chocadores”.

Apds a cristalizagdo do sal e seu empilhamento em local apropriado do tanque, resta
no mesmo o que se conhece por “4gua-mie”, dgua residual de alta concentragio de sais além
do cloreto de sédio, o que seria aproveitado caso fossem modernizados os - processos de
extracio desse produto, com a mecanizagio dessa indistria. Os subprodutos dai oriundos,
pelo seu alto valor comercial, como sejam sais de magnésio, potissio e cromo, soda chustica
e adubos, justificariam a mecanizagfo,

No Rio Grande do Norte, Macau é o centro das maiores salinas, que se estendem nas
duas margens dos rios Amargozinho-Agu e dos Cavalos, sendo a salina Conde a mais im-
portante do Brasil.

Dioclécio D. Duarte, ao tratar do parque salineiro do Rio Grande do Norte, assim se
expressou: “Para a indéstria do sal, nenhuma regido do planeta apresenta melhores con-
digGes: temperatura elevada, ventos constantes, amplitude normal das marés, auséncia quase
absoluta de chuvas durante seis meses no ano, auséncia ainda de vertentes de 4gua doce nas
encostas dos vales” (A indistria extrativa do sal ¢ a sua importdncia na economia do Brasil,
pag. 87).

Para amparar e orientar toda a produgdo salineira do Brasil, foi criado pelo governo
em 1940 o Instituto Nacional do Sal.

Os portos de Camocim, Aracati, Areia Branca e .Macau, localizados no litoral nordestino,
sfo os principais exportadores do produto. ‘
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Tratando-se da produgdo salineira, deve-se fazer referéncia aos “barreiros”, isto é, de-
positos de sal-gema (verde) existentes no vale do Sido Francisco, cuja importancia remonta
aos primeiros anos da colonizagio. SAo conhecidos depésitos profundos de sal-gema nos
Estados de Sergipe, Amazonas e Bahia.

A produgio das salinas naturais do vale do Sdo Francisco tinha certo vulto e satisfazia
s necessidades dos sertdes. Hoje a extracdo do sal dos “barreiros” é uma atividade quase
desaparecida, ndo resistindo & concorréncia da extragdo do sal realizada na zona do litoral,
especialmente, no Rio Grande do Norte.

A producio salineira do Brasil tem sofrido sensivel aumento, todavia o suprimento de
sal para o uso doméstico e para as industrias no Sul e Sudeste do Pais se faz com certa
dificuldade, em parte pelo baixo preco do produto e localizagio dos principais centros
produtores da matéria-prima, em relagio & posicio dos mercados consumidores.

SAL DE TERRA — denominagio dada pelos caboclos para as eflorescéncias salinas, onde
o gado passa algum tempo lambendo o sal (vide barreiro).

SALAQO - denomina¢io dada no Nordeste do Brasil aos solos salinos, tendo eflorescéncias
de sais na superficie.

SALAO SUBTERRANEO — denominagio usada por alguns autores como sindnimo de
grutas (vide).

SAL-GEMA — sal de cozinha, sal comum, halita ou simplesmente sal —~ cloreto de sédio
encontrado no subsolo, A acumulacio do sal-gema se realizou pela evaporagio da agua
dos mares nas épocas da histéria fisica da Terra. Na Alemanha se realizaram os melhores
estudos tedricos e praticos sobre o sal-gema, na jazida de Stassfurt.

O sal-gema também se encontra em eflorescéncia nos climas semi-dridos e desérticos,

Foram descobertas espessas camadas de sal-gema a grande profundidade, em Sergipe,
Amazonas e Bahia.

Podemos dizer que o sal-gema é um sal fdssil no sentido de sua antiguidade.

Fig. 35 — Depbsito de conchas de um sambaqui em F}orianﬁpolls—Santa Catarina.
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Fig. 48 — Conchas de moluscos de um sambaqui, no Estado do Rio de Janeiro.

SALITRE - nitrato de potassio ou de sédio. O conhecido salitre do Chile, muito usado
na agricultura, é do tipo sédico. Nas grutas calcarias aparece, algumas vezes, a formacio
de nitrato de calcio.

SALMOURAQ — solo argiloso com alto teor de areia grossa. Este nome popular no Centro-
Sul do Pais parece provir das encostas lavadas apresentando-se como que cobertas de sal
grosso, pois as argilas sio carregadas pelas 4guas e a areia grossa sobressai na superficie.
Sdo geralmente originados de granitos em clima tmido: o feldspato é decomposto em argila,
enquanto o0 quartzo sé sofre alguma fragmentagio “in situ”.

SALSA ou VULCAO DE LAMA — pequenos monticulos cénicos, de onde corre lama
salgada, carregada de gis, especialmente a nafta e carburetos de hidrogénio — terrenos
ardentes do Caucaso, Sicilia e da Peninsula Itilica.

SALTO — denominagdo genérica dada a todos os tipos de desnivelamento ou degraus en-
contrados no perfil longitudinal de um rio, ex.: cascata, catarata, catadupa, queda d’agua,
cachoeira, corredeira etc. Ao geomorfélogo o que mais interessa ndo ¢ propriamente o
termo usado na descrigho mas sim a explicagio da razio de ser da existéncia de seme-
lhantes degraus ou simples desnivelamentos. Alguns autores definem os saltos como sendo
apenas uma queda sibita das 4guas de um rio, como que havendo uma separagdao das
partes: superior da inferior.

As corredeiras e cascatas sio formadas por fracos desnivelamentos em relagio as cata-
ratas, cachoeiras e quedas d’agua.

SAMBAQUI — acimulo de moluscos marinhos, fluviais ou terrestres, feito pelos indios
(Figs. 35 e 4S). Nesses jazigos de conchas se encontram, correntemente, ossos humanos,
objetos liticos e pegas de cerimica.

Os sambaquis sdo monumentos arqueoldgicos e ndo pertencem ao campo da geologia
ou da geomorfologia. Até o presente tem havido grande confusio entre sambaqui de origem

artificial, que corresponde ao Kjoekkenmoedding dinamarqués e os de origem natural e
mista,
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4515

TERRACOS (Concheiros de origem natural)

SAMBAQUI (Kjoekkenmoedding)

1 — FEstratificacio em camadas horizontais ou entrecruzadas

2 — Leitos de areia muita fina alternando com leitos de conchas
inteiras ou partidas, porém, a quantidade de areia é grande
e a porcentagem de conchas é pequena.

3 — O material pode ser constitufdo apenas de areia e seixos ma-
rinhos ou fluviais.

4 — Auséncia de ossadas humanas. Ocorréncia esporddica.

5 — Auséncia de cinzas, carvdo ou restos de cozinha. Ocorréncia
esporddica.

6 — Auséncia de indistria litica. Ocorréncia esporddica.

7 — Existéncia de seixos em certos depdsitos.

8 — Do ponto de vista morfolégico podem ter a forma alongada
do depdsito sedimentar. As diversas variagbes existentes
entre o nivel das terras e das dguas leva ao aparecimento
de niveis diversos de terragos, tendo valor do ponto de vista
geomorfolégico.

9 — Estdo localizades em qualquer trecho do litoral, tendo estado
imersos ou anffbios e hoje emersos a diferentes alturas aci~
ma do nivel do mar.

Sua formagdo foi realizada ou ao nfvel do mar ou submersa.
No caso fluvial eles sio devidos ou a variagdes de nivel de
base ou a variagdes climsticas.

1 — Nio h4 estratificagdo horizontal; a disposicio do material &
feita segundo inclinagdes do monte nas épocas das diversas
estagdes.

2 — Nio h4 alternincia de camadas de areia e conchas. As cara-
pagas de moluscos estdio dispostas de qualquer maneira,
juntamente com restos de cozinha.

3 — E constitufdo essencialmente de moluscos marinhos, terres-
tres ou de dgua salobra.

4 — Restos humanos, algumas veres verdadeiros cemitérios.

5 — Presenca de cinzas, carvio vegetal, espinhas de peixes, cabe-
cas de bagre, ossos de baleia, etc. Chegam a formar verda-
deiros conglomerados artificiais de cor cinzenta ou escura.

6 — Presenga. de grande quantidade de material litico: machados,
raspadeiras, apontadores de flechas ete.

7 — Existéncia de pequencs blocos, fragmentos de pedra (geral-
mente rocha bdsica — diabdsio, etc.) ndo trabalhadas pelas
dguss. Aparecimento esporddico de seixos. A posigio e o
material em redor provam que eles foram abandonados pelo
homem pré-histérico sobre o jazigo.

8 — Os sambaquis tém geralmente a forma de pequenos montes.
O seu valor é apenas do ponto de vista arqueoclégico.

9 — A sua origem sé se pode ter efetuado em zonas emersas, onde
0s indfgenas se agrupavam para comer os moluscos. Esco-
lheram de preferéncia os pontos e lugares bem protegidos.




Os chamados sambaquis de origem natural, melhor designados concheiros, sdo depésitos
realizados pelcs agentes geolégicos, constituindo o que denominamos em geomorfologia de
terrago. Quanto & feoria mista, esta afirma que os sambaquis podem ser tanto de origem
natural como artificial, 0 que constitui grande esperanca para a solugio da questio. Porém,
a realidade dos fatos observados demonstra que o sambaqui corresponde a um depdsito
artificial de conchas deixadas pelos indigenas, nada tendo a ver com os chamados conchei-
ros, que constituem terragos.

Os sambaquis representam testemunhos pré-histéricos dos nossos antepassados, ndo po-
dendo ser confundidos com os ferragos, testemunho de origem geologica e de grande signi-
ficacio geomorfolégica.

No quadro sumério que segue procuramos dar as principais caracteristicas que dis-
tinguem os terragcos dos sambaquis.

SANIDINA — variedade de dlcali-feldspato transparente, de brilho vitreo, encontrando-se
geralmente nas rochas eruptivas recentes.

SAPROPEL. — vasa depositada com restos orgéinicos, derivados de plantas e animais, na
beira de lagos, estudrios e na borda do mar. Por efeito de transformacio diagenética o
sapropel passa a sapropelito (vide).

A acumulagio de vegetais microscépicos e de restos de animais, juntamente com seus
excrementos, forma a matéria-prima das rochas betuminosas.

SAPROPELITO — vide sapropel.
SARCA ARDENTE — o .mesmo que vulcdes de lama, terrenos ardentes ou salsas (vide).

SATELITES DO DIAMANTE — constituem os elementos anunciadores das formagdes
diamantiferas. Estas foram muito estudadas por Hussak e Henri Gorceix e a este ultimo
se deve a expressio satélites do diamante. Os garimpeiros sdo muito praticos no reco-
nhecimento desses elementos que acompanham o diamante. Todavia, é preciso acrescentar
que a presenca deste satélite ndio signiFica em absoluto a existéncia do mineral tipico. Os
garimpeiros denominam, com nomes muito expressivos, os minerais que acompanham o
diamante como: agulha, bagageiras, cativos, cativos de ferro, chifre de boi, esmeril, favas,
feijdo preto, ogd, ovo de pombo etc.

Por conseguinte satélites do diamante sio os minerais que acompanham freqiiente-
mente o diamante nos depésitos secunddrios. Segundo E. Hussak pode-se contar estes satélites
em numero de 56. i

SAUSSURITIZACAO — transformagdo dos feldspatos plagioclasios, alterados em zoisita,
epidoto albita, actnita e granada. A saussuritizagdo é comum nos plagioclasios, sobretudo
nos gabros. Os feldspatos, embora resistentes e com aspecto comparado, sem clivagem nem
macla, tém uma coloragio clara ou esverdeada, porém, sem brilho.

SCHISTO — grafia adotada por alguns gedlogos (vide xisio).

SCHORRE — superficie vasosa que aparece numa altura superior a slikke e que raras
vezes & recoberta pelas dguas salgadas ou salobras. O schorre é separado da slikke por
uma microfalésia. (Vide vasa).

SEBKRA — denominagdo dada no Saara (linguajar arabe ocidental) ao fundo de depressdes
fechadas. Trata-se de regido de evaporagiio, sempre salgada e despida de vegetacio.

SECUNDARIA (era) — o mesmo que Mesozdica (vide).

SEDIMENTACAO — processo pelo qual se verifica a deposicio dos sedimentos ou de
substincias que poderdo vir a_ser mineralizadas. Os depésitos sedimentares sio resultantes
da desagregagio ou mesmo da decomposigio das rochas primitivas. Esses depésitos po-
dem ser de origem fluvial, marinha, glaciéria, edlia, lacustre, vulcanica, etc.

Os estudos litolégicos estio em grande progresso, constituindo a “sedimentologia”, para
alguns geélogos, uma ciéncia auténoma. J4 em 1949 se realizou, na regifio de Charente

garitimg (Franga), um congresso exclusivamente dedicado as questdes de sedimentacio e
uaternério.
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O Prof. A. Cailleux do Laboratério de Geomorfologia da Escola Pratica de Altos
Estudos de Paris, desenvolveu um novo método morfolégico para o estudo dos grios de
areia e dos seixos. Os estudos morfoscopicos e granulométricos sio de grande importincia
para a sedimentologia. Usando estes dois métodos A. Cailleux consegue distinguir a origem
fluvial, marinha e edlia dos grios de areia, ou mesmo quando hi varios agentes sucessivos
de transporte. Essas técnicas sio importantissimas, especialmente na regifo litorinea para
a distingdo dos terragos fluviais e marinhos.

Os diferentes tipos de materiais uma vez depositados dio inicio & sedimentacio, que
pelos efeitos diagenéticos pode dar origem a uma rocha coerente, como os arenitos, ar-
coses, conglomerados, brechas, etc.

Distinguem-se dois tipos de coberturas sedimentares: transgressiva e regressiva. No
primeiro caso, quando os estratos mais novos, ao se acumularem numa bacia, cobrem total-
mente os mais antigos; no segundo, nas bordas da bacia de sedimentag¢do, quando afloram
camadas mais velhas, ficando as novas mais no centro (Fig. 5S).

++++ +++ + +
++ ++ ++ + +

SEDIMENTACAO REGRESSIVA

‘Fig. 58 — Tipos de sedimentacio.

A sedimentagio representa o termo final da ablagio e do transporte de fragmentos
que, depositados, constituem as rochas sedimentares. Estas, por sua vez, quando edafizadas
se transformam em solos (solos aléctones). A sedimentagfo representa por conseguinte um
predominio da forca de gravidade sobre a forca transportadora, dando depdsitos cldsticos,
quimicos ou orgdnicos.

SEDIMENTACAO REGRESSIVA — (Vide sedimentagdo).

SEDIMENTACAO TRANSGRESSIVA — (Vide sedimentacdo). .
SEDIMENTAR (rocha) — resulta da precipitagio quimica, da deposi¢io de detritos de
outras rochas ou de acdmulo de detritos orginicos. A deposi¢io de fragmentos de outras

rochas, ou de minerais, quando acumulados os sedimentos, constitui 0 que denominamos
de depésito sedimentar (vide).
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A deposigio se faz em camadas separadas por juntas de estratificacdo, muito impor-
tantes na erosio; dai a denominacio de rocha estratificada (vide).

Em geral a sedimentacio se realiza em estratos ou camadas horizontais. Porém, apoés
o depésito toda uma série de fatores pode vir a perturbar a horizontabilidade das camadas.

Os espacos que separam uma camcda sedimentar de outra, sfo as “juntas de estratifi-
cagio” também denominadas de didclases horizontais. Estas didclases do ponto de vista
morfolégico, tém importincia por causa da erosio diferencial — isto é, do trabalho desigual
da erosio que quando atua sobre uma camada tenra age com mais intensidade que quando
trabalha uma resistente. Varios acidentes ocorrem na sedimentacio: a) alternincia do ma-
terial grosseiro e do material fino, b) os ripples marks — pequenas ondulagGes, que aparecem
nas areias, ocasionadas pelo movimento de pequenas ondas, c¢) as impressdes deixadas
por restos orgdnicos (fésseis), d) as fendas que surgem nos solos (principalmente nas
argilas). O exame do material quer no que se refere & natureza quimica, quer no tipo
de facies é da maior importincia para a geomorfologia aluvial. Nos depésitos sedimentares
dos rios, é comum identificarmos o regime reinante na época da deposi¢io, de acordo com
o exame da natureza do material acumulado e da alternincia das camadas.”

Classificagdo das rochas sedimentares — tentaremos num quadro relativamente minucioso
expor as principais rochas sedimentares:

I — Rochas grosseiramente detriticas:

areias grossas
seixos
blocos

a) detriticas nio consolidadas

]

b) detriticas consolidadas Y conglomerados
1

1) Eoudingues ~— material trabalhado
2) brechas — material anguloso.

II — Rochas silicosas:
2) saibro

3) areias micaceas
4) areias vasosas

a) silicosas detriticas nio consolidadas

b) silicosas consolidadas — arenitos.

c¢) silicosas de origem quimica e orginica

{
{
{ 1) areia
{_

1) silex
2) certos tipos de calcarios.
III — Rochas argilosas:

a) Caulim

b) Argila

¢) Margas ou marnes

d) Xistos argilosos
IV — Rochas calcdrias: .

a) Calcirios de 4gua doce — os estalactites e estalagmites

b) Calcarios lacustres

de origem orgénica

c¢) Calcarios marinhos de origem quimica

V — Rochas salinas:

a) Cloreto de sédio
b) Cloreto de magnésio
¢) Cloreto de potissio

d) Gipso.
VI — Depdsitos continentais de origem orgdnica
a) Turfa
b) Linhito
¢) Hulha

d) Petréleo
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As rochas sedimentares sdo formadas, em parte, pelos grios e poeiras de origem conti-
nental, Estas particulas resultam da desagregagio e g: decomposi¢do das rochas eruptivas,
metamérficas e mesmo sedimentares, que sdo carregadas pelos ventos, pelo lengol d’agua
de escoamento superficial, pelas geleiras e mesmo pelo efeito da gravidade, etc.

Quanto ¢ origem, as rochas:-sedimentares se dividem em:

a) Clistica (fragmentadas ou detriticas)
b) Organica
¢) Quimica

a — rochas sedimentares de origem detritica ou cldstica: sdo constituidas por fragmentos
desagregados das diversas rochas existentes (eruptivas, metamérficas ou mesmo sedimen-
tares) que, transportados para outras regides, sdo depositados em estratos,ex.: areia, arenito,
conglomerado, argila, xisto argiloso e tilito.

b — rochas sedimentares de origem orgdnica: sao formadas pela a¢do dos seres vivos, ve-

etais, animais. O carvio de pedra resu%tou da transformagdo das grandes florestas que
existiam na superficie do globo durante o periodo Carbonifero. No caso do Brasil, as nossas
florestas sdo mais recentes e datam do periodo Permiano ou Pérmico.

¢ — tochas sedimentares de origem quimica: sdo formadas pela precipitagio, dissolugso, -
pela aciio coloidal ou ainda por uma reagio.

O fenémeno de dissolugdo na rocha calcaria é muito facil de ser observado, porque as
Aguas carregadas de gés carbdnico dissolvem o carbonato de célcio, transformando-o em
bicarbonato, 0 qual é carregado pelas 4guas, Em dado momento, esse bicarbonato preci-
pita-se novamente, dando lugar i formagdo da calcita. ‘

Quanto 4 coeréncia de seus elementos, podem ser:

a — Coerente — arenitos — conglomerados, argilas calcérias.

b — Incoerentes — areia — cascalho.

A textura das rochas sedimentares clasticas pode ser subdividida segundo o tamanho
dos seus elementos em:

1 — Psifitas — grdos maiores do que os da areia grosseira, cimentados com outras
menores. Corresponde a textura ruddces de Grabau e as rochas consolidadas sdo chamadas
de ruditos {Conglomerados Bruchar). )

2 — Psamitas — 0s grios sio menores que o grio de arroz e As vezes quase microscod-
picos — Correspondem & textura arendcea de Grabau e as rochas consolidadas dessa textura
sdo os arenitos. :

3 — Pelitas — os grios sio finissimos, tornando-se por vezes um p6 impalpivel ou
farinha de rocha. Corresponderd 4 textura luticea de Grabau e as rochas consolidadas sio
os rutitos (rochas de lama) — argilas — xistos argilosos — margas — limo — loess (Fig. 65).

SEDIMENTO -~ material originado pela destruigio de rochas pré-existentes, susceptivel
de ser transportado e depositado. Os sedimentos classificam-se segundo o ambiente de
sedimentagiio, ou segundo o tipo de sedimentagio.

Os sedimentos continentais podem ser subdivididos em: fluviais, lacustres, edlios, gla-
ciais; os marinhos, segundo a zona que ocupam, em neritico, batial e abissal. Quanto ao
tipo de sedimentagdo temos: cldstico ou mecdnico, quimico e bioldgico.

SEDIMENTO HEMIPELAGICO — vide hemipeldgico (sedimento).

SEDIMENTO MARINHO — material depositado abaixo do mnivel do mar, ocupando as
zonas intercotidal, neritica, batial ou abissal. Em certas éreas litorAneas, no entanto, tam-
bém podemos encontrar sedimentos de origem marinha situados a vérios metros acima do
nivel atual dos mares, provando uma oscilagio entre as terras e as dguas. E preciso todavia
chamar a atencdo dos estudiosos, como fez A. Cailleux, que a velha concepgio que aparece
em alguns compéndios antigos e cartas geoldgicas, considerando todos os antigos depé-
sitos, proximos ao litoral, como sendo forcosamente marinhos, deve ser abandonada. Exa-
minando-se 0 material depositado podemos, em certos casos, encontrar seixos pouco gastos,
intercalados de solos formados ao ar livre ou mesmo de dunas, o que prova ser material
acumulado acima do nivel das 4guas oceénicas.

Os sedimentos marinhos sio constituidos em cerca de 50% pelas conchas, pélipos fora-
miniferos, espiculas de esponja, ourigos, ete. Este material é também denominado de depdsite
zodgeno,
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SEDIMENTOLOGIA - estuda os sedimentos e os ambientes de sedimentagio das facies.
Isto significa em considerar os caracteres litologicos e também paleontolégicos.

SEGMENTO FLUVIAL — terminologia empregada no estudo da hierarquia fluvial (vide)
para designar o trecho de um rio onde a ordem que lhe é atribuida permanece a mesma,
segundo Strahler.

“SEIF” — denominacio dada pelos 4rabes as dunas longitudinais (vide duna).

SEIXO - fragmentos de rochas transportados pelas Aguas, cujo resultado é um arredonda-
mento das arestas (Fig, 7S). Usa-se, também, o termo cascalho como sindénimo de seixo.
Alguns pedélogos se referem & existéncia de pedregulhos no solo, que muitas vezes nada
mais sdo que seixos. Na lingua portuguesa ndo hi a mesma riqueza de vocadbulos para a
designagdo das variedades de seixos como na lingua francesa. Os termos cascalho e pedre-
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Fig 'S ~ Depbsito de seixos rolados, constituido de rochas de natureza diversa, na divisa

do Piaui com o Estado do Ceari.
{Foto T. Jablonsky — IBGE).

gulho devem ser abolidos pelos geomorfélogos, em preferéncia do vocdbulo seixo, que tem
um sentido genético seguido de adjetivos (grande, médio e pequeno) exprimindo a gran-
deza dos mesmos. Na classificacio das rochas ndo coerentes, o Prof. Boucart adotou as
seguintes dimensGes para o eixo maior.

francés portugués
1 — > 500 mm blocs blocos
2 — de 500mm 2 25mm . galets seixos grandes
3 — de 25mm a 10mm graviers ou gravillon seixos médios
4 — de 10mm a 2mm granule seix0s pequenos

Usando-se esta terminologia - blocos, seixos grandes, seixos médios e seixos pequenos
— estaremos falando a mesma linguagem e compreenderemos facilmente a unidade do
tamanho referido. Os fragmentos levados pelos rios, ou, ainda, os fragmentos de rochas
desprendidos dos litorais e transpertados a longas distincias, tomam formas denunciadoras
do trabalho a que foram submetidos preliminarmente. Os seixos fluviais tém geralmente a
forma de uma esfera ou mesmo de uma elipse. Os seixos transportadus pelas vagas obliquas
e correntes marinhas tomam formas muito achatadas por causa do vaivém (flotement)
das 4guas do mar junto ao litoral. Alids esta é a razdo pela qual as areias marinhas no
exame granulométrico sdo geralmente mais finas.

Os seixos estriados sdo os transportados pelas geleiras, Num depésito de origem glaciéria,
se ndo fosse a existéncia da argila com blocos que tio bem caracterizam os depbsitos de
morainas, o exame dos seixos comn a séric de estrias bastaria para revelar a origem do
deposito.
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A forma dos seixos depende, também,em grande parte da natureza da rocha e da
dist4ncia a que foi transportado o fragmento. Os seixos de argila tém duracio efémera,
os de rochas xistosas tomam facilmente a forma achatada, como é o caso dos seixos de
ardésia, de gnaisse, etc.; os de rochas macigas, como o granito, o basalto, dioritos, diabasios,
sienitos etc. revelam no estudo de¢ suas formas o agente principal do transporte; os de
lateritos ou de canga cavernosa apresentam geralmente formas extravagantes.

Na geologia o estudo dos seixos é feito principalmente tendo em vista a natureza do
material que os constitui e a idade geolégica do material depositado. Para o geomorfélogo
os leitos de seixos sio da mais alta signiticagio para o estudo interpretativo da evolugio
das diversas formas de relevo. Nos barrancos ou nas encostas dos vales nas falésias ou
nos litorais, um depésito de seixos evidencia um afundamento do talvegue do rio, uma
variagio do nivel do mar, etc. A pesquisa pormenorizada do depésito de seixos, constitui
um capitulo importante da geomorfologia aluvial, existindo atualmente grandes especia-
listas nesse campo de estudo.

SELECAO — ¢ o processo que ocorre durante o transporte e deposicio do material cons-
tando de separagio dos grios por tamanho ou peso, segundo a energia do agente trans-
portador.

SEMI-SERRA — denominagio E—oposta pelo geédgrafo francés Pierre Deffontaines para os
escarpamentos do Planalto Brasileiro, os quais sdo designados de serra, ex.: Serra do Mar,
Mantiqueira, Espinhago, Borborema, etc.

SENIL (forma) — a que, segundo o gebgrafo Davis, estd no estado final da sua evolugio
(ciclo de erosio) e representa formas onde domina a sedimentagio. Ao contririo do
estigio da- juventude, onde domina a fase erosiva, temos a da maturidade, onde as formas
aparecem praticamente em equilibrio, Esta concepgio ideal das formas de relevo, que teve
tantos entusiastas no comego da sistematizagdo da geomorfologia, comega a ser abando-
nada nos nossos dias.

SERICITA — variedade sedosa de moscovita, dando um produto alterado untuoso ao tato,
que por vezes ganha a coloragio esverdeada.

A sericita aparece em grande nimero de rochas que formam os terrenos da série de
Minas (Algonquiano).

SERIE — vide coluna geolédgica.

SERIE DE MINAS — nome dado pelo geblogo americano Orville Derby aos terrenos brasi-
leiros da base do Proterozéico. Como o seu nome indica, os terrenos desta série sio muito
importantes por causa da riqueza mineral que contém: ouro, diamante, ferro, manganés,
etc. A regido tipica dos terrenos desta série é a Serra do Espinhago (Bacia do rio Doce).

SERNAMBI — denominagio usada por alguns autores para os sambaquis (vide).

SERPENTINA — silicatos hidratados de magnésio e ferro. A serpentinizacio se verifica
também em certos minerais, sem alumina como os piroxénios, anfibdlios e peridotos. O
nome serpentina vem das malhas, ou da semelhanga do colorido da rocha com algumas
serpentes.

SERRA — termo usado na descricio da paisagem fisica de terrenos acidentados com
fortes desniveis. No Brasil elas designam, s vezes, acidentes variados, como escarpas de
planaltos com altura de 50 a 100 metros, Regido Amaz6nica, no Planalto Mato-grossense, etc.

O vocébulo serra é usado com sentido muito amplo na linguagem corrente, porém,
tecnicamente, ele estd renegado pelos geomorfélogos, em vista da utilizagio de outros
termos que implicam numa explicagdo genérica-evolutiva como sejam: escarpa de falhas, nappe
de charriage, crista monoclinal, cuesta, hogback, horst, cornija, flexura etc.

As serras sdo as vezes divididas quanto a sua extensio em: serras curtas e serras longas.
As linhas de serras ndo constituem linha continua e além do mais nem sempre podem
ser tomadas por divisores de dguas. HA fenémenos geomorfolégicos como: antecedéncia,
cpigenia, captura, bem como tipos de relevo — apalachiano, jurdssico, que explicam per-
feitamente a ndo coincidéncia de uma linha de altos picos, ou mesmo de um relevo mais
acidentado constituindo um divisor de Aguas. Pode-se, por conseguinte, dizer que nem toda
serra corresponde a um divisor de iguas, e nem todo divisor de 4guas é uma serra.
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As serras sdo estudadas pela orografia, isto é, ramo da geografia que estuda as eleva-
¢bes do terreno. Trata-se de uma descrigdo empirica. Constitui, também, um termo técnico
da moderna geomorfologia e, neste caso, sdo estudadas do ponto de vista de sua origem
e evolugio. As descrigbes das serras, embora detalhadas, tém pouco valor para a geomor-
fologia. As denominagdes serras curtas, serras longas, sio qualificativos meramente descri-
tivos. Assim também, serras macigas, serras finas, serras delgadas, serras alongadas, serras
em forma de arco ou curva, etc. Para o especialista em geomorfologia o que interessa
é a génese e a evolugdo de cada um desses tipos.

O conceito de serra é pois, do ponto de vista geogrifico, muito impreciso. Ndo hi
possibilidade de emprega-lo com exatidio, tendo em vista as proprias variagdes de sentido
de uma regifo para outra. Assim, serras, montes, colinas, macigos, cadeias de montanhas,
sistema montanhoso, cordilheira sdo termos usados com o sentido descritivo para formas
de relevo, cuja origem e evolugio podem ser completamente diferentes. O geomorfélogo
prefere empregar, como ji dissemos, termos que possuem uma explicagio genética.

No Brasil,o vocibulo serra é usado de maneira bastante ampla. Tomando-se alguns
exemplos observa-se que, de modo geral, as serras brasileiras, ora constituem escarpas de
blocos falhados, como Serra do Mar, Mantiqueira, Espinhaco ora escarpas de erosdo como
Serra Geral, Botucatu, Serrinha, Ibiapaba; ora escarpas de chapadas residuais como Ara-
ripe, Tiracambu, Mangabeira, ora grupamentos de inselbergues, como Meruoca, Urubure-
tama, Baturité, etc.

Muitas das chamadas “serras” sdo, portanto, escarpas dissimétricas, possuindo uma
vertente com desnivel abrupto, enquanto a outra encosta é uma superficie fracamente
inclinada. Estdo neste caso a “serra” de Botucatu, Ibiapaba, Apodi, ete.

Outro fato que deve ser destacado € o aspecto do topo destas serras, bem como a
continuidade das mesmas. Algumas apresentam o topo relativamente pouco acidentado,
como por exemplo a Serra do Mar ou da Mantiqueira, que constituem velhas superficies
de erosdo. NZo se deve pensar que elas possuem o topo a semelhanga de uma serra, com
dentes e reentrincia, isto é, picos e colos. Estes aspectos sdo encontrados nas cadeias jovens.
No relevo velho e desgastado das terras do Brasil, a parte elevada é de velhas su-
perficies desgastadas e erodidas.

SERRA ISOLADA — denominagio usada por certos autores no Nordeste do Brasil para
as elevages de rochas resistentes. Sindnimo de inselbergue. Como exemplo podemos citar as
fierras de Baturité, Uruburetama, Meruoca, Pedra Branca e Maranguape, todas no Estado
o Ceara.

' SESSEIS — seres bentogénicos fixos, diferentes dos vdgeis (vide bento).
“SHEELITA” —~ grafia também empregada para o termo xilita (vide).

“SHEET-EROSION” — denominagio usada para a erosdo produzida pelo lengol de escoa-
mento superficial (vide) sem produzir ravinamento (rill-erosion). Costuma-se ainda distin-
guir a sheet-erosion produzida pela 4gua e a sheet-erosion feita pelo vento. Em ambos
os casos, os efeitos desse tipo de erosdo sio menos evidentes que os tipos de erosdo que
produzem desbarrancados.

“SHEETFLOOD” — o0 mesmo que “sheet-erosion” (vide).

“SHORE” - é a zona compreendida entre o nivel da maré baixa e da acio das ondas
na maré alta. Pode ser dividida em “foreshore” (vide) e “backshore” (vide). E também
conhecida por zona intertidal.

“SHORELINE” — ¢ a linha que limita o contato entre as idguas marinhas e o continente.
Essa linha varia de acordo com os movimentos das marés. E também conhecida como linha
costeira (vide).

SIAL — combinacgio de silica e alumina (silicatos aluminosos) que constitui a crosta sdlida
do globo terrestre — segundo denominagdo de Suess. E a capa de material solidificado
que repousa sobre o sima ou magma existente logo abaixo. A espessura da camada do
sial € muito varidvel, havendo grandes penetracbes no sima, que ocorrem sob as Areas
montanhosas. Na estrutura da crosta hi uma interconexio do sial com o sima. As partes
emersas do globo, isto é, os continentes, sio formados de sial que por ter densidade inferior
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ao do sima flutua sobre este. QO fundo dos oceanos, ao contrério, é quase inteiramente for-
rado de sima. A espessura média da crostx do sial é avaliada de 80 a 100 km (segundo
E. Suess). O sial é de grande importincia tanto para o estudo da geologia, como da geo-
morfologia. A primeira se preocupard mais com a estrutura e com as i§ades, enquanto a
segunda ficard apenas no campo superficial estudando as formas externas, seus agentes e
sua evolucgdo. .

SIALITA — denominagio usada por Harrassowitz para os sedimentos residuais, compostos
essencialmente de silicatos aluminosos, porém ndo laterizados (vide dlita).

SIALITICO — processo que di origem a produtos secundérios silico-aluminosos hidratados,
como as argilas. Este processo de meteorizagdo é préprio das regibes timidas (vide sialita).

SIDERITA — o mesmo que siderose (vide).

SIDERITO — meteorito metilico, 6 mesmo que holossiderito (vide), composto de ferro
metilico com certa propor¢io de niquel (vide meteorito).

SIDEROSE ou SIDERITA — carbonato de ferro, minério bem inferior aos éxidos desse
metal, como: hematita, limonita ou a magnetita. A siderita pode ser um minério primario
ou mesmo secundério, isto é, resultar de um produto de alteragio, onde existem minerais
contendo ferro.

SIDEROSFERA - o mesmo que niicleo da Terra, ou nife (vide),

SIENITO — ndo é uma rocha tio comum quanto os granitos. Forma geralmente pequenos
macigos. Os minerais sio os mesmos do granito, notando-se a auséncia do quartzo e a
freqiiéncia da hornblenda. As principais ocorréncias situam-se nos macigos do Itatiaia,
Pogos de Caldas e na ilha de Sdo Sebastido -- litoral norte de Sao Paulo.

SIEROZIOM — tipo de solo que aparece nas faixas de climas frios (vide solo drido).

SILEX — variedade criptocristalina de silica tornada opaca pela grande quantidade de
impurezas. £ formado por pequenos elementos cristalinos de quartzo ou tridimita e ligados
pela opala.

O silex aparece apenas em nédulos, sendo que sua origem ainda ndo esti perfeita-
mente explicada. Foi o silex o material usado pelos homens primitivos na fabricagio de
seus utensilios.

Suas principais variedades sdio silex c6rneo (amarelo), silex negro ou piromaico, silex
pardacento ou menilite, silex néctico de estrutura porosa, muita leve, silex resinite — de
aspecto resinoso. i -

Os nbdulos de silex resultam, de modo geral, de uma concentracio de silica em torno
de um nicleo que, na maioria das vezes, é constituido de corpos orginicos em decompo-
sicio. Até o presente s6 se encontraram afloramentos dessa rocha sob a forma de con-
cre¢do ou de nédulos de tamanhos diversos.

SILICA ou OXIDO DE SILICIO — substincia polimorfa que se apresenta na natureza emn
vérios estados: 1 — amorfe e hidratada (silica gelatinosa e opaﬁa); 2 - cristalizada e
anidra (quartzo, tridimita, cristobalita e calceddnia).

A silica é um composto extremamente estivel na natureza. Somente o 4cido fluoridrico
é capaz de decompd-la a frio.
. Entra pa formagio de grande nimero de minerais podendo-se dizer que é o eixo de
todo o reino mineral.

SILICATO — composto salino resultante do éxido silicico. Pode ser dividido em 3 grupos:
1 «r-f silicates das rochas 4cidas; 2 - silicatos das rochas bésicas; 3 - silicatos de meta-
morfismo,

Os silicatos sio abundantes na natureza e formam os: feldspatos, micas, piroxénios,
anfibdlios, peridotos, etc.

SILICIFICACAO DOS CALCARIOS — substituicdo parcial do carbonato de cilcio pela
silica sob a forma de quartzo, opala ou calceddnia, nas rochas calcirias, como acontece

com a meuliére da bacia de Paris, que & extremamente cavernosa e constitui a pedra de

construgdio por exceléncia da regido parisiense.
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“SILL” ~ intrusdes magmaticas ou derrame de lavas em forma de lencol. O sill também

charqado fildo — ca , se distingue das outras formas intrusivas como os necks, lacdlitos,
lopolitos e diques, devido ao seu modo de jazimento.
Nas fotografias aéreas podemos identificar com certa facilidade os sills — quando

afloram mna superficie, bem como a natureza das rochas, pois geralmente sio constituidos
pelos diabdsios ou basaltos. Este tipo de paisagem é fregiiente nos Estados do Parand e
Sdo Paulo, nos arenitos de Botucatu da série Sio Bento. Esses derrames sdo mais generica-
mente conhecidos por trapp do Parana.

S¥LTE — grios que entram na formacic de um sole ou de uma rocha sedimentar cujos
didmetros variam entre 0,02 mm e 0,002mm. Outros consideram os seguintes difmetros:
0,05 a 0,005 mm,

SILURIANO — periodo que seguz o Ordoviciano e precede o Devoniano. Com este periodo
termina o Paleozéico inferior, O seu nome foi tirado de Silures, designagio dada pelos
romanos a2 uma tribo do Pais de Gales.

A vida no Siluriano ainda é essencialmente aquética com o aparecimento de peixes
cobertos com carapagas 6sseas — ostracodermos. Aparecem também nesse periedo os pri-
meiros animais terrestres, os escorpibes, Quanto a flora, parece constituida por algas, bac-
térias e talvez algumas plantas terrestres, devido ao seu subito desenvolvimento no periodo
seguinte,

O clima no Siluriano continua o mesmo dos periodos precedentes, isto &, uniforme,
apresenfando todavia zonas 4ridas, como nos Estados Unidos, por exemplo, com formagdes
de sal e gesso.

As rochas do Siluriano sio representadas principalmente por arenitos, folhelhos, ar-
doésias e calcarios.

No fim do periodo houve a grande revolugio caledoniana, que afetou principalmente
o norte da Europa (Escandindvia, Escocia, etc.).

No Brasil este diastrofismo apenas produziu dobramentos de pequena importancia, pois,
h4 muito que j& estava formada a terra firme chamada Brasilia pelos geologos.

A distribuigdo geografica dos terrenos silurianos no Brasil é a seguinte: baixo planalto
amaz6nico, em estreita faixa, desde a confluéncia dos rios Negro e Branco até o baixo
curso do Amazonas, nos Estados de Minas Gerais e Bahia, no alto e médio vale do Sio
Francisco, grandes extensdes de sedimentos silurianos da série Bambui, no vdo do Parani,
em Goids, no Pantanal Mato-Grossense, ¢ no Rio Grande do Sul .

Devido & grande ocorréncia de calcdrios na série Bambui sio freqiientes as grutas,
entre as quais se destacam as de Maquiné, em Minas Gerais, ¢ a de Bom Jesus da Lapa,
na Bahia.

SIMA - zona que vem abaixo do sial formada na maior parte de silicatos, predominando
os de magnésio e ferro, com peso especifico préximo de 3,4. O sima aflora em grande
parte nos fundos ocednicos. E também chamade de envoltdrio baséltico, ou, ainda subtrato
basdltico da litosfera. )

SIMBOLOS GEOLOGICOS ¢ GEOMORFOLOGICOS ~— convengies usadas nos cortes e
mapas, quer geolégicos, quer geomorfologicos, & semelhanga das convengdes topogréficas.
SINCLINAL ou SINCLINIO — parte céncava de uma dobra, na qual as camadas se inclinam
de modo convergente, formando uma depressio. O fundo dos sinclinais constitui como que

uma bacia ou vale alongado (Figs. 85 e 9S).
Os rios que se instalam mnos sinclinais sio chamados de primitivos ou ainda conse-

giientes.

Fig. 9§ — A erosio trabalhando ao longo dos

Fig. 88 — Sinclinal. anticlinais (vide-combe) pode ser um sinclinal
“perchée’”, isto &, suspenso.

(Vide - Inversio do relevo},
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SINCLINORIO ~— agrupamento de dobras deprimidas como um sinclinal de grande ex-
tensdo, reunindo, no entanto, varios sinclinais e anticlinais (Fig. 10S).

Fig. 108 — Sinclindrio.

SINFRATISMO - denominagio proposta pelo gedlogo Grabau para o metamorfismo re-
gional, também chamado de pressdo, de geossinclingl, ou, ainda, dindmico.

SISMO - tremores subitos da crosta terrestre, que podem ser de forte intensidade, e sen-
tidos pelo homem, ou fraca intensidade e registrados apenas pelos aparelhos. A fonte de
onde partem as ondas vibratdrias é denominada de hipocentro ou foco, € o ponto da su-
perficie localizado diretamente sobre o foco de epicentro.

SISMOGRAFO — aparelho usado para registrar os terremotos ou sismos. Por meio do sismo-
p * J ) *
grama pode-se saber o tipo de onda vibratéria e sua intensidade.

SISMOLOGIA — ciéncia que estuda os terremotos,
SISTEMA — vide coluna geoldgica.

SISTEMA BRASIL}fIRO — denominagdo dada pelo gedloge A. d’Orbigny as rochas do
complexo cristalino ou brasileiro.

SISTEMA DE CRISTALIZACAO - diferentes formas que apresentam os minerais apds
se cristalizarem. De modo geral, podemos esquematizar os tipos de cristalizagdo dentro do
seguinte quadro:

— sistema ctbico (cubo)

— sistema quadrdtico (prisma reto de base quadrada)

— sistema ortorrémbico (prisma reto onde a base ¢ um losango ou rombo)
sistema hexagonal (prisma reto de base hexagonal regular)

— sistema romboédrico (paralelepipedo onde todas as faces sdo losangos iguais)
— sistema monoelinico (prisma obliquo sendo a base um losango)

— sistema triclinico (¢ um prisma obliquo de base paralelogriamica).

1O YT GO DD e
|

Cristalizam no sistema cibico: halita, galena e fluorita; no quadrtico: rutilo e zir-
conita; no ortorrémbico: topazio e baritina; no hexagonal: quartze e berilo; no romboé-
drico: calcita, corindon e hemacita; no monoclinico: ortésio e gipsita; no triclinico: albita.

SISTEMA DE EROSAO — associagiio orginica de processos, nos quais hi uma combinagiio
de forgas que atuam para esculturar ou modelar as varias formas de relevo..Nas diversas
regides segundo a influéncia do clima encontra-se um conjunto de processos nos quais
dominam a insolagio, o gelo e degelo, a hidratacio, etc. Assim teremos o dominio da
desagregacio mecinica, ou da decomposigio quimica ou mesmo o seu equilibrio.
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SISTEMA DE EROSAO MORFOGENETICO — expressio usada por Derruau para o sis-
teméz lgg 1)nodelado de De Martonne dando, no entanto, especial destague aos climas (vide
modelado).

SISTEMA DE MONTANHA — denominagio usada por certos autores quando classificam
as montanhas de acordo com o cariter genético, grupando-as no seu conjunto. No Brasil
os livros didaticos usavam até bem pouco tempo a seguinte classificagdo: Sistema Parima
e Sistema Brasileiro. Todavia esta classificagio era feita erradamente segundo o grupa-
mento ou posigio, e niio o carater genético do relevo considerado.

SISTEMA MORFOCLIMATICO — esta expressio foi preferida por A. Cailleux ¢ Jean
Tricart em substituigio & que vinha sendo adotada, ou seja, sistema de erosio (vide) de
A. Cholley. Dizem aqueles autores que as zonas bioclimatolégicas tém grande importincia
na explicagio das formas de relevo, podendo-se mesmo falar numa ecologia das formas
de relevo. (Fig. 118).

O sistema morfoclimitico representa o complexo de interagdo dos processos geomor-
folégicos, que tém inicio nos processos elementares, isto é, desagregacio mecénica, ou
decomposigdo quimica. Dos elementares, passa-se aos processos compiexos, e finalmente aos
processos morfogenéticos e morfoclimdticos.

Os sistemas morfoclimiticos representam um complexo por associagio e imbricagdo
dos elementos. Pard melhor compreensio vejamos, por exemplo, o conceito de ecologia
dado pelos naturalistas — ciéncia biolégica que trata da relacio dos seres vivos com o
meio, e entre si. No caso da geomorfologia moderna as formas de relevo passam a ser
consideradas em relagio com a natureza lifolégica, a estrutura e, também, o meio orgnico
-- como Os vegetais, animais, e 0s grupos humanos.

No Brasil a localizagio geografica do sistema morfoclimitico equatorial é a é4rea da
Regiso Norte, isto é, Amazénica. Dentro desta grande érea submetida ac sistema morfocki-
matico equatorial e tropical umido tém-se dois morfogenéticos, ou seja, o das florestas
equatoriais e o dos campos cerrados.

No sistema morfoclimitico equatorial (Fig. 12S), o processo elementar de maior
importincia é a meteorizagio quimica, Espessa é a camada de decomposigio das rochas
neste tipo de clima. :

"No sistema morfoclimatico 4rido, o processo elementar dominante é a meteorizagio
fisica, isto é,a desagregacio mecinica, por causa da intensa insolagio das rochas, e a
grande amplitude térmica didria.

O processo elementar dominante po sistema morfoclimético glacidrio é a meteorizagdo
mecénica produzida pelo efeito do congelamento.

“SKIBES” — denominacio dada aos litorais baixos e muito acidentados, cujo modelado
foi devido a erosio glacidria, tendo sofrido posteriormente uma invasio marinha, como
no caso do litoral sueco.

“SKROURS” — denominacio dada pelos 4rabes as cristas de quartzito acima do nivel do
peneplano do Marrocos Ocidental, isto é, testemunhos de erosdo ou monadnocks (vide).

“SLIKKE” - parte baixa dos terrenos vasosos que permanece quase sempre sob as Aguas.
Esta superficie é separada do schorre, parte mais alta, por microfalésia (vide vasa).

SOALHO SUBMARINO — termo empregado para designar os fundos submarinos.
SOCALCO INSULAR — o mesmo que plataforma in.mlér (vide).

SOCLE — o mesfno que embasamento, pedestal ou escudo.

SOCO ANTIGO - sindnimo de drea continental (vide escudo).

SOCO CONTINENTAL -- denominagdo pouco comum, usada por certos autores para a
plataforma continental (vide). :

“SOFIONI” — jatos de vapor d’agua, de gés sulfidrico e gés carbbnico, a uma temperatura
que varia entre 100° a 175°. Os sofioni sio numerosos na Toscana (Itdlia), cuja condensagdo
em bacias-lagoni da aparecimento ao 4cido bérico.

396



Fig. 12§ -~ O sistema morfoclimitico das Areas da floresta hilelana de terras firmes (baixo

Planalto) ¢ bem diferente do sistema morfoclimitico das Areas de florestas temperadas. — Na

espessa cobertura florestal com Arvores cujas copas chegam a 30 e 40 metros de altura, formando

como que um toldo interposto i insolagio, ou aos efeitos da pluverosio, desenvolveram-se

processos diferentes dos existentes nas ireas campestres. — Na foto acima, um aspecto da floresta

amazdnica, na rodovia Plicido de Castro que liga Rio Branco (cap. do Estado do Acre) a
Plicido de Castro, na fronteira com a Bolivia,

(Foto T, Jablonsky — IBGE).
SOL — vide gel.

SOLEIRA — barra de rocha dura que funciona como nivel de base num ciclo de erosdo,

il Lo . D L - p
As soleiras sio muito importantes nos leitos fluviais, pois sfo elas que, servindo de nivel
de base, comandam a erosio.

No relevo submarino as soleiras constituem elevagdes largas e extensas com declivi-
dades suaves.

SOLFATARA - 0 mesmo que sulfatara (vide) ou sulfureira.

SOLIFLUXAO - movimento de determinada massa de solo ou rocha decomposta embe-
bida de agua. Este fendmeno ocorre em virtude da fusdo das neves ou do degelo, ou ainda
por causa de chuvas persistentes (vide creep).

SOLIFLUXAO TROPICAL — diz-se do movimente de descida de grande massa de argila
ou de areia granitica por ocasido das chuvas muito intensas. Este fenémeno é comumente
denominado de queda de barreiras. Estes movimentos de solo e rochas decompostas sio
acelerados, isto é, intensificados pelos desflorestamentos realizados pelo homem.

SOLO — camada superficial de terra ardvel possuidora de vida microbiana. Algumas vezes
o solo é espesso, outras vezes pode ser reduzido a uma delgada pelicula ou mesmo deixar
de existir. As rochas que afloram na superficie do globo estio submetidas a agSes mo-
dificadoras dos diversos agentes exodinimicos. Um dos processos mais importantes na for-
magdo dos solos € a alteragio do material inicial, ficando no préprio local sem ter sido
transportado. Isto tanto pode ser solo, como pode ser rocha decomposta. A diferenca
primordial entre um e outro, é que mesmo no estado mais avangado J;o decomposi¢io, a
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rocha nio possui vida microbiana, Os solos possuem vida. Esta nasce geralmente com a
alteracdo das rochas, desenvolvendo-se com elas as associages vegetais. Com a desagre-
gacdo mecinica das rochas, temos o comeco das formagdes méveis sedimentares.

A pedogénese propriamente dita, sé6 comeca com o aparecimento da vida microbiana.
Os solos podem evoluir & maneira de um ser vivo, isto é, possuirem um “ciclo vital”. As
associagbes vegetais que tém sua fonte de alimentagio no masnto superficial de terra ardvel
estio em Intima interdependéncia com o meio ecolégico.

O solo ¢ o {inico ambiente onde se encontram reunidos em associagdo intima, os quatro
elementos: dominio das rochas ou pedras — litosfera; dominio das Aguas — hidrosfera;
dominio do ar ~ atmosfera; e dominio da vida — biosfera. £ um complexo vivo elaborado
na superficie de contato da crosta terrestre, com seus invélucros: atmosfera, hidrosfera e
formado de organismos vegetais e animais que lhes ddo a matéria orgénica.

O solo, no dizer de Dokoutchaiev, é um corpo natural completamente diferente do
mundo mineral, vegetal e animal, sendo no entanto um mundo vivo, pois um solo pode
ser jovem (incompleto na sua formagio), adulto (bem formado), velho e morto (féssil).
Por causa de sua génese, sua evolugdo e suas propriedades, o solo difere dos trés reinos
da natureza, devendo ser considerado como um quarto reino.

Os pedélogos adotam vérias denominagBes para os diferentes tipos de solo, segundo
A . - . : oy
sua génese. No presente, ha uma certa confusic de terminologia, devido 2 falta de con-
ceitos claros, nas diferentes disciplinas correlatas com a pedologia.

Solo geolégico ou sclo fisico corresponde ao que denominamos de “rocha decom-
posta” em geomorfologia; e solo biolégico ao que designamos solo ou “solo propriamente
dito”. Segundo o processo genético, os solos podem ser: solos autbctones, eluviais ou
residuais, isto é, formados unicamente de elementos provenientes da ‘“rocha-mater’; solos -
aléctones os que receberam elementos “exdgenos”. Os “minerais-residuais” que aparecem
nos solos autbctones devem ser considerados como provenientes da “rocha-mater”, e de
evolugao irreversivel.

A atuacio de alguns fatores exteriores consegue eliminar, em certos casos, quase
completamente os elementos que haviam sido tomados da “rocha-mater”. Este tipo de
solo recebe o nome de “ectodinamorfo”. Em todas as rochas silico-aluminosas, os silicatos
de alumina sio decompostos em silica hidratada. A alumina hidratada (alumogel) carre-
gada pela dgua de infiltragio se acumulari nos solos, juntamente com os hidratos de ferro
formando argilas lateriticas ou crostas.

A alteragio das rochas nem sempre se verifica na formagio de fragmentos, pois
nos climas intertropicais tmidos temos o aparecimento de crostas ferruginosas — lateritos;
e nas estepes, crostas calcarias, ambas resultantes da alteragio de rochas ou de solos.

Os solos autéctones ou residuais sio, como ja4 vimos, os que resultam de uma alteragéo,
local da rocha, com a eliminacio de certos materiais, ficando apenas o residuo no pro-'
prio local. Nesta categoria de solos temos também os que sdo formados por agentes orgi-
nicos, isto é, solos aufdctones cumuldsicos.

Os solos aluviais e coluviais, juntamente com os solos de origem eélia e os produzidos
pelos depésitos mordinicos, sio solos aléctones.

Verificamos por conseguinte que h4 dois grupos de fatores que intervém na formacdo
dos solos: 1 — fatores endodinimicos — que dizem respeito as rochas; 2 — fatores exodi-
nimicos — conjunto formado pelo clima e pelos organismos vivos que vdo atuar sobre a
rocha-mater. Esta tltima categoria de fatores pode ser subdividida em: mecanica, quimica
e biolégica. Os seres vivos que atuam sobre as rochas sio os microorganismos e macro-
organismos da flora e fauna terrestre.

Uma vez formado o perfil geolégico do solo, observam-se certas diferenciacdes de cor,
de textura e de composi¢cio quimica, que constituem os horizontes. Nos solos tropicais,
grande lixiviagio da parte superficial ocasiona a emigragio das particulas para o horizonte
inferior, horizonte iluvial, O superior, isto é, horizonte A (eluvial), passard a ter uma
textura mais porosa, € o inferior comecard a ganhar uma textura compacta constituindo,
em certos casos, uma crosta — o “ildvio”.

O horizonte C, muito compacto, esti préximo da rocha inalterada, ndo constituindo
sua parte superficial uma rocha sélida, e sim um agregado de minerais inconsistentes.
Constitui o material que esti abaixo do horizonte B, no qual a acdo da erosio elementar
ainda ndo teve tempo de realizar seu completo desenvolvimento. Em certos casos, 0 material
pode estar completamente decomposto e transformado em argila. O horizonte A é também
chamado horizonte eluviado, e o B, horizonte iluviado.
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Em face das necessidades da moderna agricultura cientifica tem-se procurado definir,
com mais eficiéncia, os diversos tipos de solos. Historicamente, temos a escola russa, como
a iniciadora desses estudos, no 1ltimo quarto do século passado, com Glinka, Dokoutchaiev
Sibertev, etc. As primeiras classificagdes propostas foram vagas; assim os solos eram conhe-
cidos como: argiloso, arenoso, vermelho, ete.

A equagio genética dos solos que, segundo Dokoutchaiev, é resultante de um sistema
de variaveis: clima, vegetagio, rocha matriz, aspecto topografico e tempo, levou Sibertev
a estabelecer a classificacdo zonal dos diferentes tipos de solos que aparecem na superficie
do globo. Os solos podem ser classificados segundo sua génese, sua cor, sua composigio
fisica, sua composigio quimica, etc. .

O solo é o resultado primordial da acio do clima sobre as rochas (de modo geral).
Tomando-se em consideragio este fato, temos seis categorias de solos:

. uente . .......... vvves.. laterito
Umido { ¢ (s J .. podzdlito
Sublmido .....................L. pradarias
Semi-arido ........ ch i tchernozion
Quente ........ e solontchak
Aridos frios .......... . iiia.. .. sierozion.
Estes solos chamam-se zomais — grupados segundo diferentes tipos climaticos (suas

caracteristicas morfolégicas e pedogenéticas dependem do clima). _

Algumas vezes nfio ¢ o clima, e sim a topografia que domina; neste caso, ele é
designado de interzonal. Finalmente, se o fator rocha sobrepuja os outros, temos um solo
azonal ou litossolo.

Segundo a carta esquemaética dos solos do mundo, de autoria de Glinka, revista por
V. Agafonoff, temos: 1 — solos de tundra; 2 — solos podzélicos; 3 — solos escuros de
“Ramann’” e solo amarelo; 4 — rendzinas (solos carbonatados humiferos); 5 — solos
degradados e lixiviados; 6 — tchernozions e solos do mesmo tipo; 7 — solos castanhos e
escurcs; 8 — solos cinzentos e estepe seca (sierozion); 9 — solos arenosos de estepes desér-
ticas; 10 — solos vermelhos de estepes desérticas; 11 - desertos das latitudes temperadas
e subtropicais; 12 ~ solos vermelhos de clima quente temperado: 13 — solos lateriticos
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Fig. 138 — Reparticio geogrifica dos diferentes tipos zonais de solo segundo H., Pratt: 1 w-

tundras; 2 — solos podzélicos e solos pardos; 3 — tcliernozion; 4 — solos esqueléticos de

montanhas; 5 — solos mediterrineos; 6 — solos de estepes e desertos; 7 — zona lateritica. Os
solos 3 e 6 compreendem os pedocilcicos e 0s 2, 4 e 7 os pedalferes,
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e lateritos (clima subtropical) com predominincia de solos vermelhos; 14 - lateritos e
solos vermethos lateriticos, com predomindncia dos lateritos; 15 — solos das regifes mon-
tanhosas (zonas verticais). _

O Prof. H. Pratt distribuiu os solos segundo os climas (pedoclimax) da seguinte
maneira: 1 — Solos das regides frias; 2 — Solos das regies temperadas chuvosas; 3 — Solos
das regides mediterrneas; 4 — Solos das regides dridas: estepes e desertos; 5 — Solos das
florestas e savanas equatoviais. Esses sdo as principais tipos de solos segundo os diferentes
autores. Como subsidio nfio devemos esquscer que dentro do quadro geral temos as va-
riagBes locais devidas & altitude, & exposigio, ao subsolo, as condigdes hidrolégicas, etc.
que vio influir nas diferenciagdes regionais. {Fig. 135).

Os solos tropicais mereceram grande distingdo dos paises colonizadorés. Assim os ingleses
na India e na Africa, 0s belgas no Congo e nas ilhas do Qceano Pacifico, os franceses na
Africa e na peninsula da Indochina procuram dar maior informagdo no que tange ao
campo da edafologia tropical. Deve-se acrescentar, no entants, que a maioria desses técnicos
recebeu formacio adequada is zomas temperadas, encarando sempre com pessimismo o0s
solos intertropicais Umidos. E necessirio que se desenvolva ao méaximo o conhecimento
edafolégico dos solos tropicais a fim de podermos lutar com mais eficiéncia contra o esgo-
tamento rdpido das terras, e evitar que o :processo de laterizagio continue facilmente
acelerando o zparecimento de concregbes ferruginosas e de lateritos.

Os solos tropicais sio, de modo geral, 4cidos e pouco ricos em bases ‘trociveis. Nos
climas intertropicais wmidos temos o aparecimento de uma alteragio que lhe é especifica,
ou seja a laterizacio e laterito. Estes processos de alteragiio aparecem unicamente nos
climas intertropicais timidos, nio estando ligados ao tipo de rocha. O laterito tem sido
definido por diversos autores e as opinides sio muito desencontradas até o presente. Em
certas condicdes especiais de topografia, de vegetagio e clima, temos o aparecimento de
crostas lateriticas que afloram formando grandes carapagas ferruginosas chamadas de bové
(termo Foula) pelos gedlogos africanos {vide laterizag¢do e laterito).

O solo &, por conseguinte, a parte mais externa da litosfera, e as cartas pedolégicas,
usadas por geomorfologos sio raras, As cartas zonais, isto €, os estudos zonais dos solos ndo
tém grande valor cientifico, se nfio vejamos o caso do Brasil com 8511965 km? aparece
com apenas dois tipos: 1 — solos lateriticos; 2 — solos solontchak.

SOLO ABC — diz-se dos solos em cujo perfil se encontra o horizonte A, seguido dos
horizontes B e C.

SOLO AC — denominaciio usada para os perfis de solo que possuem somente os horizontes
A e C (vide solo ABC).

SOLO ALUVIAL — grupa de solo azonal, constituido de detritos ou sedimentos que foram
arrancados de outras 4reas mais altas e depositados em zonas mais baixas. Todavia &
necessério acrescentar que tal depédsito aluvial sb passard & categoria de solo, quando sofrer
edafizacdo do material.

SOLO ARIDO — pelicula de terra arivel formada sob um clima 4rido. Este tipo de solo
é freqiientemente rico em sais, sendo_ portanto alcalino. Os solos desse tipo, gerados nos
desertos quentes, sio chamados de solontchak e os 4ridos frios sierozion.

SOLO AZONAL — qualquer grupo de solo, onde o perfil nfio se apresenta perfeitamente
desenvolvido, havendo por conseguinte grande influéncia da natureza geoldgica da rocha,
ou o tipo de topografia (vide solo).

SOLO BIOLOGICO — vide solo.

SOLO BC — diz-se dos solos que tiveram removidos pela erosdo a capa mais externa, isto
4, o horizonte A (vide solo ABC).

SOLO CRU — o mesmo que regolito (vide) segundo alguns pedélogos. Através do tempo
passa a solo semimaduro e finalmente senil. :

SOLO GEOLOGICO — vide solo.

SOLO IMATURO — denominagio usada para os solos cujos perfis ndo estio completamente
desenvolvidos; o mesmo que solo jovem.
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SOLO LATERITICO — grupo zonal de solos que surgem nas regides intertropicais de clima
umido com estagBes alternadas. O solo adquire uma coloragio avermelhada por causa da
cor:lcentragﬁo do minério de ferro e da lixiviacio das bases trocaveis, tornando-o, assim,
4cido.

SOLO MADURO — denominagio usada para os solos, cujo perfil esta perfeitamente de-
senvolvido e em equilibrio com as condigdes ecolégicas ambientais.

SOLO QCEANICO - denominacio dada as terras imersas, isto &, ao relevo submerso
ou das bacias ocednicas, nio devendo ser confundida com a denominacio sole no sentido
pedoldgico. Geograficamente, “solo ocednico” significa configuragio do relevo submerso.
E o oposto de relevo do solo (vide).

“SOLONIETZ” — “solontchak’ em que a salinidade sédica predomina sobre a célcica Jaor
questio de natureza da rocha-mie ou em consegiiéncia de cultivos com irrigacdo, sem dre-
nagem perfeita. :

“SOLONTCHAK” — grande grupo de solos zonais do clima 4rido quente. Sio salinos e
alcalinos devido i concentra¢io de sais soliveis na superficie.

SOPE - base de um abrupto ou de uma elevagio do terreno, ex.: sopé da falésia, sopé
da montanha, etc. O mesmo que aba (vide).

SOTAVENTO — encosta abrigada do vento. Oposto a barlavento (vide). Do ponto de
vista da geomorfologia, os processos de meteorizagio das rochas sio bem diferentes nos
dois tipos de encosta. Assim, nas encostas maritimas de barlavento ha o predominio da
decomposigio quimica, enquanto nas de sotavento predomina a meteorizagio mecdnica.

“SOTCH” - termo regional usado no Macigo Central Francés para as grandes dolinas da
area do Causses,

“STOCK” - vide estoque.
“STRACTUM” — o mesmo que camada (vide).

SUBSEQUENTE (rio} — aquele que segue a direcio das camadas aproveitando linhas de
mais fraca resisténcia, como juntas ou planos estratigraficos, didclases, falhas, etc. Por
causa deste fato é também chamado de rio direcional. Nio se deve confundir o rio conse-
qgitente com o subseqiiente, pois enquanto o primeiro corre segundo a diregio do mergulho,
isto é, consegiiente a inclinagdo das camadas, o segundo corre na direcio das camadas
e forma-se em tempo subseqiiente ao rio conseqiiente. O perfil transversal dos vales subse-
giientes é geralmente assimétrico por causa do tipo de estrutura inclinada em que ele
entalha o seu leito.

SUBSEQUENTE (vale) — vide subsegiiente (rio}.

SUBSILICICA — denominagdo proposta por Clarke para as rochas que contém pouca silica,
correspondendo assim as rochas bdsicas (vide}.

SUBSOLO — corresponde 4 parte que segue ao solo, ou melhor, ao horizonte A. O subsolo
& pobre em matéria orginica e constituido principalmente de material mineral, correspon-
dendo ao horizonte B dos perfis de solo. Sobrepfe-se ao manto de rocha decomposta ou
regolito, isto é, o horizonte C.

SUBSTRACTUM FUNDAMENTAL — o mesmo que complexo brasileiro ou complexo cris-
talino, na geologia brasileira, e socle ou embasamento na geologia, em geral.

“SUDDS” - denominagio usada no alto Nilo (Egito), para as turfeiras (vide — turfa).
SUL-AMAZONICO (estudo) — denominagio dada i velha plataforma cristalina, localizada

ao sul da 4rea amazdnica. Luis F. de Moraes Régo denominou-o de Arqueo-Atlintida
(vide) e K. Caster de Béreo-Brasilia.
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SULFATARA — emanagdes gasosas carregadas de vapor d’dgua de anidrido sulfuroso e
gas sulfidrico, os quais ao se decomporem em contato com o ar ddo origem aos impor-
tantes depésitos de enxofre.

SUMIDOURO - depressdes onde pode existir uma circulagio subterrinea a semelhanca do
aven {vide). O mesmo que chaminé cdrstica,

‘SUPERFICIE DE APLAINAMENTO -— diz-se quando uma superficie de erosio corta
estruturas diversas, mostrando no entanto formas fracamente onduladas. Numa superficie
de erosio podemos encontrar formas levemente onduladas, mamelonadas e mesmo nive-
ladas (Fig. 14S).

Fig. 148§ — Superficie de aplainamento ou de arrasamento, vendo-se dois vales encaixados, por
causa de uma retomada de erosio, e uma pequena crista produzida per um dique.

SUPERFICIE DE BASE — denominagio proposta pelo general De la Noé ¢ Emmanuel
De Margerie para a superficie inclinada no sentido do nivel de base {vide) com pequenas
ondulagdes, as quais sio produzidas pelas planicies aluviais dos vales, que se encontram
em posigio relativamente mais baixa que as Areas préximas. Por conseguinte superficie
de ba)se pode ser, até certo ponto, sindnimo de peneplanicie (termo criado por W. M.
Davis).

SUPERFICIE CAVERNOSA — denominagio dada por Branner aos alvéolos (vide), que
aparecem numa superficie rochosa.

SUPERFICIE DE EROSAO — irea do relevo com estruturas diversas, aplainada ou cortada
de modo indiferente pela erosio, dando uma forma topografica discordante da estrutura
(Fig. 155). O mesmo que superficie de aplainamento (vide).

7 NI\

Fig. 158 — Superficie top(_)gré.ﬁca horizontal resultante do arrasamento de estruturas diversas.

SUPERFICIE DE FALHA ou PLANO DE FALHA ~- ¢ o plano ao longo do gual se ve-
rifica o deslocamento dos compartimentos de rochas.

SUPERFICIE DE FRICCAO — o mesmo que espelho de falha (vide).

SUPERFIiCIE ESTRUTURAL — aquela cuja topografia coincide com a estrutura. Os tra-
balhos dos agentes erosivos nas massas de rochas ddo, neste caso, formas de relevo que
coincidem com a estrutura geolégica, colocando em destaque as camadas . duras.
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A expressio superficie estrutural foi introduzida na geografia fisica por Emmanuel de
Margerie e de La Noé no livio Les formes de terrain, assinalando a existéncia de super-
ficies terrestres de formas proprias, resultantes da coincidéncis de formas topogrdficas com
as formas estruturais, mesmo depois da acio dos agentes exodinimicos. Por conseguinte
podem-se ter superficies estruturais resultantes da propria génese, ou ainda as que foram
submetidas a agdes dindmipas da erosio ou de deslocamentos.

SUPERFICIE EXUMADA — ¢ a superficie fdssil que foi descoberta parcial ou totalmente
pela erosio desnudacional. Exemplo: a superficie pré-cambriana do Nordeste e as cha-
padas creticeas.

SUPERFICIE FOSSIL — superficie topogrifica encoberta por sedimentos mais recentes.
Como exemplo podemos citar as superficies de rochas pré-cambrianas do Nordeste do Brasil,
que foram capeadas por sedimentos do Creticeo.

SUPERFICIE PRIMITIVA (urfliche dos geomorfélogos alemdes) — diz-se da superficie
que existia antes do inicio do modelado feito pelos agentes erosivos. E, como diz Paul
Macar, a superficie dos fundos submarinos antes de sua emersio, ou as superficies de
corridas de lava no momento em que se acabam de formar. Na pratica a superficie pri~
mitiva ndo pode ser vista, j4 que a erosio é um fenémeno que se faz sentir em toda a
superficie do nosso planeta.

SUPERIMPOSICAO — o mesmo que epigenia (vide).
SUPERIMPOSTO - vide epigenia.

SUPERSATURADA (rocha) — rocha magmatica que contém silica em excesso, dando apa-
recimento ac quartzo, ex.: o granito.

SUPRACRUSTAL - rocha magmatica efusiva consolidada na parte superior da crosta
terrestre. A rocha supracrustal comstitui o oposto da intracrustal, que se consolida no
interior da crosta.

SURRAIPA — denominacio usada em Portugal para os horizontes ferruginosos que os
franceses chamam de alios, os ingleses de hardpan e os alemdes de orstein.

SUSPENSO (vale) — vide rio de foz suspensa, comum nas areas da morfologia glaciéria.
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TABATINGA — termo regional usado para designar argilas em geral, de coloragGes diversas.
Os indigenas, porém, a usavam apenas para o barro branco, pois tings na lingua tupi,
significa branco.

TABULEIRO — forma topogrifica de terreno que se assemelha a planaltos, terminando
geralmente de forma abrupta. No Nordeste brasileiro os tabuleiros aparecem de modo
geral em toda a costa. Paisagem de topografia plana, sedimentar e de baixa altitude também
aparece na zona costeira da Bahia e do Espirito Santo.

TABULEIRO CONTINENTAL — denominacio usada para designar a plataforma litorénea
(vide) segundo certos autores.

TACONIANA (revolugio) — movimentos que ocorreram nos Estados Unidos na regiio de
Nova lorque e Pensilvania, no fim do periodo Ordoviciano (vide diastrofismo).

“TAFFONE” ou NICHO — cavidades hemisféricas cavadas em granito de pzredes ingremes.
Os taffoni (plural de taffone) aparecem ao longo da costa ocidental da ilha de Cérsega
(termo original corso) e particularmente na Balagne desértica. Estes buracos ou cavidades
aparecem apenas nas paredes préximas da vertical, sendo que a parte alta, isto é, a super-
ficie mais ou menos horizontal parece intacta. Foram estudados por Kirk Bryan e Jacques
Bourcart, sendo que este dltimo os distinguiu dos alvéolos ou erosdo alveolar C}ue também
pode aparecer nas superficies majs ou menos verticais. Os taffoni e os alvéolos sdo ele-
mentos importantes da paisagem da Corsega.

TAGUA — nome popular das argilas aluviais pretas ou cinzentas escuras da parte super-
ficial de banhados e alagadicos. E geralmente camada superposta a tabatinga (vide).

TAIMBE — o mesmo que itaimbé (vide).

TALCO — silicato hidratado de magnésio, contendo por vezes ferro. O talco é um produto
resultante da alteragio dos seguintes minerais: piroxénios, anfibolios, granadas, olivinas,
feldspatos, carbonatos, etc.

O talco é um hidrossilicato, cuja férmula é a seguinte: 3 MgO, 4 SiO;, H.O. Ele se
aproxima da clorita sendo igualmente encontrado nos xistos cristalinos.

Em 1984 o primeiro produtor no Brasil foi o Estado do Parand, com mais de 70% da
produgio nacional, seguindo-se Sio Paulo, Bahia e Minas Gerais 21,

TALHADAQ -~ termo regional do sudoeste de Mato Grosso usado como sinénimo de
tombadouro, isto é, escarpa da frente de cuesta da orla ocidental da bacia do Parani.

TALUDE — superficie inclinada do terreno na base de um morro ou de uma encosta do
vale onde se encontra um . depédsito de detritos. O talude é um termo topogrifico muito
usado em geomorfologia adquirindo, por vezes, sentido genético quando seguido de um
qualificativo — talude estrutural, de erosio, de acumulagio, ete. (Vide depdsito de talude).

o FONTE: Fundagio Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica, Anudrio Estatistico do
Brasil, 1983.
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TALUDE CONTINENTAL - regiio submarina que se estende de 200 a 1000 metros
de profundidade e se encontra entre a plataforma continental e a zona abissal. O talude
continental corresponde a4 zona que os biogedgrafos denominam de batial ou hipoabissal
(vide).

TALUDE INSULAR — zona de declive do relevo submarino que vem em continuagio ao
planalto insular (vide). O talude insular liga, por intermédio de um forte declive, a zona
do planalto insular a4 zona abissal.

TALUDE MONOCLINAL — denominagio proposta por J. Tricart como sindénimo de
cuesta {vide) ou céte.

TALUDE TECTONICO — o mesmo que talis tectdnico (vide).
TALUS — o mesmo que talude (vide).
TALUS TECTONICO — escarpamento produzido a uma falha.

TALVEGUE — linha de maior profundidade no leito fluvial. Resulta da interseccio dos
planos das vertentes com dois sistemas de declives convergentes; é o oposto da crista.
O termo talvegue significa “caminho do vale”.

Num vale, is vezes, podemos ter mais de um talvegue, como acontece no caso dos
que sio de fundo chato. Nos vales em V, s6 se observa a existéncia de um talvegue.

O estudo do talvegue é de grande importincia morfolégica, devendo ser tragcado com
o miximo de exatiddo. Em qualquer regiio as 4dguas normalmente se concentram nos tal-
vegues. Por conseguinte, o talvegue é a linha que une os pontos mais profundos num
vale, e onde se concentram as aguas que descem das vertentes. Topograficamente & a
linha de menor declive entre as linhas de major declive que representam as vertentes, em
regides acidentadas.

Nas planicies, onde a calha é muito larga, muitas vezes ndo se distinguem bem as
vertentes, de modo que neste caso nio podemos dizer que o talvegue seja a linha de
menor declive circundada por linhas de maior declividade.

TANTALITA — tantalato de ferro e manganés, principal minério de tdntalo. Mineral raro
aparecendo por vezes com a cassiterita e columbita. O Brasil é o maior produtor mundial
de tantalita.

TAPANHOACANGA — denominacdo da qual se originou o termo canga (vide).

“TCHERNOZION” — grupo de solo zonal de coloragic negra, rico em humo, cuja espessura
média é de 1 metro, correspondendo a um clima quente e dmido no verdo e, frio no
inverno, com um tapete vegetal composto de gramineas (estepe). E uma terra muito boa
para a agricultura.

Esta denominagdo foi tirada da regiio do sul e centro da Unido Soviética, sendo em
portugués denominada de terre negra (tcherno — negrume, e ziom — terra no sentido de
grande extensio) e massapé preto.

Os solos desse tipo sdo levemente alcalinos, devido ao fato de a evaporagio ser muito
maior que a precipitagio e a existéncia do aqiiifero freatico a uma profundidade constante
de alguns metros da superficie.

TECTOGENESE — formagdo de montanhas através dos processos de dobramentos e fa-
Thamentos.

TECTOGENO ~- conjunto de feigdes tectdnicas, estruturais e geofisicas existentes em longas
faixas encurvadas que abrangem centenas de quilémetros de comprimento e que aparecem
nas e’u;eas ocedinicas. Estas feicSes se harmonizam com a teoria das correntes de convecgdo
{vide).

TECTONICA — ramo da geologia que estuda a movimentagio de camadas, por efeito de
forgas endégenas causando uma arquitetura especial do subsolo. A tectdnica estuda tam-
bém o dinamismo das forgas que interferem na movimentagic das camadas da crosta,
O mesmo que geologia mecdnica (vide).
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De modo geral o resultado dessas forgas di4 como conseqiiéncia o aparecimento de
dobras, falhas, fraturas, lengbis de arrastamento, etc. (Fig. 1T). Atualmente existe uma
certa corrente de estudiosos que esta procurando fazer deste ramo da geologia estrutural
uma ciéncia auténoma.

FRANK A ;. X
Fig, 1T -~ Dobra-falha.

A tectdnica pode ser definida como fez o Prof. Bourcart, como simples descricdo
geométrica das deformacgbes da crosta terrestre, e das diferentes teorias que procuram ex-
plicar o seu mecanismo. Por conseguinte ¢ toda deformacfio das rochas oriundas de forgas
internas.

TECTONICO ~— (relevo) — vide relevo tecténico.
TECTONISMO — o mesmo que tectogénese (vide).

TECTONISMO QUEBRANTAVEL — diz-se das formas de relevo oriundas, principalmente,
de fendmenos de falhas e fraturas. Na fachada atlintica do Planalto Brasileiro de sudeste,
pode-se ver os efeitos do tectonismo quebrantivel nas Serras do Mar e da Mantiqueira,
como bem demonstrou F. Ruellan.

TECTONITO — tipo de rocha que sofreu alteragio na sua textura devido a deslocamentos
tecténicos.

TECTONOSFERA — denominagio dada por alguns gedlogos a reunido das camadas sial
e sima. Esta denominagio advém do fato de ser nestas duas camadas que se realizam
os esforgos tectdnicos cujo resultado é o aparecimento das cadeias de montanhas.

TEMPO GEOLOGICO — a nocio de tempo em Geologia é uma nogdo capital, porque
vai permitir compreender as diferentes transformagdes sofridas pela paisagem terrestre,
de modo lento. E gracas a esta concepgdo que a geologia moderna do atualismo pode
antepor fortes argumentos A geologia antiga, catastrofismo. O desaparecimento de certos
fésseis e o surgimento de outros s6 era compreendido através de catastrofes. Hoje, sabe-se
que estes fatos estdo justamente em fungio do tempo.

A formagiio de grandes cadeias de montanhas, bem como o surgimento de fossas ocupa-
das por rios, também tiveram as mesmas explicacdes dadas pelos seguidores da corrente
do catastrofismo. Esqueciam-se eles do agente, ou melhor, do fator mais importante que
é o tempo geoldgico.

A nogio de tempo é, pois, fundamental em geologia. E, ndo possuindo esta ciéncia
meios precisos para medir o tempo, costuma empregar a expressio geologicamente falando,
com os adjetivos grande ou pequeno, longo ou curto para designar intervalos ou lapsos,
que do ponto de vista humano significam longos periodos. Assim um milhdo de anos, geo-
logicamente falando, pode dizer respeito a um lapso de tempo relativamente curto. Dife-
rentes processos sdo usados para o cdlculo da idade da Terra; podemos grupa-los em trés:

1 — Processos geolégicos: a) salinidade dos oceanos; b) sedimentagdo; c) desnu-
dacdo.

2 — Processos astrondmicos: a) perda de calor do Sol e da Terra; b) evolugio
das Orbitas dos planetas e satélites.

3 - Processos fisicos (método radiogénico).
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Processos geoldgicos sio aplicados ao conhecimento da idade da Terra ja solidificada
e com sua atmosfera expurgada do excesso do vapor d’igua. E ficil compreender isso,
considerando-se o sistema solar e a origem do globo terrestre.

O calculo da idade da Terra, baseado na atual concentracdo salina dos oceanos, daria
para a Terra, cem milhbes de anos. Quanto ao processo da sedimentagio, é muito falho e,
considerando-se que para a formagio de uma camada de 30 cm de calcirio, sdo necessarios
5000 anos, os geblogos chegaram a conclusio de que a Terra teria 1 bilhdo e 500 mi-
}hg?s de anos a 3 bilhdes de anos. O processo de desnudacio é também extremamente
atho,

Os processos astronémicos consideram a massa fluida, iniciando o percurso de sua
érbita astrondmica. Eles se preocupam em datar ndo s6 a idade da Terra, propriamente
dita, mas também a idade do sistema solar. Pelo processo astronémico que estuda a evo-
lucio das érbitas dos planetas e dos satélites, chegou-se & conclusio, pelo estudo da
evolucdo da &rbita do planeta Merciirio, que o sistema solar teria a idade de mil milhses
a dez mil milhdes, enquanto a Lua teria como idade, quatro mil milhSes de anos.

Ainda no processo astrondmico, devemos considerar a perda de calor do Sol e da Terra.
Os periodos glaciais parecem resultantes do deslocamento do eixo da terra em relagio &
eclitica. '

Quanto ao processo fisico, consiste na aplicagdo do chamado método radiogénico ou
do hélio, ou ainda, de Strutt, que diz respeito as transformacbes dos minerais radioativos
em chumbo. Os elementos de urinio e de tdrio, na rocha, se desintegram:

a — o urdnio produzindo os chamados ridio G;
b — o tério produzindo, por sua vez, o tério D.

Um 4tomo de urfinio se desintegra e di origem a: 8 Atomos de hélio e 1 étomo
de chumbo.

Um 4tomo de tério se desintegra e da origem a: 6 4tomos de hélio e 1 4tomo
de chumbo.

Destes 3 processos, 0 mais importante é o fisico, porque aplica o chamado método
radiogénico que é o mais seguro para se datar a idade da Terra.

A totalidade pois, desses processos é inteiramente falha com excecdo do radiogénico,
baseado, como dissemos, na desintegracio atdmica dos dtomos de urénio e de tdrio.

TEORIA DAS CORRENTES DE CONVECCAO — procura explicar os fendmenos orogené-
ticos pelas supostas correntes de convecgdo do substrato da crosta terrestre. Ela procura
explicar que os movimentos verticais e horizontais da litosfera se or‘ixginam por_correntes
e deslocamentos de massa que se substituem mutuamente nas profundidades situadas abaixo
da camada delgada da crosta terrestre.

TEORIA DE WEGENER — vide translagdo continental.

TEORIA GLACIO-EUSTATICA — esta teoria originou-se com a comprovagio da existéncia
das fases glaciais, durante o Quaternirio. As mudangas de temperatura provocam alteragGes
do estado de equilibrio entre as Aguas ocednicas, a umidade atmosférica e a dgua que se
precipita sobre os continentes e que acaba voltando aos oceanos através dos rios. Desta for-
ma quando um clima interglacial quente é substituido por um clima glacial frio, em vérias
regides da superficie terrestre, ao invés da precipitagdo sob a forma de chuva, ela ocorre
sob a forma de neve. Assim, devido is temperaturas muitc baixas, a precipitagio em
forma sélida permanece sob os continentes, integrando-se is massas de gelo ja existentes
e nio voltando aos oceanos. Esse controle glacial é resultante do acimulo de agua sobre os
continentes ¢ consegiientemente provoca um abaixamento do nivel do mar. Desta forma
cada fase glacial provocou uma regressic marinhg (vide) e cada fase interglacial, uma
transgress@o marinha (vide). '

TERCIARIO - periodo da Era Cenozdica (vide).
TERGO — o mesmo que crista ou linha de cumeada (vide).
TERMINACAO — PERICLINAL — vide periclinal.
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TERMINANTE DE EROSAO — termo proposto por A. Philippson para o perfil de equi-
librio (vide) que atingiu a forma mais rebaixada, O rio, neste caso, tem fraca energia
e apenas transporta pouca quantidade de material em suspensdo, sem nenhum arrastamento.
Diz Leuzinger que por terminante de erosdo se deve entender a forma de perfil de equi-
librio que chegou a se tornar praticamente invaridvel.

TERMOCLASTIA - 2s oscilagdes de temperatura entre o dia e a noite, provocam alter-
nincias sucessivas de dilatacio e contragio das rochas. Isto ocasiona uma fragmentagio das
mesmas. Como as amplitudes térmicas diurnas sio muito elevadas nas regides desérticas, é ai
qu:;‘ a termoclastia ocorre de forma mais acentuada, provocando grande fragmentagio das
rochas.

TERMOMETAMORFISMO ou PIROMETAMORFISMO — ¢ aquele produzido pelo contato
de massa de rochas eruptivas aquecidas, ocasionando assim o metamorfismo de contato.
Nessas transformacbes pode-se verificar a alteragdo de parte da massa das rochas encai-
xantes — exomorfismo, ou ainda a transformagio da propria massa em fusdo, ocasionando
o endomorfismo. _
TERRA ARAVEL - denominagio dada & pelicula de solo superficial humoso, na qual
existe uma vida microbiana gue fornece os elementos organicos minerais para os vegetais.
A terra ardvel é também chamada de solo agricultdvel, terra vegetal ou simplesmente
solo, e corresponde ao horizonte A.

TERRA CAfDA -~ denominacio dada na Regido Amazbnica ao escavamento produzido
pelas 4guas dos rios, fazendo com que os barrancos sejam solapados intensamente, assu-
mindo por vezes aspecto assustador. Em alguns casos, podem-se ver pedagos grandes de
terra sofrerem deslocamentos como se fossem ilhas flutuantes.

TERRA DE ANGARA — vide Angara (continente).
TERRA DE FULLER — denominacio dada a certas argilas que sio usadas na refinacio
de éleos. Estas argilas pertencem ao grupo da montemorilonita (vide argila).

TERRA DE.PORCELANA — o mesmo que caulim (vide), isto é, argila pura de cor
branca (vide argila).

TERRA DIATOMACEA — vide iripoli.

TERRA EMERSA — o mesmo que éireas de relevo positivo, isto é, terras acima do nivel
médio dos mares (vide altitude).

TERRA FIRME - expressio usada para os tefrenos do baixo planalto amazdnico, que
estdo fora da agiio das aguas dos rios e das marés. ‘

TERRA HUMOSA — camada de terra superficial muito rica para os vegetais. O mesmo
que terra ardvel (vide).

TERRA IMERSA — antdnimo de terra emersa (vide). Muitas vezes as terras imersas sio
tratadas como dreas submersas ou solo ocednico, de modo genérico.

TERRA NEGRA - vide tchernozion. No Brasil as terras negras ou também terras pretas
ocorrem, principalmente, na drea amazénica e no Rio Grande do Sul.

TERRA POENTA — denominagio regional dada a um dos mais ricos solos do _estado

de Minas Gerais — municipio de Patos — A terra poenta ocupa alguns milhares de qui-

16metros quadrados, e é resultante da decomposicio de tufos vulcanicos, geologicamente

recentes, que se acham misturados com arenitos,

TERRA PRETA — o mesmo que terra negra (vide).
TERRA ROSSA — solo oriundo da decomposigio do calcério (vide rendzina).

TERRA ROXA - denominagdo popular dada em Sdo Paulo as argilas férteis de coloragio
vermelha ou roxa, resultantes da decomposi¢io de rochas basicas como: basaltos, diabasio,
etc. No sul do Brasil, as terras roxas resultaram da decomposicdo sofrida pelo derrame
basaltico ~ ¢rapp do Paranid — ocorrido na era Secundaria (periodo Triassico).
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A terra roxa constitui solos lateriticos muito ricos em matéria orgnica, porém, quando
expostos 3 erosio, por ocasiio do seu aproveitamento com culturas abertas, facilmente se
degrada, sendo dificil a sua recuperagio.

TERRA VEGETAL — o0 mesmo que terra ardvel, solo agricultével ou solo. E constituida
pela pelicula superficial de solo na qual existe vida microbiana. A terra vegetal é por
conseguinte, restrita apenas aos horizontes mais superficiais (vide solo).

TERRACO — superficie horizontal ou levemente inclinada, constituida por depésito sedi-
mentar, ou superficie topogrifica modelada pela erosio fluvial, marinha ou lacustre e limi-
tada por dois declives do mesmo sentido. E por conseguinte uma banqueta ou patamar
interrompendo um declive continuo (Fig. 2T). Os terragos aparecem com mais freqiiéncia
ao longo dos ros, ou ainda na borda dos lagos, lagoas e mesmo ao longo do litoral. Po-
demos classificar os terragos em: fluviais, marinhos, lacustres, estruturais, etc.

Llad 4
uﬂ‘"‘s\ pat
5 RUTURA DE
DECLIVE

R
Fig. 2T -~ Terragos fluviais.

Estudando o Quaternario, vamos observar a existéncia de varios movimentos, uns nega-
tivos, isto é caracterizados pelo recuo das dguas do mar; outros positivos, pelo avango do
oceano sobre as superficies emersas. As diferentes oscilagbes do nivel do mar sdo ates-
tadas pela existéncia de depdsitos de origem marinha, como é o caso das praias suspensas,
ou terrdgos, ou entdo, dos canyons submarinos, das rias, etc. O problema das “praias sus-
pensas” tem suscitado grandes discussSes entre eustatistas e epirogenistas. Para os eus-
tatistas, uma transgressaio marinha é caracterizada pela superposi¢io de um depésito de
‘origem marinha sobre uma superficie terrestre emersa. O Prof. Arnold Heim procurou
fazer no seu estudo problemas de erosidn submarina y sedimentacién peldgica del presente
y del pasado uma distingdo para as questdes referentes a estes depdsitos. Propde o termo
transmersion, para as superficies teirestres, onde se encontrem esses depésitos marinhos, cuja
origem seja apenas a da subida do nivel das Aguas do mar, sem que tenha havido movi-
mento do continente. A terminologia para estes movimentos é muito rica, e alguns se deno-
{‘ninam’ fie movimentos “hidrocraticos”, o abaixamento da costa; e os levantamentos sio

geocraticos”. Alids, na pratica, é muito dificil se comprovar se se trata de um movimento
da parte sflida emersa, ou da parte sblida imersa, ou simplesmente do nivel das Aaguas
oceénicas. Os que sdo epirogenistas procuram explicar todos os movimentos do litoral como
sendo exclusivamente devidos aos movimentos cﬁ; continente. Os movimentos epirogénicos
sdo harmonijosos com os principios da isostasia e, em certos casos, h4 uma relagio intima
entre a orogénese e a epirogénese, como justificam os trabalhos de Geer, Ramsay e outros,
sobre Escandindvia, Finlindia e Canad4. Outros geéblogos, como Issel, Lyell, Leopoldo
de Buch, os consideram como sendo devidos aos tremores de terras, e os denominaram de
Bradissimo. Quanto aos canyons submarinos existentes, nas plataformas continentais (mar-
gem continental de Bourcart) sdo originados pela erosio subaérea. Estas explicagdes foram
dadas pelo Prof. Bourcart. Mais tarde, o seu discipulo Francis-Boeuf, ao estudar as
rias bretds, descobriu a existéncia de meandros encaixados, submersos, que somente po-
deriam ter sido cavados pela erosio fluvial. J4 Emile Haug, em seu tratado de geologia,
tinba emitido uma hipStese semelhante 3 de Bourcart, quando diz que a maioria dos rios
que se langam no Atlantico, continuam por um leito” submarino cavado na plataforma
continental, cuja explicagio plausivel é a (ﬁo ter havido uma imersdo da borda continental,
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apds a mesma ter sofrido a erosio produzida pelos vales. Este é, um argumento muito
importante para comprovar favoravelmente a hipétese da “Flexura Continental” de Bour-
cart. Outros procuram explicar os canyons submarinos como devidos & existéncia de falhas;
mas, cabe no entanto assinalar que, geralmente, nio se encontra diferenca de nivel entre
as duas margens do canyon, e além do mais, a existéncia desses meandros encaixados é
mais um argumento para se supor a erosdo fluvial, como primeiro agente, e que o litoral
atualmente estd submerso gracas & sua deformagio pela flexura, O gedlogo portugués Freire
de Andrade diz que, na foz dos rios, os vales submarinos sdo relativamente freqiientes. Quan-
do de pequena profundidade, sio produzidos pela erosio provocada pela corrente rapida
desses rios nos sedimentos fluviais depositados no fundo do mar, junto 2 foz. Quando esses
vales passam a ter profundidade superior a 40 metros ja nio é provavel resultarem da sim-
ples acdo das 4guas correntes que desaguam no mar. Muitos representam acidentes geogra-
ficos de antigas costas submersas. Alids, esta hipotese, devido a erosio subaérea, é a mais
aceita em nossos dias. Alguns vales sdo a continuagdo nitida de outros existentes na super-
ficie terrestre, havendo também os de origem tectonica que tém correspondentes na super-
ficie emersa.

H4 um certo nimero de provas geolégicas e geomorfoldgicas que dio indicagio para
o tragado dos litorais dos diversos niveis, segundo o periodo da histdria fisica da Terra que
estejamos considerando. De maneira sumaria temos:

1 — “Lacuna estratigrafica”, isto é, falta de uma camada na série normal dos terrenos;

2 — “Corrosio ou alteragio no limite de duas camadas’”. Se tivermos uma camada
perfurada de moluscos ¢ indicio de que ela é de origem submarina e de pequena profun-
didade. Estas cavidades que até bem pouco tempo constituiram um indicio seguro e sem
contestaciio, hoje ja estio sendo, motivos de controvérsias. Bigarella diz que a bibliografia
existente no que se refere 3 biologia destes equinodermas, nio contém informagdes satis-
fatorias sobre a possibilidade de eles viverem fora d’agua, durante certo tempo. Do que
se conhece realmente sobre a respiragio desses animais, sabemos que nio sio capazes de
resistir normalmente fora d’agua, entre os intervalos das marés.

Se a camada além de perfurada, estiver alterada, trata-se de uma zona de sedimen-
tacdo marinha, hoje emersa;

3 — “Intercalagdes de camadas de origem marinha e continental”. Pode-se encontrar
entre duas camadas de origem marinha, uma continental, o que atesta, neste caso, movi-
mentos de subidas e descidas do oceano;

4 — “Conglomerado de base” é uma formag¢do detritica de elementos grandes que
marcam o inicio de uma invasao marinhay
5 — “A forma topogrifica de superficies horizontais ou suborizontais” que abrangem

longas extensbes na borda do litoral, também pode servir para caracterizar um nivel (em
certos casos por analogia);

6 — “Discordancia angular na sedimentagio” (em certos casos). Para a explicagio das
diversas praias suspensas e das linhas litorineas fésseis que se encontram num litoral, nada
mais racional, que procurar a existéncia de movimentos, quer do meio liguido, quer da parte
sdlida emersa e submersa. Os fdsseis marinhos quaternarios, a pouca distdncia do litoral,
constituem, incontestavelmente, a prova de que o mar ai esteve presente;

7 — Grutas marinhas emersas;

8 — Furos de ourigos;

9 — Além das provas citadas temos as do relevo imerso — canyons submarinos, etc.
Deve-se ainda levar em consideragio que é extremamente dificil determinar a extensdo
méxima de uma transgressio, pois, a ablacio feita pelas aguas correntes e os diferentes
processos de alteragio agem imediatamente. A tendéncia natural desse trabalho erosivo
serd para o desapareciments das antigas linhas do litoral, e a subsisténcia de um pequeno
testemunho dos depdsitos transgressivos.

O problema dos terragos marinhos tem deixado grande margem J)ara discussdo, quer
para Os eustatistas, quer para os epirogenistas. Deperet e o general de La Mothe sio os
iniciadores de uma classificagio de terracos que podem estar encaixados segundo as dife-
rentes variacdes do nivel do mar (Fig. 3T), no decorrer do Quaternario, e que sio repre-
sentados pelos seguintes niveis: '

1) 80 a 100 m — Siciliano (formagio do golfo de Palermo, na Sicilia);
2) 55 a 60m — Milazziano (definido em Milazzo, nas costas da Sicilia);
3) 30 a 35m ~ Tirreniano;

4) 19 a 20m — Monasteriano;

5) 2a 6m — Flandrano (Fig. 3T).
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O siciliana € caracterizado por ter sua fauna intimamente ligada ao Plioceno superior
das regides da Caldbria, sendo ainda de notar o desaparecimento de alguns fésseis e o
aparecimento de espécies frias, como a Cydrens islandia no Mediterrineo, etc. A jazida
tipica desse andar se encontra no golfo de Palermo, num mar cujo nivel estaria entre 80
e 100 metros acima do nivel atual.

O milazziano, segundo alguns, ainda nio estd suficientemente definido e, por esta razio
colocam-se juntamente com o siciliano. O Prof. R. Furon, na sua Paleografia, diz que os
terragos sicilianos estio na altitude média de 60 a 100 metros. O tirreniano é a época da
fauna quente de Strombes no Mediterrineo, e comega com o segundo interglaciaFO(Min-
del-Elster). A fauna é composta pelos Elephas antiquos, Mamouth, Rhinoceros Merchi e
Hippopotamus major, etc.

I

Nivel do oceano

Plataforma continenfal

Fig. 3T — Nivel dos terraces, segundo os eustatistas.

Finalmente, a transgressio flandriana cobriu toda a plataforma emersa durante o Paleo-
litica superior; esta é a idade da rena e do mamute.

Essas_diferentes cotas mostram a importincia da variagdo, tendo esta diferido profun-
damente de uma transgressio para a outra.

Antes de expor a nova explicacio fornecida pelo Prof. Bourcart, a respeito dos ter-
ragos marinhos e dos canyons submarinos, vejamos alguns exemplos citados pelo Prof. Furon
na sua Paleogeografia. O terreno do Plioceno superior, que estd a 150 metros de altitude
em Montpellier, estd a 500 metros nos Apeninos e 1000 metros na Calibria e na Sicilia;
um terraco quaterndrio, tirreniano, que esti na cota de 30 metros ao largo do cabo
Creus, estd a 100 metros em Reggio, na Calibria e a mais de 350 metros no istmo
de Corinto. Este sincronismo de depédsito deve ter sido feito com um paralelismo das
cotas, Como compreender, no entanto, estes terracos marinhos, litologicamente iguais, mas
que, em virtude de deformacdo posterior, foram colocados em niveis diferentes? Foi levando
em consideracdo estes fatos nas costas do Marrocos e de Portugal, que o Prof. Bourcart
criou a sua “Teoria da Flexura Continental”. Os exemplos citados poderio dar margens
a discussdes, pois, a zona referida estd justamente ao longo de regides que sofreram gran-
des movimentos tectdnicos, cuja paralisacio niao podemos assegnrar estar perfeitamente
realizada em nossos dias. O que a teoria da flexura continental ainda ndo conseguiu ex-
plicar é a razio da existéncia de certos niveis, cuja altitude parece ser universal. Alias,
é esta razio que tem levado certos especialistas em terragos, a manter o entusiasmo pelo
eustatismo. O Prof. Tricart, na falta de uma teoria mais concreta, langou m#o, de maneira
proviséria, da teoria do eustatismo juntamente com a de terracos de origem climatica, para
explicar certas deformagbes nos depdsitos aluviais dos terragos da bacia de Paris.

Acreditamos que tanto o eustatismo como a flexura tém muito a dar em beneficio do
conhecimento mais amplo das praias suspensas. Uma nio exclui a outra, pelo contrério,
completam-se.

A teoria da “flexura continental” procura explicar estas plages soulevées em fungio
da deformagio da zona litordnea, Ela é definida por um eixo anticlinal, separada da parte
deprimida sinclinal pelo “eixc da flexura” (Figs. 4T e 5T). A flexura continental é a
zona onde o continente e o fundo dos oceanos mudam o sentido do declive. Se o eixo da
flexura é quase vertical, temos um indicio de que as diferencas hipsométricas entre o
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Eixo da flexura

continente e o oceano sio fracas, sendo toda mudanga do nivel do mar, traduzida por um
avango ou recuo do eixo da flexura. Bourcart mostra, ainda, que todo aumento ou dimi-
nuicio da curvatura continental nesta teoria acarreta, concomitantemente, a da curvatura
do fundo dos oceanos, resulta conseqiientemente uma modificacio da inclinacio do eixo
da flexura e ainda o nivel do oceano.

O termo terrago é usado em geologia e em geomorfologia também como explicagio
de formas horizontais e suborizontais, cuja génese é bem diferente do que seguimos
aqui, procurando adotar o critério seguido pela Comissio da Uniio Geografica Internacional
encarregada do estudo dos terragcos e das superficies de erosio.

TERRACO ALUVIAL — o mesmo que terrago fluvial (vide).

TERRACO DE ABRASAO — superficie desgastada pelas ondas do mar. Essa superficie
é ampliada a medida que a falésia (vide) recua.

TERRACOS DE CONCRECOES — denominagio muito pouco comum, adotada por certos
autores para as superficies relativamente planas, onde aparecem concregdes calcérias, silico-
sas, etc, Incluem-se ainda os terragos constituidos de travertino (vide) neste grupo.

TERRACO DE FALHA — superficies horizontais ou mais comumente inclinadas que sio
deslocadas por falhamento e desniveladas, isto é, colocadas em altitudes diversas. Uma cuesta
sendo falhada pode dar aparecimento a este tipo de terrago. Todavia preferimos continuar
a adotar o termo terraco, como foi definido pela Comissdo da Unifio Geografica Internacio-
nal, de tal estudo, e das superficies de erosio (vide terrago).

Os chamados terragos de falhas sio confundidos, em certas regides, com os degraus de
falha, sendo porém esta confusio injustificivel.

TERRACO DE LOESS — designagio muito imprecisa usada para qualquer tipo de terraco
ou mesmo superficie topografica relativamente plana, desde que esteja coberta por uma
camada de loess. Algumas vezes pode o terraco de loess resultar do escavamento realizado
pela erosio num manto desse material, dando assim um degrau de erosdo, ao invés de
depésito de loess scbre uma superficie topografica ja4 modelada. Podem-se também encon-
trar degraus de falhas afetando zonas cobertas pelo loess, dando aparecimento a superficies
desniveladas, que alguns autores denominam de terracos de loess.

TERRACO ENCAIXADO — o abaixamento do nivel de base de um rio provocado por
movimentos tect6nicos, origina um aumento do poder erosivo do rio, e conseqiientemente
modela-se uma planicie de inunda¢do em nivel mais baixo, formando assim um terrago
encaixado.

TERRACO ESTRUTURAL -~ superficies estruturais resultantes da desnudacio de cama-
das tenras. Os terragos estruturais sdo também denominados por alguns autores de terra-
gos tecténicos (vide). E preciso frisar todavia que o conceito de terrago estrutural cons-
titui ainda uma nogdo duvidosa, diante da atual concepgio de terragos (vide).

TERRACO FLUVIAL - depésitos aluviais que se encontram nas encostas de um vale
(vide terrago).

TERRACO INFERIOR — denominacio usada por certos autores para o leito maior (vide)
dos rios ou banqueta.
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TERRACO LACUSTRE — vide terrago.

TERRACO MARINHO — depésito sedimentar de origem marinha situado acima do nivel
médio atual (vide terraco, Fig. 6T).

TERRACO MORAINICO — resulta do
actmulo de material transportado pelas
geleiras ou mais_especificamente, pelas mo-
rainas latercis abandonadas pelas retiradas
dos glaciais.

TERRACO ROCHOSO — designacdo dada
aos terragos formados através do trabalho
da erosdo dos rios sobre as rochas existen-
tes nas encostas dos vales.

TERRACO TECTONICO ou ESTRUTU-
RAL — constitui superficies dobradas, es-
calonadas, porém num sistema de camadas
e as vezes deitadas ou quase horizontais.

Fig. 6T

TERREMOTO — vibragées das camadas da crosta da Terra produzidas pelo tremor e ori-
undas de fendmenos tecténicos ou vulcanicos. Essas vibragbes sio produzidas por ondas longi-
tudinais e transversais. As primeiras se propagam com a velocidade aproximada de 13 km
por segundo, enquanto as segundas, 7 km.

As vibragdes quando fracas ndo sdo notadas pelo homem, sendo porém registradas
pelos sismdgrafos, denominando-se de microssismos. — Quando fortes, ocasionam grandes
estragos materiais, destruindo casas e matando a populagio das regides assoladas.

TERREMOTO DE CARSTE — diz-se dos abalos da crosta terrestre oriundos dos desmoro-
namentos em terrenos calcérios. SGo também conhecidos por pseudoterremotos.

TERRENO — depésito de substincias minerais ou mineralizadas acumuladas no decorrer
dos diversos periodos da histéria fisica da Terra.

Os terrenos geoldgicos se subdividem em: eras, periodos, épocas, idades e fases — se-
gundo o critério cronolégico; e em: grupos, sistemas, séries, andares, assentadas — segundo
o critério estratigrafico. '

TERRENO ACIDENTADO — vide acidente do relevo.

TERRENO MOVIMENTADO — denominagio empregada para as formas topograficas de
terrenos fracamente ondulados sem que corresponda todavia a dobramentos. De modo geral
usa-se a denominacio de terreno ondulado quando se descreve a paisagem, isto é, ndo se
levando em conta a estrutura das formas de relevo.

TERRENO ONDULADO — o0 mesmo que relevo {mdulado (vide).

TERRIGENO (sedimento) — detritos de rochas costeiras arrancados do continente e deposi-
tados sob a forma de lamas ou argilas a Eouca distincia do litoral. Esse material é, geral-
mente, ainda, um pouco grosseiro, revelando a proximidade da linha da costa.

TESO — nome dado na regiio amazdnica as elevagdes que ficam fora do alcance das
dguas por ocasido das inundagbes. Os tesos sdo também chamados de modo geral, de firmes.
Na regido das ilhas e no litoral do Pard e Amapa os tesos tém a altura de 6 a 15 metros,
constituindo niveis de terragos os quais se encontram, por vezes, capeados pelo arenito
paré que resistin ao trabalbo de dissecagdo feito pela erosio. Estes niveis de terragos sio
também chamados niveis de Marajd.
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TESTEMUNHO — resto de antigas superficies erodidas — butte temoin dos franceses,
monadnock do americano. Sdo de grande importincia para a geomorfologia, pois gragas a
eles é possivel a reconstituigio dos ciclos erosivos. Apresentam forma tabular quando a
estrutura é horizontal e de cristas, quando inclinada (Figs. 7T e 8T).

No Centro-Oeste brasileiro aparecem testemunhos constituindo grandes “mesas”, gragas
ao trabalho erosivo, numa estrutura tabular,

TESTEMUNHOS

\

-
M\  CORNIJA
—— —

Fig. 1T - Testemunhos,

TESTEMUNHO PERICLINAL - diz-se das laminas que restaram do arrasamento realizado
pela erosdo num anticlineo ou mesmo num pequeno pedago de sinclinal. Neste Gltimo caso,
na area onde existe este fendmeno, ha logicamente uma inversdo do relevo.

TETO OROGRAFICO — denominacio usada na descrigio da paisagem para macico elevado
ou planalto, como o Itatiaia ou o pontdo do Bandeira por exemplo.

Fig. 8T - Testemunho na irea de chapadas, em Poxoréu, Mgto GTOoSs0,
(Foto T. Jablonsky — IBGE}.




TEXTURA — maneira como os minerais se organizam e se dispdem nas rochas. Nas rochas
eruptivas podemos distinguir os seguintes tipos: 1 ~ granular, 2 — porfirdide (microlitico
e microgranular), 3 — vitrea.

A textura granular tipica dos granitos, é composta de grios pequenos, tendo a cristali-
zagio se realizado lentamente e a certa profundidade. Na textura porfiréide houve dois
tempos de cristalizagdo: na microlita a cristalizagio se processou sob forma de agulhas finas,
que para serem estudadas necessitam do emprego de microscépio, e na microgranular obser-
va-se a formag¢do de cristais maiores integrados na massa mais fina. Na textura vitrea nio
se nota formagdo de cristais.

A distingdo por nés adotada entre textura e estrutura, bem como a nomenclatura empre-
gada ainda néo constituem ponto pacifico. Alguns denominam a textura granular de faneritica
e as porfiroidais, de porfirica-afanitica.

Estas classificagbes geol6gicas tém a seguinte importincia morfolégica:

1 — As rochas holocristalinas sfo, em geral, as mais resistentes 4 erosio; 2 — As rochas
de textura eauigranular de minerais muito pequenos revelam, geralmente, consolidagio a
pouca profundidade; 3 — As texturas porfirdides do tipo microgranular revelam cristalizagio
mais profunda; 4 — As de textura vitrea sio as efusivas; 5 — Quanto ao tipo de textura, a
erosao diferencial se vai manifestar, com mais dificuldade, nas granulares e com mais facili-
dade nas microgranulares; 6 — A decompcsi¢io quimica se fard mais facilmente sobre as
rochas porfiroidais e mais dificilmente sobre as de textura granular,

Devemos ainda considerar certas complicagSes que aparecem, como a de texturas iguais
reagirem de maneira diferente 4 erosio. Porém embora macroscopicamente elas sejam iguais,
pode-se observar ao microscopio que as diferenciagses de reacdo aos agentes erosivos estio
em funcio de didclases microscopicas existentes nos cristais, devido a esforcos tectdnicos.

Nas rochas sedimentares podemos ter os seguintes tipos de textura: 1 — granular —
grinulos que se associam (rocha clistica); 2 — amorfas — formadas pela precipitagio
quimica (rocha de precipitagio). Nas rochas biogénicas pode-se ver também a textura da
rocha, que se acha marcada pelos vestigios dos organismos. A textura das rochas sedimentares
pode ser resumida do seguinte modo: 1 — granular, 2 — granulosa, 3 ~ sacaroidal, 4 — ooli-
tica, 5 — conglomerdtica, 6 — brechoidal.

As rochas metamérficas possuem também trés tipos essenciais de textura: 1 — cristalo-
bldstica; 2 — granobldstica (cristais de iguais dimensdes); 8 — porfirobldstica (cristais de
tamanhos diferentes — dois tempos de cristalizagao).

“THALWEG” — vocébulo de origem alemi significando caminho do vale. Vide talvegue.

TIJUCO - denominagio regional da Amazénia usada como sinénimo de lame gulosa (vide)
ou wvasa (vide). Tijuco € um vocibulo tupi cujo significado é liquido corrupto ou podre.

TILITO — sedimento de origem glacial consolidado e nio estratificado. E constituido de
argilas com material finissimo, juntamente com seixos arredondados e estriados. Os depésitos
de tilito ocorreram em varios periodos geolégicos. No sul do Brasil temos tilitos de idade
permocarbonifera. Os tilitos sio também chamados de conglomerado glaciario.

“TILL” — depésito clastico ndo consolidado, originado do transporte feito pelas peleiras —
principalmente as morenas internas e basais (Fig. 9T). A consolidagio desse material pré-
pleistocénico d4 aparecimento a um tipo de rocha chamada tilito (vide).

TINTEIRO — denominagio usada pelos -garimpeiros para o pé fino de magnetita que
aparece nas formagdes, como satélites indicadores da existéncia de diamantes. Em certas lavras
diamantiferas é também denominado de esmeril.

“TJALE” — termo sueco usado para os solos gelados. Tricart, diz que se deve preferir o
termo pergelissolo (vide), j& que o termo tjale é também aplicado aos solos que delegam.

TOALHA FREATICA — o mesmo que lengol agiiifero (vide).

TOMBADOR -~ denominagio usada para lugares ingremes das encostas de uma colina
ou montanha e também para as préprias montanhas. Neste particular desejamos destacar
a serra do Tombador, a oeste de Jacobina, no Estado da Bahia.
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Fig. 9T -~ Na depressio periférica (vide) permocarbonifera do sul do Brasil, pode-se ver em

certos locais, como nas proximidades de Itu (Sio Paulo) os efeitos da glaciacio do fim -do

Paleozfico. Na foto focalizamos um dohramento em varvitos e tilitos produzidos pela
movimentacio das massas de gelo.

(Foto T. Jablonsky - IBGE).

TOMBOLO — ¢ denominac¢do proposta por Gulliver para as linguas ou flechas de areia e
seixos ligando uma ilha a um continente. Os tdmbolos conhecidos podem ser: simples, duplos
e triplos. Como exemplo podemos citar os témbolos de Monte Argentério, a peninsula de
Quiberona e Giens. No Estado do Rio de Janeiro existem vérios témbolos fésseis, isto é,
profundamente modificados. Como exemplo, citariamos o témbolo em formagdo da Pedra
de Guaratiba.

TOPO — diz-se da parte mais elevada de um morro ou de uma elevagio. Usa-se, algumas
vezes, como sinénimo de cume. E um termo descritivo sendo comum dizer-se: no topo do
morro, no topo da montanha, no topo do planalto, etc.

TOPOGRAFIA — diz respeito a altitude e aos declives. A topografia é a arte de representar,
em uma folha de papel, uma determinada érea da superficie do globo terrestre com todos
os pormenores naturais (paisagem fisica) e artificiais (paisagem cultural) que ai se encon-
tram. A topografia pode ser dividida do seguinte modo:

I — Topologia
Altimetria
Planimetria

IT — Topometria — {
III — Desenho topogratico
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A topologia e a geologia sio duas ciéncias indispenséveis & geomorfologia. Como exemplo
podemos citar a importante obra: Les formes du terrain de Emmanuel De Margerie (gedlogo)
e general De La Nog (topdgrafo). No dizer de De Martonne “a topografia é mais do que
uma ciéncia auxilier da geomorfologia é a prépria base do estudo do relevo”. Também
Frederico Machatschek comentando este fato, ao se referir aos mapas de grandes escalas
diz: “um bom mapa topogréfico representa, até certo ponto,. um mapa morfolégico” (Geo-
morfologia pag. 7).

TOPOGRAFIA ARGILOSA - diz respeito ao modelado em terrenos argilosos. O mesmo
que morfologia das argilas. Poderiamos aqui colocar todos os tipos de rocha e tratarmos
das formas que lhe sdo especificas. Significa, por conseguinte, 0 estudo das formas de relevo
considerando a natureza das rochas e os diferentes agentes do modelado.

TOPOGRAFIA CALCARIA — denominacio adotada como sindnimo de formas de relevo
em rocha calcéria, conhecidas por carste. O aspecto da superficie dessa topografia é, geral-
mente, uniforme.

TOPOGRAFIA GRANITICA — denominagio usada como sindnimo de formas de relevo
nas rochas graniticas. Por conseguinte, a topografia granitica é sindnimo de morfologia dos
granitos.

TORIO ~ metal radioativo existente nas areias monaziticas, sendo mais abundante que o
urdnio. Tem sido usado na energia atémica apenas nas pesquisas, embora se presuma sua
utilizagio como matéria-prima na fabricagio da bomba atémica (vide monazita).

TORRENTE - cursos d’igua periédicos produzidos por enxurradas selvagens, algumas vezes
de grande violéncia. O regime hidrografico desses rios frustros é temporario e espasmédico,
realizando-se apenas por ocasido das chuvas. Nas torrentes encontramos por algumas horas
ou por alguns dias a concentragio temporiria da antiga 4gua de escoamento superficial.
Por isto as denominamos de rios frustros temporérios, de pequeno percurso e de um declive
longitudinal forte. A pequena depressio onde se concentram as 4guas de escoamento super-
ficial é a bacia de recepgdo (Fig. 10T). Essas 4guas, por efeito da gravidade comegam

Fig. 10T — Esbo¢o esquemitico de uma torrente.
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a descer por uma calha de seccdo transversal pequena e profunda que constitui o canal de
escoamento. Carregam grande quantidade de detritos que se acumulam na base do canal de
escoamento constituindo os cones de dejecdo (Figs. 11T e 12T) também chamados de
cones de detritos (vide enxurrada). Na borda dos chapadées do Centro-Oeste brasileiro sio
muito tipicas as cavidades ou bacias de recepciio das dguas das chuvas, O engenheiro Surell,
ao estudar a escolha de um sitio para a instalagio de uma barragem para o aproveitamento
de energia hidrelétrica nos Alpes, foi quem primeiro chamou a aten¢io dos naturalistas e
gedgrafos para o estudo das torrenles e sua funcio destruidora dos relevos agucados.

; Bacio derecepcdo @

Canal de escoamento @

¥

Ponto de inflexdo

K

< Cone de dejecdo @

Fig. 11T — Perfil de uma torrente,
Entre as medidas tomadas para evitar os efeitos catastréficos das torrentes, podemos
distinguir:
1 — A escavagio realizada pelas Aguas correntes faz-se da foz para as cabeceiras.

2 ~ Corregao do leito de uma torrente, construindo-se barragens sucessivas em degraus,
principalmente, no canal de escoamento.
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Fig. 12T - Aspecto de uma torrente vista num mapa topogrifico: Egliidistincia das curvas
de nivel: 10 metros. .
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Leis de Surell

1 — A escavagio realizada pelas 4guas correntes faz-se da foz para as cabeceiras, partin-
do-se de um ponto fixo (nivel de base), situado na parte terminal do declive.

2 — O perfil longitudinal forma, a partir do nivel fixo, uma curva regular, céncava para
o céu, tangente ao horizonte, no curso inferior, e se eleva gradualmente para as nascentes,
tornando-se tangente a vertical.

TORRENTE COMPOSTA — aquela onde o canal de escoamento serve para dar vasio a
duas ou mais bacias de recepgio.

TORRENTE EMBRIONARIA — denominagio dada as enxurradas que, ao descerem uma
encosta, podem dar origem ao escavamento de um canal de escoamento e cone de detritos
sem, no entanto, possuirem bacia de recepgio.

TORRENTE TIPICA — trata-se de uma torrente onde as trés partes, isto é, a bacia de
recepgdo, o canal de escoamento e o cone de dejegdo, surgem de maneira tipica.

TORSO FINAL — tradugio da denominagdo dada por Penck (Endrumpf) 3 degradacdo do
relevo montanhoso, cujo soerguimento foi mais répido que o desgaste. Quando o desgaste
foi superior ao soerguimento Penck deu o nome de torso primdrio (vide).

O torso final de Penck se confunde, neste caso, com a explicagio dada por Davis para
os plainos de erosdo normal, isto &, os peneplanos (vide).

TORSO PRIMARIO — neologismo introduzido por V. R, Leuzinger ao traduzir o termo
aleméo Primdrrumpf, empregado por W, Penck, para os plainos de erosio normal (peneplano
de Davis). O processo genético, segundo a explicagio de Penck, é completamente diferente
da explicacio do geomorfélogo americano. Enquanto este explica o peneplano como sendo o
produto do arrasamento de uma regifio montanhosa e de forte declive cujo soerguimento foi
rapido, Penck admite um levantamento suficientemente lento para que a degradagio seja

capaz de se dar na mesma medida, ndo permitindo a formacio de um relevo alto ou aci-
dentado.

Fig. 13T — Na bacia do Parani a estrutura sedimentar de cuestas, apresenta ‘degraus e
patamares’’ bem caracteristicos. Esta paisagem esta ligada i natureza das rochas — arenitos e o
“trapp”. Na foto abaixo véem-se patamares que correspondem ao afloramento da efusiva basaltica.
Neste trecho o rio lapé, (na fazenda Pinheirinho — no Estado do Parani) tem um grande
afundamento do seu talvegue, dando aparecimento a um vale do tipo cafion. — Na borda dos
patamares podem-se ver as cornijas gque correspondem aos afloramentos de basalto.

(Foto T. Jablonsky — IBGE).




TRANSGRESSAO MARINHA — invasio da zona costeira pelas dguas ocednicas, causada
pela variagio do nivel entre dguas e terras. As transgressGes marinhas ocorridas no Quater-
nario sdo as mais conhecidas. A explicagdo mais generalizada é que elas sdo ocasionadas pela
fusio dos gelos acumulados sobre os continentes (eustatismo) (vide terrago).

TRANSGRESSIVA — vide sedimentagdo.

TRANSLACAO CONTINENTAL ou TEORIA DE WEGENER — supde os continentes cons-
tituidos por fragmentos de blocos de sial boiando sobre u’a massa viscosa, o sima. Esses blo-
cos flutuando em equilibrio isostitico sofrem uma deriva para o oeste e para o norte. Os
grandes dobramentos existem na superficie do globo, como o Himalaia, Alpes, Atlas, Ro-
chosas e Andes; sdo explicados pela hipétese de Wegener. Esta teoria tem o mérito de
ter sido aproveitada por grande numero de especialistas na geologia, para explicagio de
uma série de fen6menos.

A hipbtese de Wegener surgiu em 1912 com a publicagio de um interessante livro
intitulado Génese dos continentes e oceanos.

A quase totalidade dos geblogos aceita como resultado dos reajustamentos isostaticos
a produgio de movimentos verticais no bloco do sial, e conseqiiente corrente horizontal do
sima subjacente. Admitindo que isto seja verdadeiro, a hipétese de deslocamentos horizontais
da camada superficial da crosta também é verdadeira. De Martonne citando o trabalho de
P. Dive La dérive des continents et les mouvements intratelluriques, afirma que este autor
empregando “a andlise matematica chegou a demonstrar a realidade de correntes intrateli-
ricas, visto ser o interior da Terra, e o proprio sima, considerado como um fluido viscoso
cuja rotagio ndo se poderia fazer em bloco”” (Panorama da Geografia, pig. 86). Estas cor-
rentes intrateltricas do sima seriam produzidas no dizer de M. Codur pela rotagio da Terra
e também pela atragdo da Lua (Geographie Physique et Topologie, pag. 18).

Segundo a teoria de Wegener os continentes permaneceram agregados até o Paleozébico
médio Pangea, (Carbonifero). No Mesozbico se iniciou a formagdo dos continentes indivi-
duais. A massa continental do Gondwana separou-se em: América do Sul, Africa, Madagascar,
Australia, India e Antartida, e a América do Norte separou-se da Eurasia, surgindo o oceano
Atlantico. Referindo-se as terras gonduénicas, De Martonne diz que a hipétese de Wegener
“explica melhor do que os abatimentos de grande amplitude, ndo somente o agrupamento
das antigas plataformas, como também as afinidades da flora e da fauna de regides atual-
mente separadas.” A migragido dos pdlos, postulada por essa teoria, permite explicar também
a extensdo, durante a época priméria, duma glaciagio que afetou todas as terras gonduénicas,
entio reunidas em torno do pélo austral. Contudo, o sistema wegeneriano esbarra com
graves objegdes. Os seus partidarios nio conseguiram, até agora, colocar os dois pélos simul-
taneamente em posigdes concordantes com os climas indicados pelos dados paleontdgicos.
Por outro lado, ndo houve periodos glacidrios durante duas eras geolégicas: o Secundario e
o Terciario (Panorama da Geografia, pag. 751).

Os blocos de sial estdo flutuando sobre a massa viscosa, o sima. Esta por sua vez estd
sujeita as correntes, em virtude da rotagio da Terra e da atragio da Lua.

Quanto aos deslocamentos, ha deslocagbes intercontinentais que explicam certos movi-
mentos intracontinentais:

a) As Américas, para o oeste, dando a compressio do geossinclinal, que daria os
Andes e as Rochosas. No Jurassico o bloco da América do Sul se separou da
Africa e caminhou para oeste, seguindo posteriormente para o norte. O Atlan-
tico Sul formou-se primeiro que o Atlantico Norte. O deslocamento da América
do Norte, separando-se da Europa ocorreu, segundo Wegener, no fim da era
Terciaria.

b) A Groenlindia afasta-se hoje da Europa cerca de 20 a 30 m por ano.

c¢) A India (Decdo) na direcio do norte contra o mar de Tétis, dando o Himalaia.

d) Deslocamento para o norte do bloco africano, dando aparecimento as cadeias
do sul da Europa e do norte da Africa.

e) O conjunto Europa-Asia se separa lentamente do pélo Norte.
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Derruau comentando a hipétese de Wegener diz: “a teoria da formagio de cadeias de
montanhas por cerramento entre dois blocos ndo resistiu aos progressos da geologia e da
geofisica. Ela permitiu a um geblogo como E. Argand escrever uma cativante obra dc
sintese sobre a tectdnica da Asia, mas nés veremos que é dificil aceitarmos hoje a tectdnica
argandiana” (Precis de Geomorphologie, pig. 28).

Os principais argumentos que inspiraram Wegener foram:

1 — Isostasia e a existéncia possivel de correntes subjacentes no sima.

2 — A similitude aparente da costa africana no golfo da Guiné e o nordeste da América
do Sul.
A hipétese de Wegener é grandiosa e sedutora, tendo a seu favor a isostasia, argumentos
geodésicos, geofisicos, geoldgicos, paleontoligicos e paleobotdnicos.

Argumentos que apdiam a teoria de Wegener:

1 — A costa oriental das Américas e a costa ocidental da Africa e da Europa se encaixam.

2 — Similitude das séries estratigraficas e das floras antigas da América do Sul, Africa,
Madagascar, India e Austrilia. Obrigam estes fatos a admitir que certamente estas
terras faziam parte de um mesmo continente — Gondwana.

3 — Os dobramentos pré-cambrianos e as massas cristalinas se ajustam dos dois lados
do Atlantico.

4 — As glaciagbes de idade primaria aparecem e desaparecem no mesmo momento em
todas as terras de Gondwana.

5 — A distincia em longitude entre duas estagbes, uma na América e outra na Europa,
varia sensivelmente — 1 metro por ano. Fato este que supde uma certa mobilidade
lateral dos dois continentes (M. Derruau — Précis de Géomorpohologie, pig. 27).

Criticas a teoria de Wegener;

1 — O encaixamento das costas orientais das Américas com a costa ocidental da Africa
e da Europa é apenas aproximado. Betim Pais Leme fez interessantes estudos de-
monstrando a fragilidade deste argumento tio importante da teoria de Wegener,
no seu artigo “Estado dos conhecimentos geolégicos referentes ao Brasil — Relagio

da7 t()aoria de Wegener sobre a deriva dos continentes”. (Boletim Geogrdfico 75
e 78).

2 — A similitude das glaciagSes poderia ser explicada por outra causa que nio fosse a
continuidade topografica — por exemplo, grandes correntes frias no oceano.

3 — Quanto A variagio de longitude entre dois pontos determinados de dois continentes
diferentes nio se faz constantemente no mesmo sentido. Os dois pontos tanto se
distanciam como se aproximam.

4 — Afirma Derruau que, do ponto de vista geofisico, ndo se pode admitir nenhuma
forga, que seja tdo forte, capaz de provocar a deriva dos continentes, Neste parti-
cular a forga centrifuga que faz migrar os continentes dos pélos para o Equador
¢ muito fraca (pag. 28).

Recentes pesquisas de Reinhard Maack Sobre o problema dos deslizes continentais
procuram mostrar a separagio das terras brasileiras das africanas, a partir do Juréssico.

1 — Pesquisas geolégicas e geofisicas efetuadas nos Gltimos anos, principalmente no Bra-
sil, Africa do Sul e Australia, revelaram resultados que atualizaram novamente o
problema do movimento transversal da crosta terrestre ou do drift continental,
respectivamente.

2 — Surpreendente concordincia do desenvolvimento do Devoniano inferior do Paran,
da série Campos Gerais, com as formagdes do sistema do Cabo e a ocorréncia de
depésitos glaciais pré-devonianos em ambas as regides, os quais documentam uma
zona climética unitorme para as partes atualmente separadas da terra de Gondwana.

3 — Os tipicos seixos guias dos tilitos do sul do Brasil sio constituidos por infimeros
quartzitos avermelhados, violiceos, purpireos ou, mais raramente, quartzitos azul
claro. Formagbes glaciais pré-gondudnicas, que poderiam fornecer rochas desta
espécie, sio desconhecidas em territério brasileiro-uruguaio-argentino.
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Maack encontrou no sul da Africa o paredio de onde provieram os seixos de
gnaisse de quartzito de coloragio vermelha e violicea, pertencentes ao sistema
Waterberg, na cadeia de Zouptansberg, ao norte do Transvaal.

No dizer de Maack os deslocamentos transversais da crosta terrestre, durante
longos periodos geoldgicos tém maior importdncia na formagdo do aspecto da Terra
que 0os movimentos verticais de compensagdo isostdtica e de contragdo. (Reinhard
Maack “Sobre o problema dos deslizes continentais” in.: Engenharia, Mineragio ¢
Metalurgia. Vol. XXV, junho 1957, pags. 301-304).

TRANSPORTE — fase do trabalho erosivo que segue % agio de destruigio realizada pelos
agentes exdgenos. Numa definigdio mais ampla, pode-se dizer que o transporte é todo o
conjunto de fenémenos geolégicos que acarreta deslocamento de massa de solo e de rochas,
de um ponto a outro. .

Os rios, os ventos, as geleiras, os mares e a gravidade s3o as principais for¢as do trans-
porte de materiais na superficie do globo terrestre.

No estudo das formas de relevo ndo se pode deixar de considerar esta etapa do trabalho
de erosio, que para facilidade didatica é dissociada da fase de desgaste, e de acumulagio.

TRANSPORTE FLUVIAL — ¢ o carregamento dos sedimentos realizados pelas dguas dos
rios. O transporte pode ser feito de 3 formas: por solugdo, suspensio e saltagio.

“TRAPP” — termo sueco utilizado para designar lengol de lavas efusivas basilticas conso-
lidadas a superficie, dando aparecimento a uma topografia em patamares como se observa
no sul do Brasil, no derrame basiltico que cobre mais de 1 milhdo de quilémetros qua-
drados na bacia do Parana. Iniciado no fim do Tridssico, esse vulcanismo prolongou-se até
o Creticeo (Fig. 13T).

TRAQUITO — rocha efusiva correspondente ao magma dos sienitos quanto a sua composigio
quimica e constando essencialmente de ortoclasita e de biotita ou hornblenda ou augita.
Os traquitos sio os correspondentes dos sienitos, tendo grande importincia nas erupgdes
vulcinicas- da era Tercidria. ’
A textura dos traquitos é microgranular, isto é, com dois tempos de consolidagio, muito
se parecendo com os microgranitos; sendo por isto também chamados de microssienitos.

TRAVERTINO — rocha semelhante ao tufo calcério, porém, mais compacta. Muitos calcérios.
lacustres de textura brechoidal sio travertinos (vide tufo calcdrio).

O travertino é porém um calcirio poroso que aparece mais comumente préximo as
fontes ricas em calcio.

TRAVESSAO — banco de rocha transversal ao leito do rio e que dificulta ou impede a livre
navegagio, O travessio pode constituir, por vezes, uma soleira de grande importincia geomor-
folégica, ou pode ser um pequeno afloramento de rocha dura constituindo um nivel de base
local no leito de um rio.

No leito do rio Tocantins os “travessfes” sio intiimeros. Neste caso, “travessio” é usado
como sinénimo de cachoeira.

TREMEDAL — termo usado na descrigio de paisagem de terrenos encharcados, sendo
sindnimo de leziria (vide), banhado, ipu, igapd, etc.

TRIAS — o mesmo que tridssico (vide).

TRIASSICO — periodo da base da era Mesozdica. O seu nome lembra os trés tipos de
terrenos que aparecem nessa idade: arenitos, calcarios e margas. Os melhores depésitos foram
encontrados na Alemanha. Na Europa, em geral, nio h4 uma separagio muito marcada entre
as terrenos do Permiano e os da base do Tridssico. As divisdes mais aceitas sio as seguintes:

. Ladiano . , 3 Noriano
-

T ‘ : Triassico médio ou Muschelkalk .
Tridssico superior ou Keupe { Virgloriano Craniano

Triassico inferior ou Bunter Sandstein.

Quanto & vida, os répteis comecam a se tornar abundantes e quase todas as ordens estdo
representadas, ndo tendo ainda alcancado o tamanho que vdo atingir no Jurissico. Os mo-
luscos aumentam sensivelmente, principalmente os gasterépodos e amonitas. Entre os anfibios
culminam os stegocefalia. .
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Quanto aos mamiferos, hd os microletes, pequenos marsupiais que aparecem no Keuper
da Alemanha.

No dominio da flora, as plantas terrestres do Tridssico inferior sio muito semelhantes
as do Permiano. No Trissico superior ji se observa grande mudanca na evolucio das plan-
tas, sendo os fetos muito abundantes.

No Brasil h& auséncia de fésseis nos depésitos do Tridssico, o que acarreta dificuldades
para separar os terrenos dessa idade. De modo geral séo caracterizados pelo aparecimento
de uma grande cobertura sedimentar de arenitos e pelos derrames de lavas basicas que
constitui 0 chamado trapp do sul do Brasil, que € atribuido ao andar do Rético — Este
porém, ainda ndo constitui ponto pacifico em relagio a sua idade (vide Fig. 6B). A
escola francesa o colocou na base do Jurassico, os italianos e alemies fizeram um sistema
a parte, e outros o colocam no Tridssico superior, acima do Keuper. No mapa geolégico
puﬁlicado na Geologia do Brasil de O. H. Leonardos e A. 1. de Oliveira, eles adotam esta
altima corrente.

O Triassico brasileiro pode ser classificado da seguinte maneira:
Lavas da Serra Geral (trupp)

{ Formacdo arenito Botucatu

Grupo Botucatu Formacgdo Pirambéia

Formagio Santa Maria
Grupo Rio do Rasto Formagio Serrinha
: Formagio Teresinha.

Acima do grupo do Rio do Rasto encontramos o de Botucatu, no qual os arenitos de
Botucatu, de coloragio avermelhada denotam um clima do tipo desértico. Acima deles
e intercaladas com filGes, camadas e diques, aparecem rochas de basalto e de diabasio, que
constituem o maior derrame de lavas biésicas, conhecido no mundo. Cobre uma 4rea de
900 000 km® e chega a alcangar em certos lugares 600 metros de espessura. Esse derrame
de lavas cobriu quase todo o sul do Brasil, parte do centro-ceste brasileiro e o Uruguai.

Do ponto de vista da alteracdo das rochas e os solos delas resultantes, observamos que
os arenitos de Botucatu ddo solos muito fracos, guase estéreis, enquanto as lavas basicas dio
a famosa terra roxa, tio importante para a cultura do café.

No Brasil, embora tenha havido grande derrame de lavas, este periodo é, no entanto,
caracterizado por calma orogénica. As lavas sairam por fraturas, ndo havendo dobramentos.
gs ftalhas sdo inmimeras, porém algumas sem desniveis, sendo mais propriamente denominadas

e Iraturas.

TRIBUTARIO (rio) — o mesmo que rio afluente (vide afluente).

TRIDIMITA — variedade de silica anidra, apresentando-se sob a forma romboédrica ou
hexagonal. £ mais rara que o quartzo e encontrada mas rochas efusivas.

TRIPOLI ou FARINHA FOSSIL ~ silica organbégena constituida por carapacas de diato-
méceas. Pode ser considerada como uma variedade de opala, ou entdo classificada entre as
opalas e os silex. E utilizada como areia de clarear ou de polimento.

Os lugares onde estas carapacas aparecem se chamam terras digtomdeeas. A rocha resuk
tante do aciimulo das carrapacas de diatomiceas recebe o nome de diatomito.

TROMBA — termo regional usado como sinénimo de itaimbé (vide).
“TSUNAMI” — denominagio dada pelos japoneses ao maremoto (vide) ou raz de maré.
TUFITO — o mesmo que tufo vulcdnico ou cinerito (vide).

TUFQ — este termo se aplica a dois tipos de rocha: a) tufos vulcdnicos e b) tufos caledrios.
Ramiz Galvdo ao traduzir o livio de A. de Lapparent Resumo de geologia propés o termo
tophos — formado do latim e que constitui a melhor tradugiio do francés tuf.

TUFQ CALCARIO — depésitos de calcario de 4gua doce em cuja massa se podem ver por
vezes os vestigios das plantas que os formaram. Sua coloracio é esbranquicada. Os tufos
sd0 incrustages irregulares originadas da ressurgéncia em terrenos calcdrios cujo depdsito
de carbonato de célcio se vai endurecendo com o tempo e incorporando plantas, conchas, etc.
{Vide travertino).
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Fig. 14T — Os tufos vulcinicos por serem menos resistentes que o basalto sio facilmente
desgastados pela erosio marinha, dando origem a thneis comoc o do Portdo, visto nesta foto,
' situado na extremidade ocidental da ilha de Fernando de Noronha,

(Foto L. C. Soares — IBGE).

TUFO VULCANICO -~ rochas vulcinicas resultantes da consolidagio de materiais detri-
ticos como: lapili, bombas, cinzas e lavas, expelidas pelos vulcges. A decomposigio dessa
rocha d4 uma argila de cor vermelha muito viva,

Os tufos vulcdnicos sdo constituidos, por conseguinte, de fragmentos de tamanhos di-
versos, expelidos pelos vulcGes, durante o periodo de sua atividade. As rochas desse tipo sio
também chamadas pirocldsticas (Fig. 14T).

TUNGSTENIO — minério de onde se extrai a xilita (vide) e a volframita (vide). O tungs-
ténio tem grande aplicagio no preparo de agos especiais, substincias extraduras, filamentos
de lampadas elétricas, etc.

No Brasil ¢ maior produtor é o Estado do Rio Grande do Norte, seguido da Paraiba
e Santa Catarina 22,

TURFA — depésito recente de carvdes, formado principalmente em regiGes de clima frio
ou temperado, onde os vegetais antes do apodrecimento sio carbonizados. Esta transformagio
exige que a agua seja limpida e o local ndo muito profundo. As regides de turfeiras consti-
tuiam, por conseguinte, drea de alagadigos.

A turfa é u’a matéria lenhosa que perdeu parte do seu oxigénio por ocasido da carbo-
nizagio, transformando-se assim em carvdo, cujo valor econdmico como combustivel é, no
entanto, pequeno. A marcha do crescimento da espessura da turfa varia conforme as condi-
¢bes do meio, podendo ser desde alguns centimetros até um metro ou mais por século.

No norte da Europa e principalmente na Irlanda e Inglaterra, a turfa é usada para o
aquecimento doméstico. No Brasil existem depésitos de turfa em Macaé, Marica, na baixada
de Jacarepagué, no alto da serra da Bocaina, Itatiaia, etc.

TURFEIRA ~ terreno umido e pantanoso onde se encontra um depésito de turfa (vide).

2 FONTE: Fundagio Instituto Brasileiro de Geografiu e Estatistica, Anudrio Estatistico do
Brasil, 1985.
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“UEDES” — cursos d’4gua temporarios ou intermitentes das regiGes desérticas. Os uedes se
originam, em parte, nas épocas de maior precipitagio pluvial.

ULTRA-ABISSAL — denominagio usada por alguns para a zona hadal (vide).

ULTRABASICA (rocha) — aquela cuja composigio quimica revela a existéncia de um
teor em silica inferior a 45%, o que acarreta assim uma pobreza, ou mesmo auséncia, de
feldspatos.

ULTRAMETAMORFISMO — denominagio usada para rochas que sofreram profunda refu-
sdo, como por exemplo uma rocha mista se transformando num verdadeiro granito, através
da granitizacio. Ultrametamorfismo é o mesmo que anatexia ou palingénese. '

UNDACAO — denominagio dada por Stille a0 empinamento (vide) produzido pela epiro-
génese.

UNIDADE FISIOGRAFICA ou UNIDADE MORFOLOGICA — regido caracterizada por
certos elementos de ordem fisica (morfolégica), isto é, estrutura e natureza das rochas.
Estes elementos serio completados com as indicagdes da rede hidrografica, do clima, do
aspecto topogrifico e da idade das rochas. A extensio da unidade fisiogréfica vai depender
da escala tomada por base. A bacia de Paris, por exemplo, forma uma unidade morfolégica
com a sua estrutura inclinada (cuesta). No entanto, pode ser dividida em quatro regiGes
devido 4 rede hidrografica. A unidade morfolégica, em certos casos, depende mais da rede
hidrogrifica que da estrutura. Observa-se que a hidrografia é que fornece o “caneva morfo-
légico™, Fois a estrutura, na maioria dos casos, é passiva. Os chapaddes do Planalto Central
do Brasil podem ser considerados como uma unidade morfolégica de estrutura tabular; o
pedri}plano do Nordeste ou ainda o peneplano da Bretanha (Franga) sdo outras regides
morfoldgicas.

Os primeiros a tentarem os estudos sistematizados de “regiGes” foram os geélogos.
Atualmente, os estudos regionais constituem objeto primordial dos geégrafos.

Alguns autores procuram, em vez de definir uma unidade fisiografica, tratar de “for-
magcio fisiografica”, que vem a ser o conjunto de caracteres geomorfolégicos, topograficos,
pedolégicos e climiticos semelhantes, que definem uma regido geografica. Se incluirmos
nesta série de elementos a parte biogeogrifica da 4rea considerada, ela se confunde com o
que os gebgrafos definem como “regifes maturais’.

UNIDADE GEOTECTONICA — compreende-se como sendo uma irea individualizada por
movimentos tecténicos, quer de natureza orogénica ou epirogenética. Ndo se deve confundir
unidade fisiogrdfica (vide) com unidade tectonica, embora em certos casos uma determinada
unidade fisiogrifica pode coincidir com uma unidade geotectonica.
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No Brasil, segunde o geélogo Rui Osério de Freitas, podemos individualizar as seguintes
unidades geotectdnicas: bacias e planaltos tectdnicos. Dentro destas duas grandes unidades
podemos distinguir deformagées de fundo epirogénico menores e modernas, as quais sdo
representadas pelas muralhas, fossas e vales de afundamento. Estes tracos estruturais orientam
a geologia do Brasil desde o periodo Devoniano, isto &, desde ¢ fim do dltimo movimento
orogenético ocorrido no Siluriano caledoniano até os nossos dias.

UNIDADE MORFOLOGICA — o mesmo que unidade fisiogrdfica (vide).
UNIDADE TECTONICA — o mesmo que unidade geotecténica (vide).
UNIFORMITARIANISMO — 0 mesmo que atualismo (vide).

URALITA — anfibélio de coloragio verde originado da transformagio de piroxénios pela
uralitizagio.

URALITIZACAO — processo da passagem de piroxénios a uralita, que ocorre principal-
mente em certos gabros e diabasios tornando-os de textura xistosa. A uralitizagio é explicada

r alguns como produzida pela metassomose, e por outros, como um fendmeno de trans-
ormacio ocorrido na massa magmética ainda em estado pastoso.

URANIO — metal de aspecto semelhante ao age, pouco duro, maledvel, dictil e 80% mais
denso que o chumbo. Sua importincia principal estt no fato de ser material radioativo,
possuindo trés isétopos, sendo o principal 0 Uss, utilizado na bomba atémica. E extraido da
uranilita ou pechblenda e de outros minérios contendo fosfatos e arseniatos uraniferos.

O urfinio aparece geralmente nas rochas eruptivas e nos pegmatitos associados ao tungs-
ténio. Suas maiores concentragSes estio, porém, nas rochas sedimentares.

UVALA — o mesmo que ouvala (vide).
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VACUOLAR — textura de rochas que possuem na sua massa pequenos vazios que dio
origem a cavidades de formas diversas. Nas rochas eruptivas os vaciiolos sio devidos aos
gases existentes nos magmas que ficam aprisionados por ocasido do resfriamento deste ao
caminhar para a superficie, ex.: pedra-pomes. Além das rochas eruptivas podemos encontrar
este tipo de textura em rochas sedimentares, como em certos calcérios, e arenitos, etc. O
laterito também apresenta fregiientemente grande niimero de vactiolos, sendo mesmo chama-
do neste caso de laterito cavernoso ou vacuolar.

VADOSA — o mesmo que dgus vadoss (vide).
VAGA - o mesmo que onrda (vide).

VAGEIS - seres bentogénicos rastejantes ou mesmo natantes, diferentes dos sésseis, (vide
bento).

VALE - corredor ou depressio de forma longitudinal (em relagio ao relevo contiguo) que
pode ter, por vezes, varios quildmetros de extensdo. Os vales sfo formas topograficas consti-
tuidas por talvegues e duas vertentes com dois sistemas de declives convergentes, O vale é
expresso pela relacdo entre 2s vertentes e os leitos (leito menor, leito maior e terragos).

A forma do vale (Fig. 1V) e o seu tracado estio em fungio da estrutura, da natureza
das rochas, do volume do relevo, do clima e também da fase em que se encontre dentro
do ciclo morfolégico. Em 4ltima andlise, a forma de um vale de erosio depende sempre
da relagio entre a resisténcia das rochas e a forca da erosio (Fig. 2V). Os vales em V
aparecem em terrenos argilosos e onde o modelado das vertentes é feito de maneira muito
diversa das rochas calcérias ou mesmo de certos arenitos, onde aparecem vales como vertentes
abruptas — vales em garganta.

Os vales podem ser classificados segundo varios critérios: quanto i origem, quanto ao
valor hidrografico, quanto 4 forma do fundo, quanto & orografia, quanto i forma das ver-
tentes, etc.

1 — Quanto ¢ origem:

— Vale de sinclinais

—~ Vale de fossas tectdnicas

- Vale de cordilheira

Vale de estrutura monoclinal

a) vales primitivos ou conseqiientes

— e,

WO B
|

— escavado por aguas fluviais
— escavado por dguas pluviais

b) vales de erosio {
- escavado por glaciais

2 — Quanto go valor hidrogrdfico:

a) vales principais
b) wvales secundarios — afluentes e subafluentes
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Vale de sinclinal Vale de fossa tectBnica

Vole de cordilheira de monianha Vale de fundo chato

Vale de tundo cncavo Valeem V Vale em garganta

Fig, 1V — Tipos de vales,

3 — Quanto @ forma do fundo:

a) vales de fundo chato
b) vales de fundo céncavo
c) vales de fundo em V ou ravina. Vale de fundo estreito.

4 — Quanto a4 orografia da regido:
a) vales longitudinais
b) vales transversais

5 — Quanto 4 forma das vertentes:

a) vale em garganta

b) vale em V ou normal

¢) vale em mangedoura ou calha

d)} vales dissimétricos ou monoclinais.
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Ao definir-se um vale tem-se sempre em mente os ocupados de modo permanente pelas
dguas. H4 também os vales secos, cujo leito se apresenta sem 4dgua durante a estagio seca,
ou ainda as simples ravinas, ou pequenos vales secos, que apenas durante a época das chuvas
concentram, de modo periédico e espasmédico, as 4guas de escoamento superficial. Neste
Gltimo caso, podemos dizer, por conseguinte, que um vale representa uma depressio de forma
alongada entre duas elevagtes relativas.

VALE ANTECEDENTE — ¢ o que foi escavado por rios antecedentes (vide).

VALE “AVEUGLE” — denominagio dada pelos geomorfélogos franceses aos rios subter-
rineos em rochas calcarias. Também podemos chamar este tipo de rios sumidos, de vales
ocultos ou ainda sumidouros (referindo-nos apenas ao fenémeno de perda).

VALE DE AFUNDAMENTO — o que resulta de falhas escalonadas constituindo auténticos
grabens ou rif-valley segundo a expressio usada por J. W. Gregory.

VALE DE AFUNDIMENTO — expressio usada pelos geblogos portugueses e que corres-
ponde ao que denominamos no Brasil de vales de cfundamento (vide) ou de desmorona-
mento,

VALE DE ANGULO DE FALHA — escavado ao longo de uma linha de falha, Os vales
desse tipo apresentam geralmente grande parte do seu curso com o tragado retilineo muito
regular. Nio se deve, porém, confundir esses vales com os rift-valeys os quais sio mais com-
plexos e correm no fundo de fossas de desabamento.

VALE DE ANTICLINAL — o mesmo que combe, isto & o estabelecimento de um vale
que escavou o seu curso em cima do eixo de um anticlinal.

VALE DE BRECHA — denominaciio usada para o entalhe produzido pelos rios conseqiientes
ao romperem uma frente de cuesta, ou ainda ao cortarem por epigenia um anticlinal.

;,ﬁ:LE DE FALHA — o mesmo que vale de dngulo de falha (vide) ou vale de linha de
alha.

VALE EM CORNIJA — aquele que aparece escavado em regides onde existem alternincia
de rochas tenras e duras e nas quais estas Gltimas formam capeamento constituindo cornijas
bem delineadas ao longo dos. vales (Fig. 2V). O trabalho da erosio se faz com maior
rapidez nas rochas tenras e mais lentamente, nas rochas duras que por vezes formam pe-
quenas plataformas estruturais.

Fig. 2V
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VALE EM GARGANTA — diz-se de um vale
enceirado (vide) a semelhanca de um cafion
{vide). O vale em garﬁ?nta adquire maior
expressio quando o entalhe é feito numa es-
trutura sedimentar horizontal ou sub-horizon-
tal (Fig. 3V).

VALE ENCAIXADO — diz-se dos vales cujo
afundamento do talvegue foi muito grande,
dando aparecimento a margens pouco largas
e vertentes de fortes declives (Fig. 4V).

VALE OCULTO ~— o mesmo que vale “aveu- Fig. 3V
gle” (vide).

VALE SECO — aquele cujo leito aparece seco temporaria ou permanentemente. As causas
desse fendmeno sdo varias, podendo estar ligadas ao clima da regifio, coma em certos rios
do Nordeste brasileiro, cujos leitos ficam inteiramente secos durante o verio; ou podem estar
ligadas & natureza das rochas atravessadas, 4 estrutura, etc. Nas regiGes de rochas calcirias
por exemplo, é freqiiente o aparecimento de antigos cursos de rios inteiramente secos, por
causa das perdas que se verificam com a formagio de rios sumidos ou “aveugle”.

.

Em certos casos, onde o lengol freatico é inclinado e alimenta mais diretamente o rio
A, ocasiona normalmente no rio B a tendéncia para se tornar um vale seco.

O modelado das vertentes nesses vales secos é feito apenas pela erosio pluvial

VALE SUBMARINO ou “CANON” SUBMARINO — sulcos existentes na plataforma conti-
nental. Algumas vezes estes rios submersos penetram a mais de 3 000 metros de profundidade,
como o encontrado diante da foz do rio Congo. Diversas teorias procuram explicar este
importante acidente da morfologia submarina. Alguns acreditam que estes vales foram cavados
por ocasido das regressGes marinhas (eustatistas); outros, que se tratam de falhas perpendi-
culares ao litoral; hi ainda os que acham que os pequenos sulcos tenham sido cavados pela -
propria erosio marinha, O Prof. Jacques Boucart criou a teoria da “Flexura Continental”
para a explicagio desses vales e dos terragos marinhos. Segundo este autor estes vales sdo
cavados pela erosdo fluvial e posteriormente foram submersos gragas a um movimento de
flexura da borda do litoral. Um dos argumentos mais importantes é o das “rias” e meandros
encaixados submersos existentes na regiio da Bretanha (noroeste da Franga), pois somente
a erosio fluvial poderia ter cavado estes meandros.

Em alguns casos podem-se encontrar pequenos vales submarinos que aparecem como
fissuras na plataforma continental ou na insular, e que néo sio propriamente cafions subma-

rinos.

VALE SUBTERRANEO ou VALE SUMIDO — denominagio usada por alguns geblogos
para os rios que, durante parte do seu curso, deixam de correr a céu aberto infiltrando-se
subterraneamente por varios quilémetros. Esses fendmenos de perdas e ressurgéncias sdo
freqiientes nas rochas calcérias.

VALE SUSPENSO — vide rio de foz suspensa.

“VALLEUSE” - termo francés utilizado para designar os rios de foz suspensa que correm
numa regido calcaria, na qual o escavamento do talvegue nido $e processou normalmente.
Este fato ocasiona a existéncia de um degrau no nivel de base desses rios, ao desaguarem
no oceano (Fig, 5V). )

“VALLONS” - paisagem fisica relativamente plana e cortada, ou melhor, levemente dis-
secada por uma série de vales pequenos. E um termo francés que traduz um tipo de paisa-
gem ondulada com subidas e dlizscidas 4 semelhanca da montenha russg, constituindo o que
podemos denominar de relevo valonado (vallonné).

VALLUM MORAINICO — o mesmo que moraina terminal — depésito formado de materiais
colocados na extremidade jusante de uma geleira,
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Fig. 4V — Vale em V encalxado préximo a cachoeira do Imbui, no municipio de Teresopolis —
Estado do Rio de Janeiro.

(Foto T. Jablonsky — IBGE).

) s T

Fig. 5V — Esquema de uma costa calcaria do tipo ‘“valleuse”.
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VAO — termo regional usado no planalto goiano para designar vales profundamente esca-
vados, por onde corre um rio, ex.: vio do Parana, dos Angicos, etc.

VARADOURO — canal que comunica o rio com um lago. Na Amazdnia significa um
atalho no rio que atravessando a varzea encurta o caminha.

VARIEGADA — o mesmo que rocha abigarrada (vide).
VARVA — 0 mesmo que varve (vide).

VARVE — depésito inconsistente, glacidrio, constituido de camadas de silte e de matéria
orginica sedimentada. No verio acumula-se a camada de silte, no inverno cessa o silte e
deposita-se a matéria orginica. O varve consolidado torna-se o varvite (vide).

O varve é um termo oriundo da lingua sueca e signifca ciclo.

VARVITO — rocha sedimentar de facies glacial ou lacustre, composta por uma sucessio de
.camadas — argilosas e siltosas. Estas indicam ciclos anuais, e possuem espessura que varia
de 1 mm até 2 ou 3 cm (Fig. 6V).

Os varvitos sio constituidos de leitos ou camadas de coloragio clara e escura, os quais
foram respectivamente depositados no verdo ou no inverno, nos lagos glaciais, Contando-se
e comparando-se estas camadas nos diversos lagos puderam chegar a datar certos varvitos,
e 0 mais antigo que se pode datar por este processo ¢ o do ano 13000 a.C.

Fig. 6V — Vista parcial de um afloramento de varvito pré6ximo a Itu (S3o Paulo). A estratificagio

das lamas glaclais dentro de antigos lagos nos di normalmente uma estrutura horizontal

ou sub-horizontal. As placas do varvito si3o extraidas e utilizadas como pedra de revestimento

ou mesmo sob a forma de pequenas lajotas para construgio de muros ou ainda cortadas em
formas geométricas regulares, para calcadas, etc.

(Foto T. Jablonsky — IBGE).




VARZEA - terrenos baixos e mais ou menos planos que se encontram junto as margens
dos rios. Constituem a rigor, na linguagem geomorfolégica, o leito maior dos rios. Em certas
regibes, as varzeas sio aproveitadas para a agricultura. No Brasil, este tipo de aproveita-
mento do solo é comum no rio Sdo Francisco, no Parnaiba, etc. Este tipo de cultura ¢,
por vezes, denominado de modo diferente, segundo a regido: no Sdo Francisco — cultura
de vazante; no ‘Acre, na cidade de Rio Branco — cultura de praia, etc.

VASA - depésito argiloso, de particulas muito finas, de coloracio cinza-escura ou, mesmo,
esverdeada, muito pegajoso, escorregadio e com acentuado odor fétido de ovos podres, devido
ao gas sulfidrico que contém (HS).

Os bancos de vasas ou lamas aparecem nas orlas costeiras e na foz dos rios, devido
ao efeito da floculagio e da gravidade por ocasifio das marés cheias. Os depésitos de vasas

atuais aparecem ao nivel das 4guas dos rios e do mar, sendo chamada de slikke a parte
atingida (Fig. 7V).

_ANTIGO SCHORRE

dedo5m SCHORRE

L4
MICRO-FALESIA SLIKKE

Fig. 7V

Além das vasas costeiras emersas ha também as dos fundos ocednicos, como: as vasas
de globigerinas, diatomdceas, radiolares, etc. As vasas-de globigerinas sio formadas de cara-
pacas calcdrias, de animais microscopicos e formadas, sebretudo, nas regides tropicais. As,_
vasas de radiolares sio constituidas de conchas silicosas e aparecem mais freqiientemente no
Oceano Pacifico, enquanto as vasas de diatomdceas aparecem nas regides articas, e sio de-
vidas a carapagas silicosas e algas.

VAU — palavra portuguesa usada para os trechos de rio onde o nivel das aguas permite
travessia a pé, ou a cavalo. Trata-se, por conseguinte, de um termo descritivo, usado princi-
palmente pela geografia.

VAUCLUSIANA — termo da morfologia cérstica (vide voclusiana — fonte).

VAZANTE — denominacgio dada na geologia do Brasil a uma formaciio sedimentar pleisto-
cénica das margens do rio Sio Francisco. Do ponto de vista hidrogrifico significa época
de 4guas baixas no leito de um rio. E o oposto a cheias. No pantanal, vazante é a denomi-
nagio dada aos pequenos riachos temporarios que ligam as baigs (vide), pois os riachos
permanentes chamam-se de corixos (vide).

VEEIRO — o mesmo que vieiro (vide).
VEIO -~ o mesmo que vieiro (vide).

VEIO-CAMADA — diz-se do fildo interestratificado de modo concordante num depésito
sedimentar. O mesmo que fildo-camada (vide).

VENTIFACTO -~ tipo de seixo (vide) encontrado geralmente nos desertos e praias com
arestas provocadas pela erosio edlia.

“VEREAU” GLACIARIO — bloco rochoso ou soleira saliente no leito de um vale, barrando
a continuidade do declive de um vale glaciario.
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VERNIZ DO DESERTO — pelicula pouco espessa que aparece cobrindo os afloramentos
rochosos ou mesmo os seixos nas regides desérticas, dando uma coloracio escura tendendo,
ds vezes, ao avermelhado, porém brilhante. Este verniz é produzido pelos sais de ferro e
manganés, polidos pela erosio edlia. :

VERTEDOURO DE UM LAGQO - denominam-se assim os rios emissdrios, isto &, os rios
que drenam as dguas de um lago.

VERTENTE — planos de declives variados que divergem das cristas ou dos interflivios,
enquadrando o vale, Nas zonas de planicies, muitas vezes, as vertentes sio mal esbogadas
e o rio divaga amplamente. Nas zonas montanhosas as vertentes podem ser abruptas e
formarem gargantas. Ai as vertentes estio- mais proximas do leito do rio, enquanto nas
planicies estdo mais afastadas.

As vertentes apresentam formas muito variadas, porém para efeito didatico podemos
grupi-las em trés tipos: cdncava, convexa, e plana (Figs. 8V e 9V).

Os tipos de vertentes que aparecem na natureza estio em fungio principalmente do
clima da regido, da natureza da rocha, da estrutura e do volume do relevo. Os fateres
exodindmicos atuam de maneira complexa, sendo impossivel dissocia-los.

As rochas eruptivas, como os granitos, sienitos, e mesmo algumas metamérficas, como
os gnaisses, ddo, nas regiSes tropicais umidas, o aparecimento a vertentes de forma convexa
e a rochedos nus, Nas regides de clima 4rido quente ou semi-arido os contrastes entre as
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Fig. 8V — Tipos de vertentes: (1) Vertente céncava. (2) — Vertente

convexa. — (3) — Interseccio de vertentes planas. (4) -— Intersecgdo

de vertentes cdncavas, (5) -—— Intersec¢io de vertentes convexas.
X — ¥y - Linha de cristas ou espigdes.
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Fig. 9V -~ Vertentes convexas tipicas de rochas antigas do precambriano caracterizam a
paisagem da encosta Atlintica do Brasil Sudeste. Os grandes desplacamentos e caneluras

também sio freqllentes,
(Foto T. Jablonsky - IBGE).
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Fig. 10V — Vertente pendente tipica em rocha calcéria,

vertentes abruptas das serras e as baixadas sio bem pronunciados aflorando as rochas em
quase todos os pontos. Nas regides de calcario sio freqiientes as escarpas de vale de forma
vertical ou mesmo pendente — surplon (Fig. 10V). A erosiio elementar ¢ um dos fatores
mais importantes no trabalho lento e continuo do modelado das vertentes,

O problema da explicacio dos diferentes tipos de vertentes constitui ainda, nos nossos
dias, um assunto muito controvertido, segundo as diferentes escolas geomorfologicas. A este
propésito, em uma bem fundamentada critica, o Prof. Victor Ribeiro Leuzinger sintetizou
o problema mostrando que: para Davis a evolugdo geomorfica das vertentes se processa
durante longos perfodos de repousov tectdnico e, via de regra, as transformagdes durante o
levantamento tecténico sdo despreziveis, constituindo case particular raro. Penck, profundo
conhecedor dos estudos geomorfolégicos, explica a evolucdo das vertentes exatamente ao
contririo das idéias de Davis, considerando como pouco digna de atengdo a evolucio das
vertentes durante o repouso tectdnico. A convexidade é atribuida por Davis e Gilbert ao
creep, por Fenneman e Lawson ao escoamento superficial e finalmente por Penck, ao levan-
tamento acelerado do continente. Como se conclui dos dados acima, ainda nos parece neces-
sdrioc um nimero bem maior de estudos regionais, em diferentes tipos de clima, a fim de
que se possam tirar conclusGes de ordem geral.

VERTENTE DE RICHTER — ¢é uma vertente lisa, sem ravinas, com segmento muito longo
e de declinacio elevada (aproximadamente 25°). ’

VERTENTE ENDOGENETICA — deve a sua origem a processos que se originaram mno
interior da Terra, como por exemplo, vulcanismo, tectonismo, orogenia, etc.

VERTENTE . EXOGENETICA — resulta da acio dos processos da superficie terrestre,
como por exemplo, meteorizagdo, movimentos de massa e erosio de um modo geral, ten-
dendo a se reduzir a superficie terrestre a um nivel de base, cujo principal € o nivel do mar.

VERTENTE NORMAL — o mesmo que vertente regular (vide}.

VERTENTE REGULAR OU NORMAL - segundo Max Derruau (1965) uma vertente é
re§ular quando apresenta uma convexidade préxima ao topo e uma concavidade na parte
inferior da vertente, separadas por um ponto de inflexdo ou por um segmento. Além disse
para uma vertente ser considerada regular ou normal deve estar recoberta por um manto
de detritos, com uma superficie lisa e sem ravinas. Trata-se de um modelo teérico, nem
sempre encontrado na paisagem.
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VIDRO — produto resultante da fusio de areia (vide quarizo).
VIDRO DOS VULCOES — o mesmo que obsidianag (vide).

VIEIRO — intrusées, constituindo diques, pegmatitos ou filées, onde se encontra grande
nimero de minerais principalmente nio metalicos, de valor econdémico.

Os vieiros se distinguem, por vezes, dos diques e pegmatitos por causa de sua formagio,
sendo o material depositado na fenda, de mode muito lento.

O processo do enchimento dos vieiros é assunto ainda muito controvertido, existindo
uma série de hipoteses para explicar a sua formacdo.

VIRGACAO — dobramento no qual os seixos dos anticlinais se separam gradativamente uns
dos outros, de maneira oposta ao da “serrage”. Para observagio deste fendmeno temos que
considerar o feixe das dobras, a posigdo de cada eixo de anticlinal, comparativamente com
0 eixo mais préximo e suas direcdes sucessivas. Assim a virgacdo € o agrupamento de dobras
em forma de bouguet.

VITROFIRO — rocha microlitica, assemeinando-se a um riélito, cujo fundo é inteiramente
vitroeso, Tipo de rocha muito rara de ser encontrada.

VOCLUSIANA (fonte) — tipica das dreas calcirias (vide ressurgéncia).

VOCOROCA — escavagio ou rasgio do solo ou de rocha decomposta, ocasionado pela
erosio do lengol de escoamento superficial (Fig. 11V). Nas regifes recentemente desflo-
restadas como no vale do Paraiba (R] e SP), por exemplo, observa-se, por vezes, o apareci-
mento de grandes esbarrancamentos de material decomposto, e de solos que sdo carregados
pelas enxurradas. As vogorocas, quando em grande mimero e relativamente paralelas, ddo
aparecimento a verdadeiras areas de badland (vide), ou ainda drea vogorocada.

Fie. 11V — Vacoroca
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VOLFRAMITA — tungsténio de ferro e manganés, sendo sua férmula a seguinte: WO*
(Fe Mn); cristaliza-se no sistema monoclinico, seu peso especifico ¢ 7,1 a 7,55. Cerca de
76% da volframita ¢ de WO*

Este mineral ocorre na superficie do globo em veios de quartzo, ou ainda em areias
aluvionares junto com a cassiterita, a monazita, etc. No Pard encontram-se as maiores reservas
de volframita, seguido dos Estados de Santa Catarina e S. Paulo.

VOLUME PONDERAL DE UMA ROCHA — compreende-se em hidrologia subterrinea
como sendo o peso de dgua que uma dada rocha pode absorver, em relagio ao seu peso.

VOSSOROCA ~— grafia adotada por certos autores (vide vogoroca) ou ainda bogoroca.

“VRULJES” - fontes submarinas que aparecem ao longo de litoral adridtico. E preciso
relembrar que a circulagio subterrinea no carste' pode-se fazer abaixo do nivel do mar
(vérias centenas de metros) devido ac fato de a 4gua circular sob pressdo. Os fatos mostram
que a circulagio das Aguas em cavidades subterrineas se efetua em toda massa calcéria,
independentemente do nivel do mar, Do ponto de vista cientifico, devemos dizer que esta
circulagdio subterrinea esti na dependéncia dg leis originais que ndo sdo ainda conhecidas
com precisdo.

VULCANICA (rocha) — originada da consolidagio de material magmaticé extravasadn na
superficie da Terra por ocasido das erupgbes. Corresponde a categoria de rochas de derrame
oa efusivas,

VULCANITO ~ o-mesmo que rochas efusivas (vide) ou de derrame. E preciso chamar
a atengdo para o fato de as rochas consolidadas a pouca profundidade serem consideradas

também como vulcanitos, ex.: lacdlitos; enquanto os plutonitos compreendem as rochas

consolidadas a grande profundidade.
VULCANISMO — atividade prépria das vulcdes (vide). Do ponto de vista geomorfolégico

deve-se frisar que do vulcanismo resultam formas particulares que constituem o relevo vul-
cénico, e no dizer de De Martonne constitui-se num relevo postico. {Fig. 12V)
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Zonas orogenéticas modernas onde também se situom os principais focos de abalos sismicos
e Vulcdes moderngs

Flg. 12V — Distribuicio geogrifica dos vulcSes.
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VULCAO — ¢ o “aparelho” natural que nos
permite ter um conhecimento direto do mate-
rial igneo que se encontra sob a crosta sélida,
isto €, a litosfera (vide). H4 diferentes tipos
de vulcdes e, consegiientemente, diferentes ti-
pos de formas de relevo produzidas pelas ati-
vidades vulcinicas. Na paisagem podemos ter
formas vulcinicas achatadas, ou melhor, pro-
duzidas por lavas bastante fluidas formando
mesas, planezes ou itrapp. No caso de material
dcido como nos vulcées do tipo peleano, tem-se
uma obturacdo da cratera e a formacio de
grande canino, cujo melhor exemplo é o da
montanha Pelada, na ilha de Martinica. De
modo geral, podemos falar na existéncia de
vérias formas de relevo vulcinico, segundo o

S. Padro. P Paulo

Fernando
Pegpambuco d‘.“'-“ﬂ“‘d

Areas do Brosil afetadas por atividodes
vulcdnicas no passada geolégico.

A drea coberta pelos derrames basditicos
na bacia doParané ¢ a maior do mundo,
achando-se coberta por sedimentos pos-
teriores do cretdceo.

ceNozdico ® Vuleanismo das
{Tercidrio? Pleistocano?) ithas ocednicas
. Bosaito ex posto
MESOQZOICO
Baosaito coberto
por sedimentos

PALEOZGICO 2 Quartzo-pérfire

MESO-CENOZBICO
{Cretdceo-Tercidrio)

L.imites das grandes - /

regiBes
Fig. 13V

‘ Rochas alcalings

tipo de vulcdo. Ex.: wvulcanismo do tipo fissural da Islindia, grandes corridas de lava;

vuleanismo do tipo havaiano, denominagio retirada dos vulcoes das ilhas Havai (Oceano
Pacifico), ainda os vulcées do tipe estromboliano e peleano, cujos cones tém aspecto pro-
fundamente diferente dos dois anteriormente citados. :

Nio se deve definir um vulcio como sendo uma montanha, de cujo topo saem as
lavas. Na maioria dos casos a elevagio é o resultado da atividade vulcinica. Podemos
entio dizer que um vulcio é uma abertura, ou uma fenda na crosta terrestre, através
da qual saem materiais, como lavas, cinzas, gases, etc. (Fig. 13V). )
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VULCAO ATIVO — ¢ aquele que estd em atividade, podendo estar em constante erupgdo
ou apresentar certa periodicidade,

VULCAO DE LAMA - o mesmo que sar¢ca ardente (vide), isto é pequenos monticulos
. conicos de onde jorra 4gua lamacenta, fria, salgada, carre%ada de bolhas de gés, formadas
- principalmente de petroleo e hidrocarbonetos que se inflamam facilmente.

. VULCAO EMBRIONARIO — aguele cuja atividade vulcinica se limitou a uma Unica ex-
ploséio, sem ter havido derrame de lavas. A cratera pouco profunda pode ser ocupada por
um lago, donde o nome de lago de cratera ou maar.

VULCAO EXTINTO — E aquele que ndo estd mais em atividade,

VULCAO FRUSTRO — denominagio usada por certos autores para os lacdlitos (vide), ndo
se devendo confundir com os vulcées embriondrios.

VULCAO SUBMARINO — diz-se das erupgfes que ocorrem no solo ocednico (vide),
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WISCONSIN — o0 mesmo que Wiirn (vide).
WOLFRAMITA - grafia antiga de volframita {vide).

WURN - ¢ a mais recente das 4 glaciagdes que ocorreram durante o Quaterndrio (vide)
tendo apresentado maior expansio 20000 anos atrds, apesar de ter comegado hi cerca
de 74000 anos. Apos essa glaciagdo iniciaram-se vdrias transformages no modelado lito-
rineo, sendo que todas as costas e praias estdo sendo trabalhadas devido aos niveis marinhos
do Quaternério recente.

XENOLITO ~— ¢é o pedago de rocha encaixante, isto é, da parede ou do teto que se
encontra acidentalmente incluida numa rocha magmatica.

XILITA — é um tungstato de cilcio extraido de depésitos eluviais, encaixados nos contatos
entre os xistos do Seridé e lentes calcirias, cuja 4drea de ocorréncia mais importante é a
dos pegmatitos da Borborema.

Durante a Gltima guerra foram exploradas mais de duzentas jazidas nessa regido, cons-
tituindo, possivelmente, a maior reserva deste minério no hemisfério ocidental.

O mercado interno sé pode absorver pequena parte da produgio de tungsténio, cujo
maior produtor (xilita) é o Estado do Rio Grande do Norte, responsavel por 99% da produgao
nacional.

Nossos principais compradores sio: Republica Federal Alema e os Estados Unidos 23,

XISTO - rocha metamérfica na qual os diferentes minerais se encontram dispostos em
camadas, ao contririo do que se observa nas eruptivas.

O maior produtor de xisto, no pais, é o Estado de Sdo Paulo, cuja produgito, em 1984,
alcancou 224.229 t. Quanto as suas reservas, os maiores potenciais acham-se nos municipios
de: Firapora de Bom Jesus e Piedade (Sdo Paulo), Aparecida de Goiénia (Goids) e Itapeva
{Sao Paulo) 24,

No sul do Brasil existem grandes jazidas de xisto betuminoso, principalmente na
formagio Irati, no Parani, podendo-se dela extrair, de acordo com o “American Bureau
of Mines”, 94 bilhdes de toneladas de oleo, ou seja, 686 vezes mais que as nossas
reservas de petrdleo.

A Petrobras construiu uma usina experimental em Sio Mateus, no Parand que devera
produzir diariamente 6 100 toneladas de éleo, 900 tcneladas de enxofre e 400 toneladas de
gas liquefeito e 1680000 m® de gis.

Com as constantes altas do petréleo, o aproveitamento do xisto passa a ser econdmico
e com o desenvolvimento de técnicas mais aprimoradas sua produgio serd ainda maior.

XISTO ARGILOSO — rocha resultante das transformagdes sofridas pelas argilas sob o
efeito da pressio, perdendo parte da 4gua de embebigdo dos coléides. Progredindo o efeito
da pressio e, por vezes, da temperatura, pode-se dar o aparecimento e um xisto cristalino,
ex.: argilito ou argilas xistosas.

XISTO BETUMINOSQ — sio xistos ricos em betume, e, na maioria dos casos, quando
esta riqueza € grande, se tornam inflaméveis (vide betume).

XISTO CRISTALINO —~ denominagio antiga dada por certos gedlogos as rochas meta-
mdrficas tendo em vista ser a xistosidade uma propriedade comum a esse tipo de rocha.
O xisto cristalino resulta do metamorfismo sobre o xisto argiloso (rocha sedimentar).

2 FONTE: Ministério das Minas e Energia, Sumdric Mineral, 1985.
2 FONTE: Ministério das Minas e Energia, Anudric Mineral Brasileiro, 1983. 441



XISTOSA — estrutura caracteristica das rochas metamérficas (vide). Os minerais sdo orien-
tados no corpo da rocha segundo os planos' de ristosidade (vide), por causa de certas ten-
sdes que ocorrem no metamorfismo. (Fig. 1X).

oo
o

_—

Fig. 1X — Formacio de xistosidade

XISTOSIDADE ~ divisdo das rochas estratificadas em laminas finas, segundo certos planos
de tensfio, que ndo coincidem com os planos de estratificagio. A xistosidade po«fe ser
devida as pressSes tempordrias ou permanentes que atuam sobre as rochas. Somente em
casos excepcionais, os planos de estratificagéio coincidem com os de xistosidade (Fig. 1X).
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YARDANG — sulcos ou canaletes profundos que aparecem na superficie das rochas, esca-
vados pela erosio edlia. (Fig. 1Y). Ndo se deve confundir os yardangs com os lapids
como fazem alguns autores, Os sulcos produzidos pela deflagio aparecem no sentido do
vento dominante que ataca as rochas ao longo de linhas de menor resisténcia.

Os tipos cldssicos de yardangs ou chardangs sio encontrados na Asia Central — deserto
de Lop e Tarim, no Turquestao.

Fig. 1Y

ZINCO — metal branco, ligeiraniente azulado, de grande emprego em objetos domésticos.
Entra na composi¢do de varias ligas de latdo, bronze, sendo também usado nas pilhas
elétricas e nas oficinas zincograficas.

* Os principais minerais de zinco sdo: blends ou esfalerita zincita, calanuna e smithsonita.

Em 1984, a produgio de zinco alcangou 902.188 t, estando a mesma concentrada nos
Estados de Minas Gerais e Bahia, os tunicos produtores deste metal no Brasil 25.

ZINWALDITA — mineral da familia das micas, que constitui uma transigio entre as micas
| & PR P o .
brancas e as pretas. Na sua composi¢io quimica entram o potéssio, o litio e o fluor.

ZIRCONIO — metal raro encontrado principalmente sob a forma de silicato e éxido, cuja
utilizagio tem aumentado de modo quase imprevisivel. Do minério de zirconio sdo extraidos
apenas dois minerais com grande aproveitamento comercial — zirconita e badeleita. A ocor-
réncia desse minério se di nos depdsitos aluvionares ou filonares, juntamente com o rutilo
e a monazita {Fig. 1Z).

O Brasil é um dos maiores produtores de badeleita do mundo, sendo esta reserva
caleulada em 2.000.000 de tonela(ﬁ\s. quase toda localizada no Estado de Minas Gerais.
Quanto 4 zirconita, as reservas estio localizadas nas praias do litoral do Estado do Espirito
Santo, bem como associada A cassiterita na jazida do Pitinga, no Amazonas, onde foi delimi-
tada uma reserva de 2.000.000 t de zirconita 25,

A utilizagdo intensiva do zirconio comegou muito recentemente, pois o seu uso se
restringia, de modo precario, ao fabrico de produtos de cerdmica refratiria e de certas
ligas de ago e ferro.

Hoje esse mineral é considerado estratégico por causa do seu uso na fabricagio de
espoletas especiais para artilharia, nos obuzes, nas couragas para tanques, navios (material
resistente aos projéteis de alto poder de penetragio). Esse minério é também usado em
certas ligas de acos especiais, de elevada dureza. Em estado metalico o zircénio é usado
como filamento de limpadas incandescentes, de lampadas elétricas de alta luminosidade,
microscopios, projetores, aparelhos de 6tica, etc.

O seu mais recente emprego é na fabricagdo de ligas refratdrias, nos trabalhos de
construgio da bomba atdémica, e outras atividades referentes i energia nuclear. No pre-
sente, ainda se desconhece o seu verdadeiro valor na energia nuclear.

% FONTE: Ministério das Minas e Energia, Anudrio Mineral Brasileiro, 1985.
= FONTE: Minérics., Extragio e processamento — Ano VI, n.» 95 — dez. 84. 443



Fig. 1Z — Jazidas de zircbénio, no municipio de Pocos de Caldas — Minas Géerais,
(¥oto T. Jablonsky — IBGE).

ZIRCONITA - silicato de zircdnio, cujo sistema cristalino é tetragonal, de brilho vitreo;
formula ZrSi04; peso especifico 4,68 a 4,70 e dureza 6,5. A zirconita, embora muito dura,
é riscada pelo quartzo, cuja dureza é 7.

Este mineral ¢ encontrado com freqiiéncia nas rochas eruptivas, como sienito, € nas
rochas sedimentares, principalmente nos depésitos aluviais, por causa da sua resisténcia 2
meteorizaggo. £ um mineral raro que aparece nas areias monaziticas. A zirconita aparece,
por vezes, incolor ou ainda amarela, verde, vermelha ou azul.

O maior produtor desse mineral é a Australia, porém, os primeiros produtores foram
a Espanha e Portugal,

ZONA — do ponto de vista geogrifico, compreende-se como as faixas da Terra delimitadas
pelos tropicos e pelos circulos polares. Para os gedlogos e geomorfélogos elas apresentam
um interesse especial, por causa da melhor compreensio das familias fe formas de relevo,
ligadas aos diferentes sistemas de erosdo ou sistema morfoclimdtico (vide).

ZONA ABISSAL - denominagio usada pelos biogedgrafos para as regides mais profundas
dos oceanos {vide zona hadal).

ZONA BATIAL — o mesmo que zona hipoabissal. (Vide batial — zona).

ZONA COSTEIRA — geomorfologicamente é sindnimo de zona do litoral. Todavia para
os hidrégrafos da marinha ha uma distingio entre estas duas zonas, Assim a zona do
litoral 6 o espago compreendido entre uma preamar e a baixamar, enquanto a zona costeira
é a outra parte da plataforma continental (vide) que se segue em diregio ao talude con-
tinental (vide).

ZONA DE ABRASAO — o mesmo que plataforma de abrasdo (vide).

ZONA DE ALTERACAO — o mesmo que zona de meteorizagdo ou de demorfismo (vide).
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ZONA DE ANAMORFISMO — denominagio dada por Van Hise & parte que fica subja-
cente a zona de catamorfismo (vide).

ZONA DE CATAMORFISMO — denominagio dada por Van Hise as zonas de alteragdo
ou de demorfismo e as de cimentagdo.

ZONA DE CIMENTACAO — abaixo do nivel hidrostatico a circulagio das dguas se faz
com muita lentiddo, de maneira que os processos de dissolugdo e alteragio cedem lugar
4 cimentacio por via aquosa, dai a denominagio de zona de cimentagéo.

ZONA DE COMPENSACAO ISOSTATICA — aquela situada entre a litosfera e a barisfera,
segundo alguns autores, isto ¢, no contato entre o sial e o sima.

ZONA DE CONFLITO — ¢ a faixa costeira onde se verifica a acdo das marés, da arreben-
tacdo e ressaca. Este trecho da faixa costeira é trabalhado incessantemente pelo mar.

ZONA DE DEMORFISMO — denominagio dada por Grabau a zona de alteracdo ou de
meteorizagio da litosfera. E, por conseguinte, o espago que medeia entre a superficie
freatica e a superficie do solo.

A zona de alteraciio estd, por conseguinte, acima do nivel hidrostitico e nela circulam
as 4guas carregadas de oxigénio e 4cido carbénico operando a dissclugdo dos minerais soliveis
com que deparam e, também, produzindo profundas modificagbes nas rochas superficiais
que atravessam.

ZONA DE SUBSIDENCIA — o0 mesmo que dres de subsidéncia (vide) ou bacia de subsi-
déncia.

ZONA DO LITORAL — em sentido restrito é o mesmo que estrdo (vide zona costeira}.

ZONA FRATURADA — denominagio dada as areas onde se verifica o aparecimenta de

rande nimero de fraturas ou didclases. Geralmente se prefere reservar a denominacio
ﬁe zona fraturada para aquela onde, além de se verificar o diaclasamento, encontram-se
também falhamentos com desniveis variaveis.

ZONA FREATICA — zona existente nas caverngs ou grutas {vide), correspondendo a 4gua
que circula na parte inferior das mesmas, sob pressdo isostitica preenchendo as fissuras
e juntas.

ZONA GLACIAL — constituida pelas areas onde o frio é intenso durante muitos dias do
ano e a paisagem da regiio apresenta tracos bem diferentes dos que sio encontrados nas
regies de climas temperado, tropical, arido e quente, etc.

Nas 4reas setentrionais dos continentes proximos do polo Norte e na Antartida, se
encontram as duas regibes permanentemente geladas da superficie do globo. Na ilha da
Groenlindia ja4 foram levadas a efeito varias expedicdes cientificas, e delas participaram
especialistas franceses, como André Cailleux, que muito se tém preocupado com a morfologia
glacial e periglacial.

ZONA HIPOABISSAL — o mesmo que zona batial (vide hipoabissal ~ zona).
ZONA INTERTIDAL ~— o mesmo que “shore’” (vide).

ZONA INTERTIDAL MAIOR — o mesmo que “backshore” {vide).

ZONA INTERTIDAL MENOR — o mesmo que “foreshore’ (vide).

ZONA LAVADA - para os hidrégrafos da marinha é o mesmo que estrio (vide) ou
estirdncio.
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ZONA MARINHA — no fundo do mar encontramos uma série de organismos vivos dife-
renciados desde a zona interdital até os grandes fundos ocednicos. Do ponto de vista
biogeografico podemos dividir as regiGes submarinas do seguinte modo: 1) zona neritica;
2) zona batial ou zona hipoabissal; 3) zona abissal; e 4) zona hadal (Fig. 2Z).

Zono supralitorénea
P *® Mard alta

Zona  Mare baixa
. titordnea
/

Nivel domar

rig. 22

ZONA NERITICA — parte situada entre o nivel zero, isto é, o nivel dos oceanos e a cota
negativa de 200 metros, aproximadamente, correspondendo a plataforma continental (vide).
Nesta zena observa-se a existéncia de sedimentos terrigenos, muito mais grosseiros que nas
outras zonas submarinas.

ZONA SISMICA — éareas onde os tremores de terra sdo verificados com grande freqiiéncia.
No istmo de Panama, no espaco de tempo decorrido entre 1931 e 1939, registraram-se 1 610
abalos sismicos. Outras regiGes freqiientemente atacadas pelos sismos sio: o arquipélago
japonés, a peninsula italiana, etec.

‘ZONA SUBLITORANEA INTERNA — o mesmo que “nearshore” (vide).

ZONA VADOSA — zona existente nas cavernas ou grutas (vide) correspondendo a égua
que circula na parte superior das mesmas, livremente e de forma mais ou menos ripida.

ZONAL (solo) — maturos, cujo perfil se encontra perfeitamente desenvolvido, e nos quais
o fator clima gobrepujou os demais fatores de sua formagio.

ZOOGENA — deposito ou rocha onde se reconhece a existéncia de restos de animais (vide
orgdnica — rocha).

ZOOGEOGRAFIA — parte da biogeografia (vide) que estuda a distribuicdo geografica
dos animais no globo terrestre. O seu estudo vem adquirindo grande relevincia para o
geomorfélogo, tendo em vista a importincia crescente que a biogeografia estd adquirindo
com a geomorfologia climdtica (vide).

ZOOLITO — o mesmo que zodgena {vide).
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SE O ASSUNTO E BRASIL
PROCURE O IBGE

IBGE pde 2 disposigio da sociedade milhares de informagGes de natureza estatisticas
(demogréfica, social e econbmica), geografica, cartogréfica, geodésica e ambiental,
que permitem conhecer a realidade fisica, humana, social e econémica do Pais.

VOCE PODE OBTER ESSAS PESQUISAS, ESTUDOS E
LEVANTAMENTOS EM TODO O PAIS

No Rio de Janeiro:
Centro de Documentagio e Disseminagdo de
Informagoes - CDDI

Divisdo de Atendimento Integrado - DAT
Biblioteca Isaac Kerstenetxky
Livraria Wilson T4vora

Rua General Canabarro, 666
20271-201 - Maracani - Rio de Janeiro - RJ
Tel: (021)284-0402
Telex: 2134128 - Fax: (021)234-6189

Livraria do IBGE
Avenida Franklin Roosevelt, 146 - loja
20021-120 - Castelo - Tel:(021)220-9147

Nos Estados procure o
Setor de Documentagiio e Disseminacio de Informacbes - SDDI
da Divisio de Pesquisa

O IBGE possui, ainda, agéncias localizadas nos
principais municipios





