Q Universidade Federal do ABC
(A.) [ J [ ] [ J
UFABC Bacharelado em Planejamento Territorial

Ecologia de paisagens

Disciplina: Biodiversidade, Geodiversidade e Paisagem

Ana Silvia Andreu da Fonseca
Angela Terumi Fushita
Christian Ricardo Ribeiro
Vitor Vieira Vasconcelos
2026.1



LANDSCAPE ECOLOGY
Directions and Approaches

Paul G. Risser

lllinois Natural History Survey

James R. Karr
University of lllinois

Richard T. T. Forman

Rutgers University

A workshop held at
Allerton Park
Piatt County, lllinois
April 1983



>

*

J  J -
L 5'" i . ; > ‘ Vay
. 4 {

5 .. ORI S = HEpaas e S T SR et 3 AEIAT, p3
Landscape ecology workshop participants (left to right): R. V. O'Neill, ]J. R. Karr, P. G. Risser, M. Wiley, S. A. Levin, W. G. Ruesink,
M. Godron, H. H. Shugart, R. L. Rabb, F. B. Golley, R. Woodmansee, R. Costanza, J. A. Wiens, C. Steinitz, G. W. Barrett (back
row), T. Hoekstra (middle row), W. J. Parton (middle row), D. B. Botkin (front row), ]. W. Thomas (back row), G. Merriam, D. M.
Sharpe, L. R. Iverson, G. C. Sanderson, C. Becker, R. T, 'T. Forman.




Energética

Paisagem e
ecossistema

Evolucao
Desenvolvimento SRR 2 Diversidade
Regulacao - Integracao

Ecosfera

Qual é a estrutura/unidade minima?
Qual é o processo emergente?

‘. Organismo

Sistema ge 61897

C - la A ODUM, Eugene P.; BARRETT, Gary W. Fundamentos
elu ‘ de ecologia. Sdo Paulo: Cengage Learnin. 2008
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MODELO DE UM ECOTOPO TERRESTRE COMO REPRESENTACAO
ESPACIAL DE UM ECOSSISTEMA (AREA HACHURIADA).
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1- horizontal: que define os padroes mutuamente relacionados
entre unidades, e
2- vertical: define os atributos de cada estrato.







TAMANHO, FORMA E TIPO DESLOCAMENTO ANIMAL
HETEROGENERIDADE ESPACIAL FLUXOS DE AGUA, MATERIAIS,

CONECTIVIDADE

NUTRIENTES
DINAMICA DAS UNIDADES

DINAMICA DE METAPOPULACOES
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A paisagem compreende um conjunto intrincado de ecotopos defini
por exemplo, pelo:

-Clima

-Tipos de terreno

-Cobertura vegetal
- usos da terra
O homem influéncia ou modifica o conjunto em curto espaco de tempo,

mudando a estrutura e funcao pela geracao de novo conjunto ou novo
arranjo de ecotopos
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TOPOGRAPHY

1.COMPONENTES DA PAISAGEM:

1.1 TOPOGRAFIA
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Fig.1. The landform system.



2. USOS DA TERRA

MANIFESTACAO VISUAL DA PRESENCA
OU AUSENCIA DO HOMEM:;

MANIPULACAO
NATURAIS  ATRAVES DAS
ATIVIDADES AGRICOLAS, DE
MINERACAO , SIVICULTURA;
INTRODUCAO DE  ESTRUTURAS
(ESTRADAS, EDIFICIOS).
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#ig.2. The man-made system.
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TAMANHO, FORMA E TIPO
ECOTONOS
HETEROGENERIDADE ESPACIAL

CONECTIVIDADE

PERTURBACAO
FRAGMENTACAO
MUDANCA CLIMATICA

FORCAS BIOTICAS

DISPERSAO DE SEMENTES
DESLOCAMENTO ANIMAL
FLUXOS DE AGUA, MATERIAIS,
NUTRIENTES

DINAMICA DAS UNIDADES

DINAMICA DE METAPOPULACOES



Padroes abidticos

(ex.: tipo de solo,
geomorfologia,
composicao quimica de
um lago)

A4

Processos bidticos
(natalidade, morte,
migracgao, interacao
entre espécies,
decomposicdo... )

Processos abioticos
(ex.: fogo, vento,

Vv Vv

Padroes bidticos

} (como abundancia e
distribuicao de

organismos)

Adaptado de Fahrig (2005)
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lArat.ra land| Serni-natural grassland | Transition zone | Dense forest

(HAINES-YOUNG, 2005)
FIGURE 11.2

Landscape changes in Virestad, south Sweden. Modern grasslands pick out an
important transition zone between arable land and forest. Biodiversity can be
higher in this transition zone because of the land-use history profiles of cover types
in these landscapes. From Skanes (1996), reproduced with permission.



O que é paisagem?

—“Um mosaico heterogéneo formado por unidades interativas,
sendo esta heterogeneidade existente para pelo menos um fator,
segundo um observador e numa determinada escala de
observacao”

METZGER (2001)
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VISAO GEOGRAFICA

Visto através dos olhos do homem, de
suas necessidades, anseios e planos de

ocupacao

—“Um mosaico heterogéneo formado por unidades interativas,
sendo esta heterogeneidade existente para pelo menos um fator,
segundo um observador e numa determinada escala de
observacao”

Escalas espaciais e temporais

amplas, unidades da paisagem:

unidades de cobertura ou de uso e METZGER (2001)

ocupacao do territorio
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Conjunto de habitats que apresentam
condicdes mais ou menos favoraveis

para a espécie ou comunidade estudada

—“Um mosaico heterogéneo formado por unidades interativas,
sendo esta heterogeneidade existente para pelo menos um fator,
segundo um observador e numa determinada escala de
observacao”

METZGER (2001)



O que é paisagem?

VISAO ECOLOGICA

Conjunto de habitats que apresentam
condicdes mais ou menos favoraveis

para a espécie ou comunidade estudada

—“Um mosaico heterogéneo formado por unidades interativas,
sendo esta heterogeneidade existente para pelo menos um fator,
segundo um observador e numa determinada escala de

observacao” =
Espécies. De suas caracteristicas

bioldgicas, de seus requerimentos METZGER (2001)

—

Espécies. De suas
caracteristicas
biologicas, de seus

(area de vida, alimentacao, abrigo,
reproducao

requerimentos (area
de vida, alimentacao
abrigo, reproducao



Fatores nos estudos em Ecologia de Paisagens

1. Relacoes entre padrdes espaciais sobre processos ecologicos;

2. Reconhecimento da influéncia da escala nos estudos
ecologicos.




RelacOes entre padroes espaciais e processos ecoldgicos

e O funcionamento de uma unidade depende das interacdes que mantém
com as unidades vizinhas;

* Ecologia de paisagens = analise espacial da geografia e estudo funcional da
ecologia

EFEITO DA ESTRUTURA DA PAISAGEM NOS

PROCESSOS ECOLOGICOS

Metzger (2001)



Relacao entre padrao espacial e processo
ecologico

* Relacdes verticais x relacdes horizontais

Ecologia de

. Ecologia de paisagens
ecossistemas

* Ecologia de Paisagens — ecologia de interacoes
espaciais entre unidades de paisagem



Escala

— “Um mosaico heterogéneo formado
por unidades interativas, sendo esta
heterogeneidade existente para pelo
menos um fator, segundo um
observador e numa determinada
escala de observacao”

Tamanho, capacidade
de deslocamento.

http://www.umass.edu/landeco/pubs/mcgarigal.marks.1995.pdf
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| [] culturas anuais
o B area industrial
.- B area natural

[] area urbana
B cerrado

[0 culturas perenes
B infra estrutura rural
B pastagem

B silvicultura

[] varzesa
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(1)

(2)

as especies diferem na sua
percepcao do que constitui o
habitat apropriado, e

uma serie de processos
ecologicos pode afetar a
adequacao do habitat para
espeéecies diferentes ao longo do
tempo, de uma maneira
continua e espacialmente
complexa

(Fischer; Lindenmayer, 2006)
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A abordagem de gradiente ou de manchas
é somente relevante para uma paisagem
em particular e a combinacao de variaveis

- ambientais que determinam o seu padrao.
& A comunidade é um componente da




DISCRETA

CONTINUA

Contraste entre os

elementos da
paisagem

Paisagens com
padroes que

mudam
gradualmente

Fischer; Lindenmayer (2006)
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DISCRETA

CONTINUA
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paisagem
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JINEIES

Paisagens com
padroes que
mudam
gradualmente

Permite considerar
varias espeécies
com diversas
necessidades
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homem e
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aos limites
percebidos. Sao
assumidas
Internamente como
homogéneas

Nao € necessaria a
definicao dos limites
nem as suposicoes
sobre a
homogeneidade
interna. Enfoque na
variacao
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DISCRETA

CONTINUA

Contraste entre os
elementos da
paisagem

~ As espécies sao
restritas a uma ou
algumas com
necessidades
S EIES

Paisagens com
padroes que
mudam
gradualmente

Permite considerar
varias espeécies
com diversas
necessidades

A nocao de mancha
exige limites
definidos pelo
homem e
corresponde proximo
aos limites
percebidos. Sao
assumidas
Internamente como
homogéneas

Nao € necessaria a
definicao dos limites
nem as suposicoes
sobre a
homogeneidade
interna. Enfoque na
variacao

Requer espécies
restritas a manchas

As espécies podem estar

distribuidas na paisagem em
caminhos complexos e
continuos

Fischer; Lindenmayer (2006)



Processos naturais




Quando a vegetacao alcanca o maximo de altura e cobertura, a
: taxa de vegetacao e solo sofre mudancas. Com feedback positivo
<t f o feedback negativo essa interacao aproxima do equilibrio

getaca

Clima é o primeiro
determinante da vegetacao
A vegetacao e o solo sao

determinantes para a nossa
percepcao de paisagem,

Alteracdes no solo podem
favorecer ou acelerar o
desenvolvimento da
vegetacao

"C




Processos naturais

A percepcao de paisagem é
Formas de relevo afetada fortemente pela
produzem processos que forma de relevo
modificam a paisagem em
larga escala temporal.

Geomorfologia interfere no
estabelecimento de plantas e
animais

Tempo geologico



Ha fluxo de materiais em um corpo d’agua — sedimentos
Direcao do fluxo de agua — meandros, lagoas marginais
Paisagem aquatica — dinamica propria

-

temporal — variagao de minutes;:dias, ano
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suprimento de al

O
o]0
O
(S
©
| -
-
i
(48]
| -
()
o
&
Q
=
el
q0)
)
-
ks
O
=
q0)
v
Q
| -
O
e
qe)
L




Fatores ambientais temperatura, fogo
ou oscilacdes na disponibilidade ou
suprimento de alimentos

Construcdes, obras de LTRRNE YT ARG L A };—' anos e séculos

engenharia, equipamentos, T A4 SR 5
poluicao, RS | RENS et




Modificacao da paisagem

Paisagem natural — sem impacto humano significativo

Paisagem manejada — onde espécies nativas sao

NEREERES

Paisagem cultivada — manchas de ecossistemas naturais ou
manejados imersos em area de cultivo predominante

Paisagem urbana — remanescentes geralmente em parques

V4

(FORMAN; GODRON, 1989)



Como quantificar o padrao da
paisagem

* Muito indices de padrao de paisagem estao disponiveis e partem do modelo
mancha-corredor-matriz de Forman (1995);

Meétricas da paisagem

e Varios estudos estao comecando a enfatizar a importancia de entender o padrao de
gradientes em uma paisagem

GEOESTATISTICA E MODELOS




Meétricas da paisagem

Riqueza relativa;
Diversidade e dominancia
Contagio

Area e perimetro
Conectividade
Proximidade

Dimensao fractal

Forma

Borda

Area de interior (Core)

As generalizacdes tedricas nao
sao possiveis - continuum

GIS permitem calcular
rapidamente um conjunto de
métricas de paisagem.

Incapacidade em definir
estratégias quanto a
sensibilidade dos sistemas
ecologicos a mudancas na
estrutura e composicao dos
MOosaicos .

Contexto cultural de uma
paisagem?



Em qual Estado brasileiro o processo de
fragmentacao do cerrado € mais intenso?
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