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« Conceltos

e Indices de diversidade

CO nteﬁdo . Biodiversidade

1 Riqueza, equitabilidade e
diversidade

da aUIa 1 Diversidade filogenética

1 Diversidade funcional

1 Diversidade alfa, beta e gama




Conceltos

« O que voces aprenderam sobre
biodiversidade na disciplina de BIOA?

Voltar ao slide de topicos




Fluxo de energia e
ciclagem de nutrientes

.Qg,ak
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~Ecossistema

Processos globais

Interagoes entre
populagoes

Dinamica populacional,
unidade da evolugao

Sobrevivéncia e reproducao;

idade de sele¢do natural
Adaptado de Ricklefs ( 2010) unidade de selegao natura



Ambiente:

Espaco Fisico + Componentes
Biologicos + Socio-cultural

Sistema ambiental como um complexo multidimensional
social, econdémico e ecoldgico (Puccini, 1971)



Diversidade

ECOSSISTEMAS

ESPECIES

A

GENES

(Naeem et al. 2012)

Desde os GENES dentro de uma unica
populacao a todas as espécies de uma
comunidade local, e finalmente para as
comunidades que compdem as partes vivas

dos ecossistemas do mundo (Wilson 1992)

Energética

Evolucao Comportamento

Diversidade
Integragao

Desenvolvimento

Regulagao

Tecido

C P Ia i ODUM, Eugene P.; BARRETT, Gary W. Fundamentos
: elu y de ecologia. S3o Paulo: Cengage Learnin. 2008



Estrutura e
Processos

A: Sistema a:. ecossistema
B: Estruturas de primeira ordem b: agroecosssistema
C: Estrutura de segunda ordem C: ecossistema artificial
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(b)

FUNCAO (KOLASA & PICKETT,
1992): contribuicado de um
componente de uma estrutura minima
iInteratuante para a persisténcia de
um nivel hierarquico superior.



Po rque a Recursos para sobrevivéncia de seres
. . . humanos e demais seres vivos

diversidade e

. Riqueza da experiéncia do mundo

Importante?

Valor intrinseco de cada ser vivo

Primeira etapa de um diagnostico
territorial

 Quais sao os elementos?

* Quais sao processos entre elementos?

* Qual é o grau de complexidade desse
sistema?
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Resisténcia a perturbacao
Capacidade de recuperar de uma perturbacao
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Carnivoros
(Consumidores)

Heterotrofos
| (Consumidores)

i

Autotrofos
(Produtores)

Decompositores

(Naeem et al. 2012)

Gilda




Nicho ecologico
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MUDANCAS NO SISTEMA

Mudancas no ecossistema dependem do
nivel hierarquico em que 0S componentes
foram alterados (ADICAO, REMOCAO OU
SUBSTITUICAO).

PICKETT et al. (1989)

Propagacao do estresse e sub sequente
recuperacao do sistema através da
mudanca da estrutura minima interativa.



Variavel de Estado

tempo

MUDANCAS NO SISTEMA

- dinamica de um sistema: analisa a
trajetoria ao longo do tempo em uma

variavel de estado (funcao ou estrutura da
paisagem)

- exemplos de variaveis: porcentagem de
vegetacao nativa na paisagem, tamanho
medio dos fragmentos, produtividade
primaria liquida.



Variavel de Estado

tempo

MUDANCAS NO SISTEMA

- dinamica de um sistema: analisa a
trajetoria ao longo do tempo em uma

variavel de estado (funcao ou estrutura da
paisagem)

- exemplos de variaveis: porcentagem de
vegetacao nativa na paisagem, tamanho
medio dos fragmentos, produtividade
primaria liquida.



Variavel de Estado

Disturbio

tempo

Recuperacao

MUDANCAS NO SISTEMA

- dinamica de um sistema: analisa a
trajetoria ao longo do tempo em uma
variavel de estado (funcao ou estrutura da
paisagem)

- exemplos de variaveis: porcentagem de
vegetacao nativa na paisagem, tamanho
medio dos fragmentos, produtividade
primaria liquida.



Variavel de Estado

MUDANCAS NO SISTEMA

- Resiliéncia - E:ilﬁ_ﬂ(ﬂh:{i de um sistema: analisa a
Estabilidade - trajetoria ao longo do tempo em uma

variavel de estado (funcao ou estrutura da
paisagem)

Amplitude operativa

normal

- exemplos de variaveis: porcentagem de
vegetacao nativa na paisagem, tamanho

medio dos fragmentos, produtividade
m primaria liquida.
Recuperacao

Disturbio

tempo



Os diferentes niveis

TipOS de da biodiversidade
biodiversidade




Fungdes
ecossistémicas

Diversidade
funcional Diversidade Processos de
taxondomica * 30
Biogeografia populag .
: - comunidades
Diversidade ‘
filogenética




Diversidade genética humana global

Genetic Variability

1.3t0 1.4 LOWER
1.4101.5
1.5t01.6
1.6101.7
1.7t01.8
1.8t01.9
1.910 2.0 HIGHER

v

Data Source: Samueis, David C et al. (Genetics - 2016) reanalysis of the 1000 Genomes Project dataset

Samuels, David C. Et al. (Genetics — 2016). Reanalysis of the 1000 genomes project dataset.



Agro-Biodiversidade

-
) R ; 2 e
Ndamero de culturas f e s
; e "
agricolas por hectare = T
. b
1 { - ’

N T

Gaisberger, Hannes, et al. (2014) Identifying global hotspots of agricultural and tree biodiversity and poverty for the strategic
sharpening of Bioversity's priority research areas. Alliance of Biodiversity International.http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.12818.96966



http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.12818.96966
http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.12818.96966
http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.12818.96966

Riqueza Filogenética
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OLIVEIRA JUNIOR, José Max Barbosa. A Producdo do Conhecimento nas Ciéncias Biologicas. Atena Editora 2019



Diversidade Filogenética

Espécies
A
B

| |

| |

I 2 3 4 S g 7
Tempo -

BRANNSTROM, Ake; CARLSSON, Linus; ROSSBERG, Axel G. Rigorous conditions for food-web intervality in
high-dimensional trophic niche spaces. Journal of Mathematical Biology, v. 63, p. 575-592, 2011.




Diversidade
Filogenetica

Ecossistema A

Alta diversidade : I

filogenetica L.—‘T' |

3 especies
Ecossistema B L‘ZI‘—_II:l'—l L |
< VIR &

3 especies

[ L|_| ] IJJ
Baixa diversidade '
filogeneética I-——r—%]_ll

CHELICK, Carmen Christine. Predicting taxonomic, functional and phylogenetic diversity of plant assemblages
In the Okanagan Ecoregion. 2019. Tese de Doutorado. University of British Columbia.



Riqueza de espécies

“mamiferos
mm 1-19
Bl 20-39
BN 40-58
. 5979
B T B0-104
105—-128
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171—-198
199258

[

Diversidade filogenéticg'
de,mamiferos e

| 66640
. 6411100
B 11011455
- 14561821
£t 18222214
2215-2726
2727-3321
33223906
B 39074576
B 45775981

DAVIES, T. Jonathan; BUCKLEY, Lauren B. Phylogenetic diversity as a window into the evolutionary and biogeographic histories
of present-day richness gradients for mammals. Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences, v. 366, n. 1576, p. 2414-2425, 2011.



Rigueza de espécies de arvores
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Diversidade Funcional

. Diversidade de caracteristicas dos seres Vivos
. Quals sertam as caracteristicas mais relevantes em um ecossistema?

. Exemplo das plantas:
- Produtividade de biomassa (alimento)
—Produz flores (néctar) e/ou frutos e sementes comestiveis?
— Capacidade de fixar nitrogénio no solo
— Cobertura de copa (a luz consegue passar?)
— Perde as folhas na estao seca?



TRY — Plant Trait Database

g TN

Home About TRY Data Portal Feedback Registration

Quantifying and scaling global plant trait diversity

TRY is a network of vegetation scientists headed by News

Future Earth, the Max Planck Institute for Biogeochemistry, and iDiv 15 Years Data Availability From TRY

providing free and open access to plant trait data. (2022-10-05)
After being founded at 2 meeting in

Alicante, Spain, in April 2007, TRY made the
B first data available in October 2008, exactly

15 years ago. The first years, demand vas

z : s = limited and rather sporadic. Novwadays, we
Database version 6 Olllltle (2022-10-13) receive requests on 2 two hourly basis 24/7.
15,409,681 trait records (link)
305,594 plant taxa Paper published (2022-08-18)

Assembly of functional diversity in an

oceanic island flora. Barajas Barbosa, et al.
Data Portal (2023) Nature 619, 545-550. (link)

Preprint published (2022-04-25)
Dechant et al.: Intercomparison of global
foliar trait maps reveals fundamental
differences and limitaticns of upscaling

PhotosyntheticPathway approaches (link)
Respiration LeafArea e el

S LA PlantLifespan output files (link)
A woodpensity @G@rowthForm pne Eaead (2023 0% 201


https://www.try-db.org/TryWeb/Home.php
https://www.try-db.org/TryWeb/Home.php
https://www.try-db.org/TryWeb/Home.php

Diversidade de Passaros e Mamiferos

Rigueza de espécies Diversidade Funcional

GIRARDELLO, Marco et al. Global synergies and trade-offs between multiple dimensions
of biodiversity and ecosystem services. Scientific Reports, v. 9, n. 1, p. 5636, 2019.




Diversidade Cultural

Rigueza e equabilidade de etnias, linguagens e religioes

i I -
Menos diversos
=

Max Fisher / @he 0ashington Post

Fisher, M. (2013). A revealing map of the world’s most and least ethnically diverse countries. The Washington Post, 16.



Biodiversidade x Diversidade de linguagens

Species richness of
mammals and birds

High |

Language diversi

Low

Low High No data

Scholes, R., Montanarella, L., Brainich, A., Barger, N., ten Brink, B., Cantele, M., ... & Willemen, L. (2018). The assessment report on Land degradation and restoration.
Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services. Bonn, Germany [accessed 2021 January 04].
https://ipbes.net/sites/default/files/2018 _Idr_full_report_book_v4_pages.pdf



https://ipbes.net/sites/default/files/2018_ldr_full_report_book_v4_pages.pdf

a, Equabilidade e Dominancia

ndanci

Abu




Equabilidade € Dominancia

Maior
equabilidade

Menor equabilidade
(dominancia da espécie C)




Indice de Equabilidade de Pielou
Teorla da informacao, derivada da teoria de sistemas
A\ 1 Maximo de equabilidade
y=Z Yi—1 Piln(p;)
In(S)

\/ 0 — Minimo de equabilidade
onde
p = proporcao da abundancia de uma espécie em relacido a abundancia

total
D =n/S

S = numero de especies n = abundancia da espécie
S = abundancia total

Shannon, C. E. (1948) A mathematical theory of communication. The Bell System Technical Journal, 27, 379-423 and 623-656.



Equabilidade

(')




Indices de Biodiversidade

.Shannon
—Combina rigueza com equitabilidade

Zl_l plln( pl

Onde

p = proporgao da abundancia de uma especie em relagao a
abundancia total

S = numero de especies

Shannon, C. E. (1948) A mathematical theory of communication. The Bell System Technical Journal, 27, 379-423 and 623-656.



Indices de Shannon Equabilidade | Diversidade

0,69

1,1

0,57



Indices de Biodiversidade

. Simpson

—Probabilidade de escolher dois especimes, aleatoriamente,
e eles serem de espécies diferentes

—~Mais importancia para abundancia do que o indice de
Shannon

Onde

2 p = proporcdo da abundancia de
1 -Z p uma espécie em relacao a abundancia total

Simpson, E. H. (1949). "Measurement of diversity". Nature. 163 (4148): 688.
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Qual caixa tem maior diversidade?

Atividade

em grupo

Como podemos medir a diversidade?

A Variedades de sementes crioulas de feijao
B Flora da Mata Atlantica

C Mesofauna de solo

Fitofisionomias da Mata Atlantica




Diversidade

Local Regional
(alfa) (gama)




Diversidade Beta

Multiplicativa:
Beta=  Diversidade Gama Beta =6 =
Media das diversidades alfa 3

Aditiva:
Beta = Diversidade gama - Média das diversidades alfa

Beta=6-3=3




Biodiversidade na paisagem

Diversidade:

Alfa = dentro de cada unidade de amostragem
Beta = diferenca entre as unidades de amostragem

Gama = diversidade considerando todas as unidades de amostragem juntas
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Diversidade a — diversidade em cada caixa
Diversidade B — diversidade de caixas
Diversidade y —em toda a area

Diversidade em um contexto de um agroecossistema. Cada forma representa uma cultura
e cada caixa, um local dentro de uma propriedade rural. O tracejado representa a area
total de cada propriedade rural



