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Geocodificação de 
endereços, roteamento 

e geotagging



É uma ferramenta utilizada quando dados pontuais 
precisam ser tratados espacialmente, suas 

coordenadas geográficas não estão disponíveis, mas 
são conhecidos os seus endereços. 

O objetivo da geocodificação de endereços é 
determinar, por estimativa, a posição geográfica 

correspondente a cada endereço.

Geocodificação de endereços
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▪ uma lista de endereços de pontos de interesse 

▪ um plano de informação com segmentos de ruas, e
associado a eles: o nome da rua, a numeração inicial e
final no lado direito e esquerdo (referência ou base)

▪ o programa vai localizar o segmento da rua cujo nome é
igual (ou semelhante) ao nome que consta no endereço, e
cuja faixa de numeração contenha o número do endereço
• Determinístico: retorna o endereço mais provável

• Probabilístico: retorna uma lista de endereços prováveis
                     (ranqueados)

Como funciona a Geocodificação de endereços

SINHA, N. 2013. The World of Geocoding and Challenges in India
https://www.slideshare.net/NishantSinha3/the-world-of-geocoding-and-challenges-in-india/46-Features_to_address_challenges_Sub 

https://www.slideshare.net/NishantSinha3/the-world-of-geocoding-and-challenges-in-india/46-Features_to_address_challenges_Sub


▪ através de interpolação linear, calcular a posição
geográfica com base no comprimento do segmento
encontrado, na faixa de numeração daquele segmento e
no número do endereço

▪ o resultado é uma camada vetorial de pontos, que é
adicionado ao mapa

Como funciona a Geocodificação de endereços



▪ Começa pela extremidade da rua mais próxima ao 
centro da cidade.

▪ Lado esquerdo: ímpar

▪ Lado direito: par
Centro da cidade

Começa por aqui

Par

Ímpar7

3240

Como são definidos os números das 
casas numa rua?



Interpolação de Endereços

OGRIP - Ohio Geographically Referenced Information Program

http://ogrip.oit.test.ohio.gov/ServicesData/Geocoding.aspx

http://ogrip.oit.test.ohio.gov/ServicesData/Geocoding.aspx


Interpolação de Endereços

Dramowicz, E. 2004. Three Standard Geocoding Methods, Business Geographics 101. 

http://www.directionsmag.com/entry/three-standard-geocoding-methods/123627

Sempre há uma certa imprecisão no resultado

http://www.directionsmag.com/entry/three-standard-geocoding-methods/123627


Interpolação de Endereços

MapInfo Spatial Server User Guide. 2011
http://reference1.mapinfo.com/software/spatial_server/english/1_0/onprem/userguide/KGL/GeocodeUSAddress/GeocodeUSAddress_Options_Geocoding.html

http://reference1.mapinfo.com/software/spatial_server/english/1_0/onprem/userguide/KGL/GeocodeUSAddress/GeocodeUSAddress_Options_Geocoding.html


▪ Quando nenhum lugar com o nome do endereço for
encontrado (p.ex. devido a erro de grafia)

▪ Quando vários lugares forem encontrados
• devido a mais de um lugar (ex: ruas) com o mesmo nome

• Faixas de numeração repetidas em diferentes segmentos da rua,
contendo o mesmo número do endereço

▪ Lugares que possuem mais de um nome
• Nomes que mudaram no decorrer do tempo

• Variações de grafia (Juqueí e Juquehy)

O que pode dar errado



▪ Endereços não consistentes

Rua Primeiro de Maio 

≠

R. 1 de maio

Avenida General Sidônio Dias Corrêa  

≠

Av. Gen. Sidônio D. Corrêa

O que pode dar errado:



Gazetteers

▪ Bases de dados que ligam um nome a uma localização

▪ Formas de armazenamento da localização

• Ponto

• Retângulo ou círculo envolvente (localização e área)

• Linha (ex: ruas)

• Polígono

▪ Nem todo nome possui uma extensão geográfica 
precisa (bordas fuzzy)



Dados: exemplo de tabela de endereços



Dados: exemplo de base de endereços 
Centro de Estudos da Metrópole (shp)



Dados: exemplo de base de endereços 
Open Street Map



Dados: exemplo de base de endereços (shp)
Google Maps



Dados: exemplo de base de localização

http://www.geonames.org/ 

http://www.geonames.org/


https://openaddresses.io/ 

https://openaddresses.io/


https://openaddresses.io/ 

https://openaddresses.io/


Geocodificação no Google Planilhas

▪ Entre em: 

https://docs.google.com/spreadsheets/

▪ Faça login com sua conta pessoal 

▪ A conta instituicional da UFABC não permite instalação de 
complementos

Saia do email institucional e use sua conta pessoal

https://docs.google.com/spreadsheets/


Iniciar uma nova planilha



Abrir a planilha

▪ Menu “Arquivo” -> Abrir



▪ Aba “Upload” -> Procurar

▪ Abra o arquivo “Ex_1_autoescola_RMSP.xls”





Configurar local para 
Estados Unidos

▪ É preciso mudar a 
configuração de local para 
Estados Unidos, para o 
complemento não fazer 
confusão com vírgulas e 
pontos

▪ Menu “Arquivo” -> 
Configurações





Instalar o complemento 
“Geocode by Awesome Table”

▪ Limite de 1000 geocodificações por dia 
(na versão gratuita)

▪ Menu “Extensões” -> Complementos -> 
Instalar complementos



▪ Procure por “Geocode” e selecione para instalar o 
complemento “Geocode by Awesome Table”







▪ Escolha a sua conta

▪ Autorize a extensão a acessar a sua conta



Escolha a opção 

“Permitir”





▪ Menu “Extensões” -> Geocode by Awesome Table -> 
Start Geocoding





▪ Marque as colunas END, MUM, UF, CEP e PAIS



▪ Marque as colunas END, MUM, UF, CEP e PAIS

▪ Confira se o endereço completo está com todas as 
informações

▪ Aperte o botão
“Insert column”



▪ Confira se foi criada a coluna “Full Address”











Menu “Arquivo” -> Fazer download -> Valores separados por vírgulas (.csv)



Abra o QGis e inicie um novo projeto



Instalar plugin “QuickMapServices”

Disponibiliza mapas de referência (OpenStreetMaps, 
GoogleMaps, etc.)

Complementos > Gerenciar e instalar complementos

Web > QuickMapServices



Plugin “QuickMapServices”

WEB > QuickMapServices > Settings > More services
> Get contributed pack





Camada do OpenStreetMap no QGis



OpenStreetMap
https://www.openstreetmap.org/

https://www.openstreetmap.org/


Editando o OpenStreetMap

https://www.openstreetmap.org/

https://www.openstreetmap.org/


Download das bases do OpenStreetMaps



• Clique no ícone 

“Download OSM data by rectangule selection

• Clique em dois pontos do mapa para formar o retângulo

















Download do OpenStreetMap
https://download.geofabrik.de 

https://download.geofabrik.de/


Adicionar camada de pontos no QGis

▪ Menu “Camada” -> 
Adicionar camada -> 
“Adicionar camada de texto delimitado”



Formato de arquivo = CSV  Definição de Geometria = Coordenada de Pontos  X = Longitude Y = Latitude





Instalar o complemento “Geocoding”



▪ Menu “Complementos” -> GeoCoding -> Settings



▪ Mantenha o provedor como “Nominatim” 
(serviço gratuito do OpenStreetMap”)

▪ Para acessar o Google Maps seria preciso pagar por 
uma API Key



▪ Menu “Complementos”-> Geocoding

Em “Find address”, 

digite UFABC



▪ Observe que apareceram as opções de endereço 
dos dois campi

▪ Selecione a opção “All”





▪ Digite o endereço

1155, Avenida Kennedy, 
São Bernardo do Campo





▪ Abra a tabela 
de atributos 
da camada 
“Geocoding
Plugin 
Results”



▪ Menu “Complementos” -> 
GeoCoding -> 
Reverse GeoCoding



▪ Clique em algum local do mapa, por exemplo, no 
Parque Central de Santo André





▪ O endereço foi adicionado na tabela de atributos da 
camada



▪ Caixa de Ferramentas -> 
Geocodificador Nominatim em Lote



▪ Camada de entrada: autoescolas

▪ Campo de endereço: Full Address

▪ Escolha a pasta e o nome do arquivo a ser gerado



▪ Porque será que não encontrou alguns dos endereços 
especificados?





Open Route Services
▪ https://openrouteservice.org

▪ Serviço gratuito de georreferenciamento e roteamento, 
usando o OpenStreetMap

▪ Mantido pela Heidelberg University, Alemanha

https://openrouteservice.org/


Modos de uso

https://openrouteservice.org/plans/ 

https://openrouteservice.org/plans/


Instalar o complemento ORS Tools





▪ API Key: (licença educacional/colaborativa para a UFABC)

5b3ce3597851110001cf6248396d758e0a4f415691d3afd59a028a47

▪ Base URL: https://api.openrouteservice.org



• Menu “Web” -> 

ORS Tools -> 

ORS Tools

• Provider -> 

openrouteservice

• Go with: driving car

• Aperte o botão         para 

adicionar dois pontos 

(início e destino)

• Use o botão direito do 

mouse para terminar a rota







Roteirização





Uso via portal web

https://maps.openrouteservice.org 

https://maps.openrouteservice.org/


▪ Caixa de 
Ferramentas  de 
Processamento

▪ ORS Tools -> 
Isochrones -> 
Isochrones from
Point-Layer



▪ Input Point 
Layer:
geocoding 
plugin results

▪ Input layer ID: 
address

▪ Escolha uma 
pasta e nome 
para gravar



Polígonos de Isócronas



▪ Abrir tabela de 
atributos da 
camada de 
isócronas



Matriz de Distâncias por roteamento









Desafios de Pesquisa para Geocodificação

• Geocodificação de interiores (indoors)

• Geocodificação tridimensional

• Integração entre diferentes línguas (multi-tradução)

• Geosparsing



Geocodificação vs Geosparsing

▪ Endereço Absoluto
• CEP, Número, Rua, Bairro, Cidade, Estado, País

▪ Endereço Relativo
• “Atrás do mercado”

• “Do outro lado da rua”

• “Vinte quilômetros a nordeste de Jalalabad”

▪ Geocodificação: pesquisa de endereços estruturados 
(endereço absoluto)

▪ Geoparsing: traduzir informação geográfica de textos 
livres (predominam endereços relativos)



Inferência de Informações Geográficas

▪ Exemplos de perguntas:
• Que parques estão próximos ao campus da UFABC?

o O que é “próximo”? 1 km, 10km, 100km? Os 5 mais próximos?

• Que guerras foram lutadas na Grécia?

▪ Etapas:
• GeoSparsing

• GeoTagging 
o Atribuir coordenada a um texto, foto, ou outro arquivo digital

• Indexação textual e geográfica

o Estruturar e alimentar as bases de dados

• Inferências (perguntas)

o Ranking de relevância textual

o Ranking de relevância geográfica

• Navegação sobre os resultados

o Textual ou com interface de mapa

Ranking final



Inferência de Informações Geográficas

Exemplo: Busca por “Parque perto da UFABC”, no Google Maps



Documentos de texto
Bases de dados
Portais de notícias
Redes sociais

Exemplo: mapa de conflitos da 

guerra da Libéria, com base em 

25.584 notícias

https://www.osgeo.org/projects/first-draft-gis/ 

https://www.osgeo.org/projects/first-draft-gis/


Hurni, L., Baer, H. R., Haeberling, C., Piatti, B., & Sieber, R. (2013). Atlas information systems–current developments at 

ETH Zurich. Kartogr Nachrichten, 63, 148-153.

Densidade 
literária da 
cidade de 

Praga 
(livros entre 
1861-1918)



Geocodificação de Fotos (Geotaging)

▪ Coordenadas, elevação e azimute de fotos tiradas com 
celular (ou com câmera que tenha GPS) ficam 
armazenadas nas propriedades da foto



Instalar o complemento ImportPhotos



▪ Menu “Complementos” -> ImportPhotos











▪ Abrir a 
tabela de 
atributos 
da camada 
de fotos 



Informações na tabela de atributos



Uso de dados de redes sociais para 
monitoramento de enchentes em tempo real 

Twitter

ASSIS, Luiz Fernando Ferreira Gomes et al. Geographical 

prioritization of social network messages in near real-time using 

sensor data streams: an application to floods. In: GeoInfo. 2015. p. 

26-37.

Fotografias com geotag



Postagens em 16 de janeiro, 2018 Postagens em 21 de janeiro, 2018

HORITA, Flávio EA et al. Determining flooded areas using crowd sensing data and weather radar 
precipitation: a case study in Brazil. 15th ISCRAM, Rochester, NY, USA May 2018.



Atividade

1) Escreva dois endereços de duas localidades e determine sua 
latitude e longitude por meio de:

- Google sheets (extenção Geocode).

- Complemento geocoding do QGis

- Geocodificador Nominatim em lote (Caixa de ferramentas do 
QGis)

2) Usando o complemento ORS tools do QGIs, encontre:

- A rota mais rápida de carro entre os dois endereços

- Os polígonos de isócronas de 10 e 20 minutos a partir das duas 
localidades

3) Tire uma foto no seu celular, certificando-se que o GPS do celular 
está ligado, e faça o geotagging dessa foto no QGis.
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